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Os sistemas educativos debatem-se frequentemente com
enormes dificuldades em transpor para a pratica as mudangas
desejadas. Entre vérios fatores que podem justificar a dificuldade
de traduzir diretrizes globais em praticas efetivas estdo as
conhecidas oscila¢oes pendulares, verificadas periodicamente
um pouco por todo o mundo, que levam ao alinhamento
alternado dos programas curriculares e orientagdes oficiais com
perspetivas educacionais distintas e visivelmente antagénicas.
Exemplos dessa discussdo, no que diz respeito a educagio
matemadtica, podem encontrar-se em English & Sriraman (2010)
e Van den Heuvel-Panhuizen (2010).

Em Portugal, vive-se no presente uma circunstincia algo
peculiar quanto a orienta¢des curriculares. De facto, as
normas curriculares encontram-se fragmentadas e dispersas,
bem como desconectadas, além de refletirem perspetivas
educacionais contraditdrias. Neste cendrio, é provavel que o
sistema reaja sensivelmente a diversas condicdes iniciais, das
quais consideramos relevantes: as visdes dos professores sobre
as mudancas preconizadas, as suas praticas de sala de aula e
a forma como interpretam e realizam processos de inovagéo
curricular.

Neste contexto é necessdrio adotar estratégias que apoiem
os professores na implementacgdo destas medidas em sala de
aula. Na Regido Auténoma dos Acores, a Secretaria Regional
de Educagéo e Cultura deu inicio, em 2018/19, a um Plano de
Formacgdo e Acompanhamento Pedagdgico de Docentes da
Educacio Basica (PFAPDEB). Para tal foi constituida uma equipa
de nove professores formadores, com experiéncia no 3.° ciclo
do Ensino Bésico, junto da qual temos desenvolvido o papel de
coordenadoras cientificas. Atendendo a dispersdo geografica do
arquipélago dos Acores, os nove professores estdo distribuidos
por trés nucleos: Pico, Terceira e S. Miguel. O Nucleo do Pico
tem dois formadores, um dos quais dedicado exclusivamente ao
projeto e uma professora a 50%, que acompanham as escolas do
Pico, Faial, Flores e Corvo. O Nucleo da Terceira é composto por
trés professoras, com uma dedicagdo de 50% a este projeto, que
acompanham os professores das escolas da Terceira, Graciosa e
S.Jorge. Por fim, o nticleo de S. Miguel tem a seu cargo o maior
numero de professores de matemdtica do 3.° ciclo e conta com
quatro formadoras, duas das quais com dedicacdo exclusiva a
este projeto. Este nticleo acompanha os professores das escolas
de S. Miguel e Sta. Maria.

As sessoes de formagdo assumem dois formatos, em cada
nucleo: sessdes alargadas, com a totalidade dos professores
envolvidos, e sessdes que se realizam com grupos mais pequenos
de professores.

As sessoes alargadas, com a duragdo de 6 horas, sio dinamizadas
pelas coordenadoras cientificas e envolvem todos os professores
de cada nucleo. Estas sessdes incluem duas partes: uma primeira
em plendrio e a segunda em pequenos grupos onde é proposta a
realizacdo de trabalho prético. Para as restantes sessoes, cada um
dos nticleos divide os professores em pequenos grupos de modo
a facilitar o acompanhamento de cada grupo de professores ou
de uma determinada escola. Estas sessoes sdo conduzidas por
dois formadores de cada nicleo e podem ter uma duragio de
duas ou trés horas.

Todas as sessoes de formagdo sdo preparadas, em conjunto,
pela equipa de formadores e coordenadoras. Apds uma reunido
inicial na qual se decide e discute o tema a tratar, a equipa
desenha uma proposta de planificacido da sessdo. No entanto,
cada um dos nucleos procura adequar as tarefas, materiais e
estratégias as suas realidades especificas. Um aspeto a que é
dada grande importancia em quase todas as sessoes ¢ a partilha
de experiéncias de sala de aula por um conjunto de professores
de uma determinada escola ou por alguns dos professores
individualmente. Os professores sdo convidados a relatar e
apresentar o processo de implementacdo em sala de aula de
estratégias ou tarefas desenvolvidas na formacdo ou a descrever
outras propostas e iniciativas que considerem relevantes para
discutir com os colegas.

No primeiro ano, foram envolvidos os docentes de todas as
escolas da regido que lecionavam o 7.° ano de escolaridade. Em
2019/20, o programa foi alargado aos professores que lecionavam
0 8.°ano. E no préximo ano letivo ser4 alargado aos professores
que lecionam o 9.° ano de escolaridade. O principal propdsito
desde plano é promover a mudancga das praticas em sala de
aula de acordo com as atuais recomendacoes curriculares. Este
plano concilia um processo de formacao continua de professores,
que se operacionaliza através de uma Oficina de Formacéo e
decorre ao longo de cada ano letivo, com o acompanhamento
em sala de aula dos professores que se mostram interessados
em ter o apoio dos formadores na preparacdo e implementagido
de experiéncias didaticas nas suas aulas.
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Os temas tratados na Oficina de Formacgéo sdo escolhidos e
planificados pela equipa, podendo em determinados momentos
acolher propostas ou solicitacdes dos professores das escolas.
Por exemplo, o tema da avaliagdo é frequentemente abordado
a proposito das tarefas ou das propostas de trabalho que séo
discutidas. Ao longo destes dois anos de formacdo temos
procurado, de forma integrada, articular a planificacio de tarefas,
com ou sem recurso as tecnologias, com praticas de avaliagéo.
A titulo de exemplo, foram realizadas sessoes sobre modelagdo
matemadtica para o 7.° e 8.° ano de escolaridade em que foram
discutidos alguns instrumentos de avaliagdo mais adequados a
este tipo de tarefas. O trabalho de projeto foi um tema abordado
com alguma profundidade numa sessdo que se desenvolveu
em dois momentos distintos. Para apoiar os professores neste
tema foi ainda disponibilizada uma brochura com um conjunto
de conceitos e ideias-chave e de sugestdes praticas (Amado &
Carreira, 2019a). Como resultado, foi desenvolvido um vasto
conjunto de experiéncias de trabalho de projeto que envolveram
os alunos de diversos professores envolvidos na Oficina de
Formacdo, com especial destaque para iniciativas que tiveram
lugar ao longo do periodo de confinamento.

Um outro tema que mereceu grande interesse por parte dos
professores foram os Problemas de Fermi (Amado & Carreira,
2019b) que tém sido trabalhados e, sucessivamente, aperfeicoados
em diversas escolas e ilhas do arquipélago. Este tema tem dado
origem a varios trabalhos de elevada qualidade realizados nos
Acores, o que justificou a sua apresentacdo no EIEM 2019
(Amado, Carreira, Aroeira, Duarte, Pacheco, Morais, Freitas,
Romano, Freitas, Valaddo & Faria, 2019)

Em margo de 2020, as medidas de confinamento e o consequente
encerramento das escolas levou a interrupcgdo das sessoes
presenciais de formacido. A equipa do PFAPDEB procurou
adaptar-se as mudancas e, consciente de que o acompanhamento
aos professores neste novo contexto era uma prioridade, delineou
estratégias para apoiar e ajudar os professores no ensino online.

Neste artigo apresentamos os aspetos mais relevantes de um
Trabalho de Projeto proposto pelo grupo dos professores de
Matematica de uma escola de Angra do Heroismo, onde uma
das formadoras desta equipa é docente. A tarefa foi proposta
no periodo de confinamento a todas as turmas do 7.°, 8.° e
9.2 anos da escola, ou seja, a cerca de 120 alunos. O projeto
envolveu ainda os respetivos professores de Educacéo Visual e
Educacao Tecnoldgica.

O PROJETO: A CASA
A MINHA MEDIDA

Em periodo de confinamento o tema do projeto foi a casa que
cada um idealizava. Os professores sugeriram aos alunos que
pensassem na sua casa de sonho para criar um espaco a sua
medida. Para tal, foram apresentados os seguintes objetivos:

— Construir uma maquete (esboco a escala de redugdo) que
corresponda a divisdo da casa que pretendes transformar.

— Selecionar, de forma adequada e criteriosa, os materiais a
utilizar na construcio das paredes e do chio do compartimento
da casa e os materiais para o seu revestimento.

— Construir objetos a partir de planificagdes de sélidos e/ou
reutilizar ou reciclar objetos do quotidiano.

— Utilizar e transformar as diversas figuras planas e os sélidos
geométricos em elementos decorativos do espago a recriar.

— Mobilizar conteidos mateméticos para definir uma escala,
calcular as dreas e os volumes dos objetos utilizados.

Nio ¢ dificil adivinhar que o espago da casa que foi
predominantemente escolhido pelos alunos foi o seu quarto,
talvez por ser o espago onde passaram a estar mais tempo neste
periodo e também aquele com o qual se identificam mais. Devido
ao facto de este projeto ter sido desenvolvido ao longo do periodo
de confinamento, o trabalho foi realizado individualmente

Para orientar os alunos na realizagdo da tarefa foi enviado
um PowerPoint com toda a informacdo necessdria e as fases
necessdrias para concluir o projeto. Para a elaboracdo deste
projeto os professores disponibilizaram vdrias informacoes
que inclufam pequenos filmes do YouTube, sites e até videos
produzidos pelos préprios docentes.

FASE 1- PLANIFICACAO

Nesta fase, os alunos necessitavam de construir uma maquete.
Um dos conceitos requeridos para a construgéo de uma maquete
¢é o de escala. Para ajudar os alunos a recordarem este conceito
foi disponibilizado um link para um filme no YouTube'.

Para ajudar a pensar na decoracio foram sugeridos diversos sites
relacionados com a construgéo e decoracdo de casas®.

Atendendo a que se pretendia mobilizar e desenvolver os
conhecimentos de geometria foram sugeridos alguns sites
relacionados com a planificacdo de sélidos geométricos®.

Foi feito apelo ao sentido estético e a criatividade na escolha
e selecdo de materiais para decorar a casa, o que revela uma
preocupacgdo com competéncias fundamentais do Perfil dos
Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatéria (ME, 2017).

Esta primeira fase envolveu maior apoio dos professores de
Matematica e de Educacéo Visual.

FASE 2- OPERACIONALIZACAO: CONSTRUCAO DA MAQUETE

Nesta fase era necessario imaginar e selecionar as pecas para
decorar o quarto. Desenhar a cama e os restantes mdveis

1https://www.voutube.com/watch?v:MlprdvG 04)

2 https://www.homify.pt/livros de ideias/3744540/20-quartos-rusticos-para-

inspirar-o-seu
https://escolakids.uol.com.br/matematica/planificacao-de-solidos-

geometricos.htm
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e calcular as medidas que cada uma das pecas ocupa na
maquete e no verdadeiro quarto. Era também o momento de
procurar materiais para a decoragio do espaco, que teria de ser
baseado em figuras geométricas. Foi sugerida a reciclagem ou
reutilizacdo de objetos disponiveis e acessiveis para a decoragdo
do quarto, como tintas, tecidos, cartdo, cartolina, embalagens,
etc. Independentemente dos materiais escolhidos, os alunos
necessitavam de calcular as quantidades de tinta, de papel de
parede e de pavimento para o chdo, assim como o respetivo custo.

Nesta fase foi indispensavel o apoio dos professores de
Matemaitica, Educacéo Visual e Educacdo Tecnoldgica.

FASE 3- MOBILIZACAO DE CONCEITOS E PROCEDIMENTOS
MATEMATICOS

Escolhidos os materiais e desenhado o quarto foi necessério
calcular as quantidades de tinta, de papel de parede e de
pavimento para o chio, assim como o respetivo custo. Os alunos
deviam selecionar a sua vontade cinco figuras planas para usarem
na decoracdo, o que implicava o cdlculo das respetivas éreas,
assim como escolher cinco objetos de decora¢do com a forma
de sdlidos geométricos.

Para ajudar os alunos foram disponibilizados videos e outros sites
com informacdes sobre os sélidos, as planificagdes, o célculo
de areas e volumes*.

Esta terceira fase envolveu sobretudo o apoio dos professores
de Matemadtica uma vez que era necessirio mobilizar e aplicar
conhecimentos de geometria.

FASE 4 - ELABORACAO DE UM RELATORIO E AVALIACAO

Os professores elaboraram um guido para ajudar os alunos a
produzir o relatério do projeto. Por fim, foi sugerida a seguinte
ficha de autoreflexao

Autoreflexdo

1. Quais foram as principais ideias matematicas envolvidas neste
projeto?

2. Com base nesta atividade, completa, pelo menos, duas das
frases seguintes:
Eu aprendi que

Eu fiquei surpreendido porque

Eu descobri que

Eu fiquei satisfeito porque___

Eu gostava ainda de saber mais sobre

3. O que é que tu aprendeste com os teus colegas?

4. Como avalias o teu proprio desempenho nesta atividade?

Esta fase envolveu os professores das trés disciplinas que
participaram na experiéncia. Como exemplo de uma reflexdo
dos alunos acerca do processo e dos resultados do projeto,
transcrevemos parte do relatério de uma aluna do 9.° ano que
ilustra muitos dos aspetos pertinentes do trabalho de projeto,
as aprendizagens que favorece e as competéncias que promove.

E https://pt-pt.khanacademy.org/math/basic-geo/basic-geometry-shapes/basic-
geo-geometric-solids/v/recognizing-common-3d-shapes

Na primeira fase deste projeto ndo recorri a ajuda de ninguém pois foi
facil fazer a escala e o esbogo da minha sala de estar. Na segunda fase,
construl a minha maquete e defini uma outra escala, por conveniéncia
em termos de decoragdo e disposi¢do dos objetos, tive ajuda da minha
made para a realizacdo da maquete. Para construir as minhas paredes
utilizei papeldo, para o chdo reutilizei o azulejo de minha casa. Em
relagdo a elaboragdo dos meus mdveis, utilizei caixas de telemdoveis
e caixas de fosforos. No movel da televisdo, para fazer a flor, utilizei
uma tampa de cola liquida e um tecido roxo. Para forrar a parede
da sala usei cortica e as restantes paredes foram pintadas com tinta
branca, o tapete foi feito com papel de aluminio e cartolina azul para
o losango. Para fazer os quadros nas paredes e nos pilares, utilizei
também cartdio e cartolina azul. O meu prisma também foi feito em
cartolina. Elaborei as minhas cortinas em rede mosquiteira. E os meus
trés espelhos realizei-os em cartolina preta e papel aluminio. As minhas
escadas realizei-as em cartdo e inseria-as na parede. Como podemos
verificar, nas imagens da minha maquete, tenho uma planta debaixo
das escadas e o vaso dela foi realizado com cartdio e fita preta e a
planta é verdadeira. A fase 3 em termos de calcular as dreas e volumes
foi fécil, ndo tive quaisquer ditvidas, mas tive bastantes dificuldades
na parte da quantidade de tinta gasta na maquete e na realidade,
contudo a professora ajudou-me e consegui perceber a matéria. Para
este procedimento ser realizado foi preciso saber a drea da maquete e
do real e fiz uma experiéncia com 1 dl de tinta e pintei uma superficie
rectangular até a tinta se esgotar. De seguida calculei a drea dessa
superficie e fiz a regra de trés simples. Também calculei a drea do chio
na maquete e no real que foi s6 fazer o comprimento vezes a largura.
Estes procedimentos todos foram complicados de se conseguir pois a
minha maquete ndo estava a escala, mas com trabalho e dedicagdo
consegui ultrapassar estes obstdculos.

As principais ideias matemdticas do projeto, foram principalmente,
relembrar matéria passada, sendo assim o nosso trabalho ficou mais
facil, pois jd tinhamos ouvido falar daquilo. E ds vezes até dizemos que a
matemdtica ndo estd presente no nosso dia-a-dia mas com isto provamos
o contrdrio, esta disciplina estd presente em tudo nas nossas vidas.

O que mais me motivou neste trabalho foi sem divida alguma a
realizagdo da maquete, gostei de ir procurar materiais, construir, dar-
thes um novo uso. Também ndo sou uma pessoa muito criativa, mas com
este trabalho, acho que consegui aperfeicoar esta minha caracteristica.
O mais desmotivador é o facto de fazermos a maquete para depois nio
a utilizarmos, no entanto como eu acho que fiz um otimo trabalho irei
guardd-la. Um ponto desmotivador é eu ser um pouco perfeccionista
e querer tudo ao minimo pormenor, e depois o facto de ndo ter saido
como eu queria, deixou-me um pouco stressada e ansiosa.

ALGUNS PRODUTOS DESTE PROJETO

Selecionamos algumas imagens das maquetes construidas pelos
alunos (figuras 1, 2, 3) que ilustram a criatividade e o empenho
dos mesmos na realizagdo deste projeto: duas das maquetes
representam quartos e uma delas mostra uma sala de estar.
As diversas maquetes revelam a utilizacdo de figuras planas
para representar quadros de parede ou tapetes ou os sélidos
geométricos que compdem vérias pecgas de mobilidrio do quarto
ou da sala.
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Figura 1. Maquete de uma sala

Figura 2. Maquete de quarto de cama individual

Figura 3. Maquete de um quarto com cama de casal

COMENTARIO FINAL

Se existissem duvidas de que em situagdo de confinamento
é possivel desenvolver pequenos projetos em que os alunos

mobilizam e ampliam os seus conhecimentos com criatividade,
desenvolvendo vérias competéncias, os resultados e produtos
deste projeto trazem uma prova inequivoca. O facto de a
comunicagdo entre os professores e os alunos se realizar online,
em nada impediu a realizagdo do projeto; pelo contrario, os
professores naturalmente esclareceram dudvidas e enviaram
feedback sempre que necessério, o que se revelou muito eficaz
para o cumprimento dos objetivos do trabalho e da calendarizagédo
inicial. Neste caso, os professores e os alunos recorreram a uma
diversidade de meios para estabelecerem a comunicagao: grupo
no WhatsApp, Messenger, e-mail, SGE (plataforma oficial da
escola), Facebook do Grupo MAT9-2020 e, pontualmente, a
chamada telefénica. Também os recursos para a elaboragio
do projeto foram diversificados; a recomendacéo para reciclar
e reutilizar, para além da sua relevancia intrinseca, constitui
uma estratégia adequada para contornar a impossibilidade de
comprar materiais.

Em relacio aos conteiidos matemdticos envolvidos, a
realizacdo deste projeto permitiu a aplicagcdo de contetidos
anteriormente estudados, mas também a aprendizagem de
novos conhecimentos. Para os professores de Matematica esta
experiéncia foi uma importante contribuicio para desenvolver
a autonomia dos seus alunos, porque os levou a “liderarem as
suas aprendizagens perante situagdes concretas da vida real”
(professora e formadora).

7

O trabalho de projeto é sempre uma oportunidade para
desenvolver véarias competéncias e aprendizagens. Embora os
alunos tenham desenvolvido o projeto individualmente, houve
alguns casos em que os pais tiveram oportunidade de dar apoio,
fabricando tapetes, colchas e outros elementos decorativos.
Regista-se, portanto, a oportunidade de envolvimento dos pais
e das familias nesta tarefa.

As atividades da Oficina de Formacao abriram com o tema do
trabalho de projeto no ano letivo que veio a impor o ensino
a distdncia em tempos de confinamento. Nessa fase inicial,
ninguém antevia o trabalho de projeto como uma estratégia de
ensino-aprendizagem totalmente arredada da sala de aula. O que
é interessante destacar é que estes professores encontraram no
trabalho de projeto uma oportunidade para as suas praticas de
ensino a distdncia e conseguiram dai retirar vantagens e ganhos.

O exemplo que acabdmos de apresentar revela que é possivel
estabelecer formas de articulagdo entre as multiplas orientagoes
curriculares atuais. Para além das aprendizagens envolvendo
conhecimentos de geometria, estd patente a valorizacdo de
diversas competéncias presentes no Perfil dos Alunos a Saida
da Escolaridade Obrigatéria. Acreditamos que o trabalho que
tem sido desenvolvido na oficina de formacéo, associado a a¢do
de acompanhamento e apoio aos seus colegas que a professora e
formadora desta equipa protagonizou, foi determinante para os
resultados alcanc¢ados. O sucesso desta e de outras experiéncias
desenvolvidas nos Acores constituem uma forte motivacao para
o alargamento da formacgao e acompanhamento aos professores
de 9.° ano, mas também para o desafio recente de avancar com
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este programa para o ensino secunddrio em algumas escolas
do ensino secunddrio da Regido Auténoma dos Agores.
Permite ainda realcar a importincia sobejamente conhecida
de programas de acompanhamento da atividade docente,
centrados nas praticas de sala de aula e no desenvolvimento
do conhecimento didatico do professor, para a mudanga e a
inovagdo pedagdgica na educagao matematica.
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AGENDA DO PROFESSOR
AXENDA DO PROFESORADO

Dia a dia com a Matematica

Um novo ano letivo estd a comegar. Para ele preparamos uma
agenda bilingue (portugués / galego) a partir de um concurso
de resolucdo de problemas que a Associacdo de Professores de
Matemadtica (APM) e a Asociacién Galega do Profesorado de
Educacién Matematica (AGAPEMA), tém vindo a organizar
desde hd 6 anos letivos, o Matemdticas na Raia.Compre jd, na
loja da APM ou na Loja online.

Preco de socio: 6,00€; preco de nido socio: 7,00€
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