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A interdisciplinaridade é um tema central da reflexdo sobre
a renovacdo das abordagens pedagdgicas em todos os niveis
de ensino (Raynaut, 2018). A investigacdo mostra que ha
necessidade de contemplar experiéncias relacionadas com
projetos interdisciplinares nos processos de formacdo inicial e
continua de professores (Lima & Ramos, 2017). O CreativeLab_
Sci&Math® é um projeto do Departamento de Ciéncias
Matemdticas e Naturais da Escola Superior de Educacédo/
Instituto Politécnico de Santarém (ESE/IPSantarém) que visa
ainovacdo das praticas pedagdgicas no ensino superior através
da integracdo da matemadtica e das ciéncias na formagao de
professores.

Contudo, o trabalho interdisciplinar é um processo complexo e
de dificil concretizacdo (Pombo, 2005) e a alteracdo do quadro
disciplinar para um interdisciplinar continua a ser objeto de
multiplos debates e controvérsias (Raynaut, 2018). De facto,
as tentativas de integracdo das diferentes dreas do saber
revelaram-se maioritariamente infrutiferas (Koirala & Bowman,
2003; Pombo, 2005). Uma das dificuldades dessa integracdo
poderd comecar na prépria dispersdo semantica associada
a termos como multidisciplinaridade, pluridisciplinaridade,
interdisciplinaridade e transdisciplinaridade e da dificuldade
da sua definicio (Pombo, 2005). Neste trabalho, fomos
influenciados pela caracterizacdo de interdisciplinaridade
usada por Greef, Post, Vink e Wenting (2017). Estes autores
referem que, nas préticas interdisciplinares, as perspetivas das
diferentes disciplinas sdo integradas de modo a produzir uma
compreensio mais aprofundada dos problemas em estudo. A
partir do trabalho interdisciplinar pretende-se que os estudantes
adquiram a capacidade de construir conhecimento disciplinar. O
aspeto fundamental da educacéo interdisciplinar ¢ a integracdo:
“a integracdo interdisciplinar pode ser definida como a sintese
entre duas ou mais visoes disciplinares — obtidas a partir de
diferentes perspetivas — com novo conhecimento” (Greef, Post,
Vink e Wenting, 2017, p.33). O objetivo da nossa abordagem
¢ aprofundar a integracdo entre a matemadtica e as ciéncias,
mas sem colocar em causa a integridade das disciplinas. Para a
integracdo em ciéncias e matemdtica ter sucesso, nomeadamente
nos niveis intermédios de ensino, é importante que os futuros

professores vivenciem essas praticas na sua formacéo inicial
(Koirala & Bowman, 2003). Conscientes dessa necessidade,
no CreativeLab_Sci&Math® pretende-se desenvolver nos
futuros professores competéncias como o saber cientifico,
técnico e tecnoldgico, o pensamento critico e criativo, o
raciocinio e a capacidade de resolugdo de problemas através
do seu envolvimento em atividades de cardcter interdisciplinar
que integrem os contetdos e os processos de construcao do
conhecimento da Matemitica e das Ciéncias Fisico-Naturais.

Uma das razdes que levou a elaboracido desse projeto resulta
de concordarmos com Mason (1996) quando refere que um
dos maiores obstaculos ao desenvolvimento de um curriculo
integrado por parte dos professores é o facto dos cursos de
formacdo de professores raramente proporcionarem aos
estudantes a oportunidade de vivenciarem experiéncias de
aprendizagem integradas. Koirala e Bowman (2003) reforcam
esta ideia ao afirmarem que os professores tém uma maior
tendéncia a dar enfase a esta integragdo no ensino bdsico se a
tiverem experienciado no &mbito dos seus cursos de formagao.

Para dar resposta a essa problemética, no enquadramento do
CreativeLab_Sci&Math®, os docentes de Ciéncias da Terra e da
Vida (CTV) e Modelagido Matematica (MM) do 2.° semestre do
3.° ano do curso de licenciatura em Educacio Bésica da ESE/
[PSantarém (Despacho n.° 15080/2014), realizaram um processo
de desenvolvimento curricular. Essa colaboracdo traduziu-se
num conjunto de propostas de trabalho interdisciplinar no
ambito dos objetivos de aprendizagem das duas unidades
curriculares que, posteriormente, originaram a construcgéo do
conceito de Rede Curricular Interdisciplinar (RCI).

O processo de desenvolvimento curricular assentou num
forte trabalho colaborativo entre os docentes das duas dreas,
desenvolvido ao longo de trés anos letivos. As propostas de
trabalho foram planificadas, implementadas e avaliadas em
conjunto. A planifica¢do de cada proposta estruturou-se num
guido que cumpriu trés objetivos: 1) organizar a sequéncia
didatica das tarefas; 2) apoiar o trabalho auténomo a realizar
pelos estudantes; 3) registar as suas produgdes. A avaliacio teve
dois propdsitos: 1) avaliar as aprendizagens; 2) aferir a perce¢ao
dos estudantes sobre a relevincia da atividade desenvolvida para
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asua aprendizagem e aspetos diddticos a melhorar. Durante cada
atividade, a avaliacdo dos estudantes incluiu sempre feedback
formativo para apoiar a aprendizagem e, no final da proposta de
trabalho, foram avaliadas as suas produgdes ou a apresentagdo
oral do trabalho realizado. A apresentacéo oral foi classificada
através de rubricas elaboradas para o efeito.

Este estudo, enquadrado na problemadtica da integracdo da
matematica e das ciéncias na formacao inicial de professores,
visou alcancar os seguintes objetivos:

O1: Definir o significado de rede curricular interdisciplinar
e descrever o processo de construcdo dessa proposta de
integracao entre a matematica e as ciéncias;

O2: Apresentar os beneficios e as dificuldades da integracéo,
no contexto do trabalho desenvolvido no ambito da
implementacéo da RCI de CTV e MM.

O primeiro objetivo é concretizado com a apresentagdo do
referencial tedrico que influenciou a construgdo do conceito
de RCI, a sua defini¢do e descrigdo do processo de construgéo.

A resposta ao segundo objetivo é apresentada a partir das
percecdes dos estudantes que vivenciaram esta abordagem,
recolhidas através de questiondrios, e das reflexdes dos docentes
das unidades curriculares de CTV e MM, nos anos letivos de
2017/18 e 2018/19.

O texto estd organizado em cinco secgdes. Na presente
introdugéo contextualiza-se o trabalho e os seus objetivos. Na
secc¢do seguinte, procura-se validar a agdo do préprio professor
enquanto agente de construgdo do curriculo. A terceira secgéo
desenvolve o conceito e o processo de construgdo da RCI de
CTV e MM. Na quarta secg¢io, apresentam-se os beneficios e
os desafios associados a integragdo em matematica e ciéncias.
Nas conclusoes sdo apresentadas reflexdes sobre a integragao
da matematica e das ciéncias na formacéio de professores.

O PROFESSOR COMO AGENTE DE DESENVOLVIMENTO
CURRICULAR

O processo que realizamos foi ao encontro da ideia de
desenvolvimento curricular centrado na escola e nos professores
(Kelly, 2009; Rold&o, 2005). Esta linha de pensamento assenta
na dificuldade em promover eficazmente a inovagéo nas escolas
através de agOes externas a mesma, pelo que, de acordo com Kelly
(2009), a forma mais produtiva de desenvolvimento curricular é
aquela que se centra na escola. Esta nogdo assenta num conjunto
de principios defendidos desde a década de 1970 por autores
como Skilbeck (1976) e Stenhouse (1984). Em primeiro lugar,
reconhece que a liberdade educativa para a acdo do professor
e do aluno é uma condic¢io necesséria para o desenvolvimento
do curriculo que pretende ser verdadeiramente educativo. Em
segundo lugar, entende a escola como uma instituigdo social
que deve dar resposta ao seu préprio ambiente e que, por essa
razdo, deve desenvolver-se autonomamente com esse objetivo.

Por dltimo, o professor é um elemento essencial para o processo
de desenvolvimento curricular, pelo que deve adotar um papel
de acdo sobre o curriculo, modificando-o e desenvolvendo-o
para o adaptar as necessidades individuais dos alunos e do seu
contexto (Skilbeck, 1976; Stenhouse,1984). Sacristan (2007)
reforca esta ideia ao afirmar que os professores sdo agentes
ativos na interpretacio do curriculo, pelo que tém o direito
de lhe aportar os seus proéprios significados, tendo em conta
os contextos em que desenvolvem a sua pratica, servindo de
mediadores entre o curriculo prescrito e os alunos. Essa fungdo
¢ ainda mais premente no contexto portugués, pois, como
alerta Rolddo (2005), a diversidade sociocultural presente nas
escolas acarreta uma especificidade educacional que “sustenta a
necessidade de reconstrucio de processos de desenvolvimento
e gestdo curricular que visem a eficicia e adequabilidade das
préticas educativas a piblicos muito diversificados” (p. 14). Por
essa razdo, € importante que os cursos que formam professores
os preparem para este papel central no desenvolvimento
curricular (Kelly, 2009).

Se o professor tem um papel central no desenvolvimento
curricular, esse processo, para ser eficaz, deve estar associado
a investigacdo sobre a pratica. De acordo com a definicao de
Grundy (2002) “a investigacdo-acdo é uma forma de pedagogia
na qual os participantes tornam-se estudantes da sua prépria
prética” (p.156). Grundy (2002) acrescenta mais informacdo a este
objeto de estudo ao indicar que sdo os problemas reais inerentes
a prdtica, identificados pelos proprios participantes, que sdo o
foco da investigacdo, e ndo problemas académicos identificados
por investigadores externos. Kelly (2009) sublinha que os
professores devem estar constantemente a avaliar o seu trabalho
e aanalisa-lo criticamente com vista ao seu desenvolvimento e
melhoria. Na mesma linha de pensamento, Roldao (2005) refere
que devem ser os professores os responsaveis pela produgdo
de conhecimento, enquanto profissionais que estudam a sua
pratica, em oposicdo a uma oferta distribuida centralmente para
consumo dos professores. O presente trabalho foi ao encontro
das perspetivas anteriores sobre a investigacdo-agdo, tendo em
conta que o processo de desenvolvimento curricular resultou
de problemas que emergiram da pratica dos professores de
matematica e ciéncias envolvidos.

O CONCEITO E O PROCESSO DE CONSTRUGAO DA REDE
CURRICULAR INTERDISCIPLINAR

Nesta seccio, apresenta-se o conceito de RCI e o seu processo de
construcdo. A ideia de rede foi influenciada pelo pensamento de
Machado (1993) que referiu que uma das formas de contrariar
a linearidade do conhecimento é a “imagem alegérica de uma
rede, de uma teia de significacoes” (p. 30) e pelas ideias bioldgicas
de evolugido e de rede neuronal. Na figura 1 apresenta-se um
exemplo de uma RCI, neste caso, a RCI de CTV e MM.
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CONCEITO

A Rede Curricular Interdisciplinar é um esquema conceptual
dindmico que resulta do cruzamento dos objetivos de
aprendizagem e contetidos de duas ou mais disciplinas ou
unidades curriculares.

No nucleo dessa rede existem nds de ligacio centrais (circulos
maiores; Figura 1) entre contetdos e objetivos de aprendizagem
especificos dessas unidades curriculares. Esses nos de ligacao sao
expressos num conjunto diversificado de propostas de trabalho
(Propostas de A a I; Figura 1), estruturadas em sequéncias
interdisciplinares de tarefas, com objetivos de aprendizagem
comuns ou convergentes. Pretende-se que a atividade dos
estudantes se desenvolva em torno do estudo conjunto de
um objeto através de diversas perspetivas, explorando as suas
relacdes e interdependéncias.

Os nos de ligagdo centrais, interdisciplinares, constituem pontos
de convergéncia de uma rede constituida por nés de ligagdo
periféricos, disciplinares (circulos mais pequenos; Figura 1).
Esses nds periféricos unem os subtemas especificos de cada
unidade curricular, os quais devem ainda estar organizados num
tema geral e estruturante. Entre esses nés existem ligagdes que
representam as relacdes entre determinados conceitos.

A RCI é caracterizada por uma elevada flexibilidade nas vias e nds
de ligacdo e por uma evolugéo continua, decorrente de mudancas
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no contexto educativo em que se concretiza e de alteragdes no
conhecimento de contetido e conhecimento didatico. Assim,
a partir de uma diversidade curricular inicial e no decurso da
implementacéo, os nos e ligagdes que apresentam caracteristicas
menos vantajosas, vdo sendo progressivamente suprimidos,
sobrevivendo apenas os melhor adaptados ao contexto educativo
em que se aplicam. Pelo contrério, os nés e as ligagoes melhor
adaptadas ao contexto e objetivos de aprendizagem persistem
e sdo novamente aplicados, reforgando-se ao longo do tempo.
A nova aplicacdo pode conduzir a altera¢des didaticas ou no
conteudo, mais ou menos profundas.

PROCESSO

O processo colaborativo entre os professores que conduziu a
construcdo da RCIde CTV e MM estd representado na figura 2.

Os tipos de integracdo da matematica e ciéncias, definidos por
Davidson, Miller e Metheny (1995), aplicados em maior ou
menor grau na RCI de CTV e MM foram a integracéo especifica
disciplinar, a integragdo especifica de conteddo, a integracdo de
processo, a integracdo metodoldgica e a integragdo tematica.

Os tipos de integracdo da matematica e ciéncias, definidos por
Davidson et al. (2005), aplicados em maior ou menor grau na
RCIde CTV e MM foram a integracdo especifica disciplinar, a
integracdo especifica de conteddo, a integracdo de processo, a
integracdo metodoldgica e a integragdo tematica (ver figura 1).
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Figura 1. Rede Curricular Interdisciplinar de Ciéncias da Terra e da Vida e Modelagdo Matemadtica com propostas de trabalho

interdisciplinar (de A a ).
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Identificagdo de temas agregadores dos objetivos de
aprendizagem e conteudos das unidades curriculares

de CTV e MM.

Il. Ramificagdo sucessiva dos objetivos de
aprendizagem e conteldos das unidades curriculares
I até a identificagdo de nds de ligagdo entre objetivos
de aprendizagem comuns ou convergentes.

. Elaboragdo, implementagdo e avaliagdo de propostas

de trabalho comuns e interdisciplinares.

v V.

Ciclo de investigagdo sobre a pratica.

Figura 2. Processo de construgdo da Rede Curricular Interdisciplinar de Ciéncias da Terra e da Vida e Modelagdo Matematica.

A integragdo especifica disciplinar envolve atividades que
incluem dois ou mais ramos da matemadtica ou das ciéncias
(Davidson et al., 2005). No caso da RCI de CTV e MM, inclui
propostas de trabalho organizadas como sequéncias de tarefas
que integram, por exemplo, biologia e geologia com dlgebra,
geometria e medida, nimeros e operagdes e organizacio e
tratamento de dados.

A integracdo especifica de contetido envolve a integracdo de
conteddos e objetivos de aprendizagem da matematica e das
ciéncias (Davidson et al., 1995). De facto, investigadores como
Kiray (2012) evidenciam a importéncia central de se considerar o
contetido de ciéncias e o contetido de matematica na integracéo.
Na RCI de CTV e MM, por exemplo, a proposta de trabalho
“(E) Pitchuko charmoso™!
com o estudo da genética, em biologia, e da estatistica e
probabilidades, em matemadtica. Quanto a integragido dos
objetivos de aprendizagem, na biologia estavam relacionados
com a compreensido da relacdo entre os fatores hereditarios,
a informacao genética e o modo como a reprodugio sexuada
condiciona a diversidade intraespecifica e a evolu¢do das
populagdes. Na matemdtica, os objetivos estavam associados
a construgéo e utilizacdo de modelos probabilisticos na resolugéo
de problemas sobre hereditariedade, promovendo, ainda, uma
melhor compreensao dos processos bioldgicos envolvidos.

envolveu conteuidos relacionados

A integragdo de processo consiste na confluéncia de aspetos do
processo cientifico, como a observacéo, o controlo de variaveis
e a avaliagdo de hipéteses, com capacidades matematicas,
como a resolugdo de problemas, o raciocinio e a comunicagdo
(Davidson et al., 1995). Em CTV e MM, a partir de problemas,
os estudantes interpretam a informacdo, planificam e
implementam experiéncias, recolhem e analisam dados, que
organizam recorrendo a diferentes representacdes matematicas,
formulam e testam conjeturas, generalizam e retiram conclusoes
e discutem-nas. A titulo de exemplo, refere-se a proposta de

TEsta proposta de trabalho estd associada a exploragdo de um recurso digital
(Cavadas et al., 2018).

trabalho “(G) Predacio no Jurdssico’, que envolveu a elaboracio
de uma narrativa hipotética dos acontecimentos associados a
um conjunto de pistas de pegadas de dinossauros saurépodes
e terépodes e a determinacio da velocidade de deslocacdo do
teropode em diferentes momentos (figura 3).

Para dar resposta ao problema, os estudantes recolheram dados
associados a medicdo da pegada, passo e passada do terépode e
utilizaram modelos mateméticos conhecidos para obter dados
da anatomia do dinossauro. Tiveram, também, de implementar
um procedimento de recolha de dados com vista a construgdo de
um modelo matematico que permitisse determinar a velocidade
(Mestrinho & Cavadas, 2018). De facto, a RCI de CTV e MM
foi construida, essencialmente, a partir de uma integracao de
processo. Esta foi considerada por Davidson et al. (1995) como
a abordagem mais favoravel para ocorrer integracao.

A integracdo metodoldgica envolve a exploragdo das duas dreas
de acordo com a perspetiva construtivista, usando metodologias
de ensino ativas e desenvolvendo a aprendizagem dos estudantes
a partir dos seus conhecimentos prévios (Davidson et al., 1995).
Na RCI de CTV e MM, a perspetiva construtivista esteve
presente, associada a metodologias ativas como o modelo de
ensino dos 7E?, o inquiry e a abordagem STEM. O trabalho
realizado procurou mobilizar os conhecimentos prévios dos
estudantes, adquiridos ao longo do seu percurso pessoal e
académico. A esse respeito, na abordagem usada na proposta
de trabalho inquiry com cardter STEM “(I) MAD Rocket”
(Cavadas, Sousa, Botelho, Cunha, Laranginha & Mestrinho,
2019), as tarefas propostas as estudantes organizaram-se nas
fases de orientacdo, conceptualizagdo, investigacdo, conclusao
e discussdo (Pedaste et al., 2015). A determinado momento
das atividades, planificaram, construiram e testaram diferentes
modelos de estabilizadores laterais de modo a avaliar a influéncia

2 0 modelo de ensino dos 7E inclui os seguintes momentos: Engage, Explain,
Explore, Exchange, Elaborate, Evaluate, Empowerment (BSCS, 2006; Kéhkonen,
2016; Reis & Marques, 2016). Os momentos de ensino podem ndo seguir a
sequéncia anterior e, numa mesma sequéncia, podem repetir-se diferentes
momentos.
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Figura 3. Representacéo de pistas de dinossauros saurépodes e terépodes, organizada em quatro momentos (M1, M2, M3 e M4).

da sua geometria na distancia maxima alcancada pelo foguetéo.
No decurso do trabalho, formularam as suas préprias questdes,
testaram hipoéteses, recolheram e interpretaram dados e
elaboraram conclusdes. Essas conclusoes foram discutidas entre
pares, aplicando o pensamento matematico e a modelagéo para
descrever a trajetdria do langamento e resolver problemas que
surgiram no contexto das ciéncias.

As priticas diddticas interdisciplinares entre CTV e MM, para
além de implicarem a introducéo de novas dinamicas em sala de
aula, conduziram a necessidade de modificar o préprio espago
em que se realizaram, no enquadramento das caracteristicas e
principios dos ambientes educativos inovadores. Por essa razéo,
a mudangca nas préticas didéticas associou-se a transformacao
fisica de laboratérios cldssicos no espaco CreativelLab_
Sci&Math°. Esse espaco facilitou a aplicagao dos sete principios
de aprendizagem associados a esses ambientes (OECD, 2017).
Um elemento fulcral da integracdo metodoldgica é a
implementacéo das sequéncias interdisciplinares de tarefas em
co-teaching, na modalidade de team-teaching (Friend, Cook,
Hurley-Chamberlain, & Shamberger, 2010). Contudo, um estudo
da OCDE (2014) mostrou que cerca de metade dos professores
portugueses do ensino bdsico nunca se envolveu em ensino
de equipa na mesma aula com outros professores. Este valor
é preocupante porque quanto maior for o envolvimento dos
professores em atividades de colaboragdo com outros professores,
maior é o seu nivel de auto-eficicia (OCDE, 2014). Conscientes
da necessidade de promover essa colaboragido, nos momentos de
implementacéo destas propostas de trabalho interdisciplinar, o

professor de ciéncias e o professor de matematica dinamizaram-
nas em conjunto, para o mesmo grupo de estudantes, a0 mesmo
tempo, no CreativeLab_Sci&Math®.

Outro aspeto importante relativo a integracao metodoldgica diz
respeito ao tempo para o funcionamento conjunto das unidades
curriculares. Nesse sentido, foi necessario desdobrar a turma em
dois turnos (1 e 2), cada um constituido por aproximadamente
25 estudantes, e sobrepor no hordrio semanal esses turnos, o que
ocorreu a 4. feira, no ano letivo 2018/19. Quando foi necessario
dinamizar as atividades interdisciplinares, os dois turnos eram
juntos a 4.* feira, destinando-se 4 horas para a implementagéo
de cada atividade.

Nao obstante a modalidade de ensino em co-teaching ter sido
imprescindivel para a implementagéo das propostas de trabalho,
concordamos com Davidson et al. (1995) quando referem que,
mesmo num processo de integracdo, hd momentos em que a
matematica e as ciéncias devem ser trabalhadas separadamente
para que os estudantes aprendam os seus conceitos e
procedimentos essenciais. No hordrio do ano letivo 2018/19
isso ocorria preferencialmente a 5.* feira e 6.2 feira.

A integragdo temdtica organiza-se a partir de um tema geral
que se torna no eixo a partir do qual a matematica e as ciéncias
interagem (Davidson et al,, 1995). No caso da RCI de CTV e
MM, o tema foi influenciado pela leitura do trabalho de Harlen
(2015). De acordo com Harlen (2015), a educacio em ciéncias
deve focar-se em desenvolver nos estudantes a compreensio de
um conjunto de dez grandes ideias (Big Ideas of Science - BloS).
Essa perspetiva, ndo inclui apenas grandes ideias de ciéncia, mas
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também ideias sobre ciéncia e as suas aplica¢des, assim como
o desenvolvimento de capacidades relacionadas com a recolha
e o uso de evidéncias e uma atitude de inquirigao cientifica do
mundo. Por essa razdo, considerou-se que o tema agregador da
RCIde CTV e MM seria a vida, subdivida em trés subtemas, a
origem, a evolugdo e o futuro da vida (Ver figura 1). As grandes
ideias de ciéncia foram contempladas nesses subtemas, embora
com diferentes niveis de profundidade. A MM transporta os
diferentes temas matematicos (4lgebra, geometria e medida,
numeros e operagdes e organizagio e tratamento de dados) para
os contextos da origem, evolugéo e futuro da vida. Concordamos
com Wiles e Bondi (2007) quando referem que é o cruzamento
entre disciplinas tradicionais, organizado em torno de contextos
davidareal, que constrdi um curriculo significativo e promotor
dos objetivos gerais da educacdo.

BENEFICIOS E DIFICULDADES DA INTEGRAGCAO DA
MATEMATICA E CIENCIAS

Nesta sec¢do apresenta-se uma sintese da avaliacdo da integracéo
realizada a partir das perce¢des dos estudantes que vivenciaram
esta abordagem, recolhidas através de questiondrios, e das
reflexdes dos professores de CTV e MM.

As respostas dos estudantes referem aspetos favoraveis a sua
aprendizagem, relativos, principalmente, a relevancia da RCI
para uma melhor compreenséo dos conteudos de ambas as
unidades curriculares, o forte carter pratico das atividades,
a vivéncia das diferentes etapas de um processo investigativo,
a valorizacdo da interdisciplinaridade no enquadramento da
formacdo inicial de professores e, também, o desenvolvimento
de competéncias associadas a utiliza¢do de recursos digitais.

Quanto aos aspetos a melhorar nas propostas de trabalho e na
sua implementacio, os estudantes destacaram a necessidade de
realizar uma melhor gestao do tempo, apresentaram sugestoes
relativas a estrutura da sequéncia diddtica das tarefas constantes
nas propostas e a necessidade de reforcar os conhecimentos
cientificos prévios necessarios a realizacdo de determinadas
tarefas, em particular na matematica.

Estebalanco tem permitido aos docentes melhorar continuamente
os guides apresentados aos estudantes e as estratégias para a sua
operacionalizag¢do, num processo de investigacdo-acdo sobre
a prépria pratica. A nossa perce¢do enquanto docentes é que
o trabalho realizado no enquadramento da RCI promoveu o
desenvolvimento do pensamento interdisciplinar dos futuros
professores e contribuiu para que percebessem que a matemadtica
e as ciéncias sdo dreas do conhecimento fortemente ligadas.
Durante a realizacdo das atividades, tivemos a perce¢do que
a abordagem interdisciplinar capacitou os estudantes para
interpretar informacdo, planificar e conduzir investigagoes,
tomar decisdes para resolver os problemas propostos e
desenvolver processos conducentes a construcgdo de produtos
e de conhecimento, usando estratégias e recursos diversificados.

Esta abordagem concorreu para o desenvolvimento de um
pensamento criativo e critico, trabalhando colaborativamente
a partir de diferentes perspetivas, desenvolveram novas ideias
e solugdes para os problemas. Outra vantagem resultou da
promocdo do trabalho colaborativo através de metodologias
ativas, em contextos de cooperacéo e partilha de informacio.
Na nossa abordagem, tal como na de Koirala e Bowman (2003),
foram encorajados a refletir sobre a sua aprendizagem e a
modificar as suas ideias prévias baseadas nas experiéncias e
discussoes que ocorreram no ambiente de aprendizagem. A
nossa posi¢do vai ao encontro da de Wiles e Bondi (2007) quando
referem que o trabalho interdisciplinar prepara os estudantes
para a aprendizagem ao longo da vida.

No entanto, a integracdo entre a matemadtica e as ciéncias
também evidenciou algumas dificuldades, quer inerentes ao
préprio processo, quer ao contexto em que era desenvolvido.
Um dos maiores obstdculos foi a falta de tempo para a pensar,
principalmente para preparar as propostas de trabalho
interdisciplinares. De facto, a preparagdo de cada uma destas
propostas foi um processo complexo e moroso, dada a sua
exigéncia cientifica e didatica, que exigiu longos periodos
de trabalho colaborativo entre os professores envolvidos.
Inicialmente, o espaco tradicional em que comegaram por ser
realizadas também prejudicou a sua implementagao, contudo,
este obstaculo foi ultrapassado com a consolidagio do projeto
CreativeLab_Sci&Math® e o desenvolvimento de um ambiente
educativo inovador. Este ambiente foi sendo contruido a partir
das necessidades que emergiram das propostas de trabalho.

Nem todas as propostas de trabalho inicialmente pensadas foram
integradas na RCI de CTV e MM final. Concordamos com
Davidson et al. (1995) relativamente a impossibilidade ou, pelo
menos, elevada dificuldade de integracdo de alguns conceitos
da matemadtica e das ciéncias. Apesar dessas dificuldades,
consideramos que, tal como sugerido por Koirala e Bowman
(2003), deve-se expor os estudantes em formacdo inicial de
professores a tensdo que existe, em alguns momentos, na
integracdo da matemadtica e das ciéncias, para que possam
desenvolver um conhecimento mais aprofundado desse processo.
NaRCIde CTV e MM os estudantes realizaram atividades que
resultaram de tarefas em que a integracéo entre as ciéncias e
a matemdtica era facilmente percebida e outras em que essa
integracdo nao era tdo evidente. Nestas dltimas, foi importante
dar apoio e feedback imediato quando a tensdo na integragdo
ocorreu, de modo a desconstruir bloqueios cognitivos que
podiam prejudicar a resolucdo das tarefas e, consequentemente,
aapropria¢do das vantagens da integracdo da matemdtica e das
ciéncias pelos futuros professores.

CONCLUSAO

Tal como Raynaud (2018), temos consciéncia que “inovar em
relacdo as formas institucionais que foram criadas ha muito
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tempo em funcéo da grade de disciplinas implica a aplicagdo

de estratégias coerentes e afinadas” (p. 18). Por essa razdo,
consideramos que a rede curricular interdisciplinar (RCI)
pode ser um contributo importante no sentido de promover a
integracdo da matemdtica e das ciéncias, assim como de outras
dreas, em diferentes niveis de ensino. Para a sua concecio e
implementacdo € necessario um forte trabalho colaborativo entre
os professores, eventualmente associado a outras dimensoes,
como a existéncia de projetos, ambientes educativos inovadores
e um curriculo que possa ser gerido de forma flexivel nas escolas.

A RCI nio deve ser entendida como uma construgio acabada,
mas como um objeto curricular dindmico, que evolui a partir
de novas ideias que resultam da sua aplicacéo, do estudo e das
reflexdes dos professores que a construiram e dos estudantes que
a vivenciaram. O conceito e o processo de construcdo da RCI
deve ser adaptado aos respetivos contextos pelos profissionais
que os implementem.

No caso dos professores de matematica e de ciéncias, se desejamos
promover uma integracdo destas dreas é importante que, tal
como referiram Koirala e Bowman (2003), a experienciem na
formacéo inicial de professores. H4 tensdes nesta integracéo,
decorrentes da especificidade das dreas e do préprio processo
de construcdo da RCI, mas também intimeras vantagens, quer
para a aprendizagem dos estudantes, quer para o trabalho dos
préprios professores. Fica ainda por compreender se a vivéncia
das vantagens deste trabalho colaborativo pode motivar os
futuros professores a aplicar a RCI na sua prépria pratica.
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