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Regra da derivada do quociente revisitada

Em Josevich (2016) foi feita uma abordagem alternativa a prova
da regra da derivada do produto de duas func¢des evitando
o argumento classico de prova que consiste em adicionar e
subtrair uma determinada quantidade. Acontece que truques
como esse podem ser bastante contraintuitivos para estudantes.
Argumentos similares de ‘adicionar e subtrair’ sdo usados
também para provar a regra da derivada do quociente. Provas
alternativas podem ser obtidas usando a regra da cadeia ou
derivacao implicita. No entanto, essas ferramentas aparecem
mais tarde, enquanto que a regra do quociente aparece logo
no inicio do Célculo Diferencial. Aqui, inspirados pela ideia de
Josevich deduzimos também a regra do quociente.

Comegamos por obter trés regras usando a definicdo de derivada
e artificios algébricos simples como casos notéveis e reducéo
ao mesmo denominador:
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Agora, com uma combinacéo de 1. e de 2. obtemos:
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Usando 1. e 2. temos que:

4. [(f +:_])2]' -

Usando 1. e 3. deduzimos que:
oy
arr+2(E) + () =2(6r+ () -

Por uma observagdo direta de 4. e de 5. obtemos a regra da
derivada do quociente:

(i) _ f’gg—2 fg'

Durante a apresentacdo, em aula, podemos escolher apresentar
aregra do produto, como em Josevich, usando 2. e finalmente

observar que:
f,_ 1!_ ,1 1I_
(9) (fg) f9+f(9) B
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Dois erros no uso do Teorema de Tales/Critérios
de Semelhanca de triangulos

O Teorema de Tales ocupa um lugar central no programa atual
da disciplina de Matematica no 3.° Ciclo. E um resultado muito
importante do ponto de vista teérico, no sentido em que serve de
“alicerce” a outros resultados, também centrais, como sejam os
critérios de semelhanca de tridngulos, por exemplo. Neste texto
breve serdo aspetos de natureza pratica que serdo abordados.

O Teorema de Tales surge nos manuais escolares, e noutras
obras de referéncia, com diferentes formulacdes. Gosto
particularmente do enunciado usado por Amorim [1]:

Se cortarmos os lados dum angulo (ou os seus prolongamentos)
por um feixe de paralelas, os tridngulos formados terdo os lados
proporcionais (figura 1).

Simbolicamente:

AB AD BD

Da proporc¢ao B

AB  AD

)

pode deduzir-se a
proporcao

C BD//CE

AB Figura 1
BC

As proporgdes (2) e (3) sdo bastantes tteis em termos praticos,
como se ilustra nos dois exemplos registados. Em cada uma das
situacoes, assinalou-se a “propor¢ao mais simples”.
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Figura 3

Na resolucédo de exercicios onde é possivel o usar o teorema
de Tales (ou os critérios de semelhanca de tridngulos) é usual
alguns alunos escreverem a seguinte igualdade:

AB CD

22 (4B > BC)
BC BE
Serd que esta “proporg¢do” poderd ser valida?

A resposta a esta questdo é sim; esta igualdade é verdadeira,

quando, e apenas quando, 2£  for igual a 1445

5 (nimero de

ouro).
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Consideremos entéo a situagdo representada na Figura 4.

Suponhamos que Aq
AB_CD - B> BO)
BC BE

Pelo Teorema de Tales:
@ _ic
BE AB

Assim,

B _Cp
BC BE

B _ic
BC AB

/B
A

rlls e AB > BC

Designando 4B por a e BC Figura 4

por b:

a a+b a b
—= oS —=1+—
b a a

1
fazendo %=q, vem: ¢=l+—<qg*—qg-1=0
q
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Resolvendo a equacdo anterior resulta: ¢ =

2
1+/5
Como g>1, 9 = >
Portanto, 22 _ & quando, e apenas quando, AB 1+ Vs .
BC BE BC 2

E possivel observar o erro referido acima na resolucio seguinte.

A proporgao apresentada pelo aluno estd incorreta (figura 5).
A igualdade 04 _D 04 _1+35

AC 4B AC

ocorre somente quando =
q AC 2

5. Na Figura estdo representadas duas semirretas, 0C e 0D e duas retas paralelas, » e s.

Sabe-se que:

* areta r interseta as semirretas 0C e 0D nos
pontos A e B, respetivamente;

¢ areta s interseta as semirretas 0C e OD nos
pontos C e D, respetivamente;

* oponto A pertence ao segmento de reta [0OC];

® 0A=98cm, AB=56cm e CD =8,4cm

A figura nao esta desenhada a escala.

Determina AC.
Apresenta o resultado em centimetros.
Apresenta todos os calculos que efetuares.
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A—C 3‘6 5.6 5,6
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Figura 5

Outro erro que surge com alguma frequéncia pode ser observado
na resolucdo que se apresenta na figura 6. A “proporgio”
apresentada pelo aluno s6 é vélida quando, e apenas quando,
AH = HI .

17. Na figura, as retas AM e Al sao concorrentes

easretas NH e MI sao paralelas.

Sabendo que:

e HI=152cm;

— M AT X 16
® AH=6,4cm ; ﬁ___f_:!\__f_:ﬁ:—_i’:-i
o WV IH “ %
e AN =4 cm.

L= 4x26 §4

Determina MI. 6/44152:2160 152 ~5a-548
ML =568
Figura 6
Demonstracao.
Suponhamos que AC_Cb
up e 5w
CD AC
Pelo Tk Tales: —=—
e<? eorema de Tales T
Assim,
AC_CD  AC _AC  JB-BC
BC BE BC 4B
Figura 7
CONCLUSAO

Contrariamente a outros erros que habitualmente observamos
nas resolucdes dos alunos, penso que nao serd facil encontrar
uma explicacdo para as duas situagdes referidas neste texto.
Serd que estes erros também ocorreriam na eventualidade
dos alunos ndo terem conhecimento das igualdades (2) e (3)
referidas? Convém, no entanto, ter presente que nio facultando
estas duas proporc¢des aos alunos, surgirdo, inevitavelmente,
constrangimentos na resolucédo de alguns exercicios.
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