Funcoes dos problemas no processo de
ensino/aprendizagem da Matematica

Os problemas
poderdo desempenhar
diferentes fun¢des no

ensino da
Matema@tica. As ditas
fun¢des surgem, em
primeiro lugar,
através dos
objectivos que se
colocam para a
disciplina de
Matematica, € em
segundo lugar,
através das
peculiaridades dos
proprios problemas
relativamente a sua
estrutura objectiva e
a via pela qual se
resolvem.

Na literatura psicoldgica e meto-
doldgica ¢ habitual distinguir as seguin-
tes fungdes gerais dos problemas: fungéio
de ensino, funcfo educativa e fungéo de
desenvolvimento.

Func¢éo de ensino

A fungio de ensino assegura que 0s
problemas servem de meio para a aqui-
si¢dio, exercitagdo ¢ consolidac@io de
sistemas de conhecimento matemdtico
pelos alunos e para a formagdo das ca-
pacidades chdbitos correspondentes, pois
aaquisicdo de conhecimentos e o desen-
volvimento das capacidades e habitos de
pensamento matematico, s3o objectivos
primordiais do ensino da Matemdtica.
Como se produz esta fungfio de ensino
dos problemas de Matematica?

Em todos os problemas de
Matematica incluem-se diversos objec-
tos ou acontecimentos dos quais se des-
tacam determinadas facetas quantitati-
vas. A proposta de um problema a um
aluno ¢ a oportunidade para que este se
confronte com umasituagio matematica,
na qual se incluem determinados co-
nhecimentos sob a forma de termos ou
expressdes matematicas, relagdes quan-
titativas, operagdes matematicas, etc, que
sfo necessdrios aplicar ou realizar para
obter respostas. E precisamente através
deste complexo mecanismo que o0s
problemas cumprem a sua fungio de
ensino.

Funcédo educativa
A fungio educativa dos problemas

compreende a influéncia que estes exer-
cem na formagdo da personalidade do
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aluno, isto &, no desenvolvimento da sua
concepgio cientificado mundo, perspec-
tivando também uma posigdo activa e
critica no que respeita aos fenémenos e
factos naturais ¢ sociais. Esta fungdo
engloba, também, a formagdo de sen-
timentos/atitudes positivas face ao tra-
balho em geral, e & resolucdo de proble-
mas, em particular. Contudo, para con-
seguir o desenvolvimento da personali-
dade do aluno serd necessério, ndo sé
conduzir adequadamente o processo de
resolucdo de problemas, mas também
seleccionar os problemas que permitem
actuar sobre determinada esfera da per-
sonalidade do aluno.

Julga-se que serd impossivelignorar,
quando se trata da fung¢do educativa dos
problemas de Matemadtica, que estes
exercem também forte influéncia na
prdpria discipina de Matemdtica, pois a
proposta de problemas e respectivareso-
lugfio tanto em situagdo de aula, como
foradela, contribuidecisivamente para a
formagdo, nos alunos, de uma represen-
tacdo adequada do lugar que a
Matemitica ocupa, € nomcadamente do
lugar da resolugdo de problemas, no
desenvolvimento da sociedade, nocampo
cientifico, artistico, etc. Através desta
fungo, também haveri a possibilidade
de sensibilizar os alunos para o impor-
tante papel que os conhecimentos
matemdticos possuem no seu desen-
volvimento pessoal.

Fungéo de desenvolvimento

A fungio de desenvolvimento tem a
ver especificamente com  a influéncia
que a resolugdo de problemas exerce
sobre o desenvolvimento intelectual do
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aluno ¢, essencialmente, na formagao do
scu pensamento.

Com o presente desenvolvimento da
ciéncia e da técnica, a funcio de desen-
volvimento ocupa um lugar de destaque
em todas as disciplinas e, em particular,
na Matemdtica. De facto, a principal
fun¢iio da escola, no que respeita ao
ensino, deverd estar mais vocacionada
para fomentar no aluno a possibilidade
de este adquirir o conhecimento por si
préprio, do que doté-lo de grandes volu-
mes de informagio, até porque isto seria
impossivel de se atingir se tivermos em
conta o vertiginoso aumento dos conhe-
cimentos em cada campo cientifico.
Assim, julga-se que a saida mais produ-
tiva ¢ eficiente serd formar nos alunos a
capacidade de seaperfeigoarem e aumen-
tarem individualmente o volume dos seus
conhecimentos, desenvolvendo os
habitos ¢ capacidades correspondentes.
E nestas condigdes que a formagdo ¢ o
desenvolvimento do pensamento pos-
suem cspecial relevo. '

As potencialidades que, no res-
peitante ao desenvolvimento do pensa-
mento do aluno, os problemas apresen-
tam, estiio condicionadas pela peculiari-
dade destes, devendo requerer ou impli-
car daqueles que os resolvem uma in-
tensa actividade cognitiva. Esta intensa
actividade cognitiva nfio ¢ mais doque a
actividade do pensamento.

Noensino daresolugio de problemas
de Matemdtica tem lugar, particu-
larmente, o desenvolvimento do pensa-
mento matemadtico do aluno. Este tipo de
pensamento, independentemente de
aprescnlar as caracteristicas comuns de
toda a manifestagio do pensamento,
apresenta as suas peculiaridades. A
especificidade distintiva do penisamento
matemdtico reside no apelo 4 com-
preensio, elucidagdo e aplicagiio de re-
lagdes quantitativas, cspaciais, ctc, que
sdio proprias da Matematica.

Contudo, esta fungdo de desen-
volvimento da resolugdo de problemas
ndo sc excrce de forma espontinca, pois
a semelhanga do que acontece com as
outras fungdes, depende da maneiracomo
o professor conduz o processo de ensino

da resolugiio de problemas, do conjunto
deproblemasque cle empregaedaforma
como os utiliza.

As distintas fungdes dos problemas
no ensino da Matemdtica, ndo se exer-
cem independentemente umas das outras;
elas actuam como um sistema dirigido
para garantir a formagiio multilateral do
aluno. Na maior parte dos casos, um
problema pode cumprir difercntes
fun¢des, mas cabe ao professor determi-
nar a funciio principal que deve cumprir-
-se através da resolugiio de problemas, e
criar as condigdes necessdrias para que
scobtenham os resultados previstos. Esta
tarefa ndo é f4cil, pois implica a selecgfio
dos problemas a propor ¢, scleccionar
uma colec¢do de problemas valiosos ¢
instrutivos para os alunos é, talvez, a
tarcfa mais dificil com que o professor se
pode deparar.
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' Materiais para a aula
de Matemadtica

A ficha de trabalho que publicamos
na pdgina seguinte tem a ver com a
interpretagfio de grificos de fungdes ¢ a
sua correspondéncia com situagdes da
realidade concreta. Neste caso trata-sc
de grificos da velocidade em fun¢do do
tempo e situagdes relacionadas com
diferentes modalidades desportivas.

Esta ficha foi desenvolvida por Paula
Teixeira a partir de uma ideia original do
Shell Centre for Mathematical Educa-
tion (da Universidade de Nottingham)
incluida no livro The language of func-
tions and graphs (1985). Foi utilizada a
tradugdo espanhola dc Felix Alayo — El
lenguaje de funciones y grdficas —
publicada em 1990 pelo Ministério dc
Educacién y Ciencia do Pais Basco.

A ficha foi proposta em aulas do 11°
ano ¢ deu origem a animadas discussdcs
entre os alunos. Alids, sabe-se quc a
interpretagio de graficos deste tipo gera
frequentemente equivocos como, por
exemplo, o de identificar erradamentc o
grifico com o desenho da trajectdria.

O facto de provocar naturalmente
discussdes que podem ser muito enri-
quecedoras sugere, como estratégia de
trabalho, que a ficha seja proposta numa
primeira fase para trabalho em pequenos
grupos ¢ que, em seguida, cada grupo
submeta i apreciagdo ¢ critica da turma
(edoprofessor)as suasconclusdes. Nesta
segunda fase, poderd utilizar-sc o quadro
da sala de aula tanto mais que o que
interessa aqui sdo esbogos e nfio graficos
muito perfeitos.

Claro que, como sempre, a proposta
pode interessar mais uns alunos do que
outros. Numa turma da drea de Desporto,
os vdrios grupos de alunos fizeram
mesmo pequenos trabalhos escritos onde
incluiam as suas solugdes e respectivas
justificagdes.

Quanto a resposta (ou respostas) a
dar a pergunta central da ficha, deixamo-
-la(s) como desafio, também para os lci-
tores.

Paulo Abrantes



