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Contributos da investigacdo para a
aprendizagem da matemadtica: uma visao

global
LURDES SERRAZINA

Aceitar o desafio langado pela editora convidada deste nimero
temadtico para fazer este artigo representou uma certa ousadia
da minha parte. Realizar um levantamento da investigacdo
realizada em Portugal em educacdo matemadtica implica ter
acesso a informacao que nem sempre estd disponivel, sobretudo
no que se refere a dissertagoes de mestrado.

Assumo assim o risco de, por falta de informacéo, ndo referir
trabalhos importantes, pois, embora tenha procurado fazer uma
pesquisa exaustiva, ha sempre algo que fica de fora. Elegi como
fonte privilegiada de informacéo os repositdrios institucionais
inseridos no sistema RCAAP!, ndo ignorando que estes s6 foram
institucionalizados na ultima década e que a informacéo que
disponibilizam pode corresponder apenas a trabalhos com datas
posteriores a sua criagdo. Apesar destes constrangimentos, decidi
aceitar o desafio por me parecer importante que este niimero
tematico da Educacdo e Matematica inclua esta informacéo.
Optei por me focar nos estudos académicos concluidos a partir
do ano 2000, dadas as limita¢oes do espago, a maior dificuldade
em aceder a trabalhos mais antigos e também porque jé existe
informacdo publicada sobre a investigacao realizada até aos anos
90 do século passado (Ponte, 1993; Ponte, Matos & Abrantes,
1998). Também a APM disponibilizou até muito recentemente
uma lista de dissertacoes de mestrado e teses de doutoramento
realizadas pelos s6cios.

Este artigo tem um caracter sobretudo informativo, com o
objetivo de dar a conhecer contributos da investigacao realizada
no nosso pais para a aprendizagem da Matemdtica. Sdo referidas
investigacoes focadas na aprendizagem dos alunos, mas também
outras focadas nos professores ou questdes curriculares, no
entendimento que todas elas constituem contributos para uma
melhor aprendizagem da Matematica.

Pelas limitagdes no acesso, ja referidas, por razdes praticas e de
exequibilidade optei, ainda, por considerar apenas dissertacoes
de mestrado realizadas apds a profissionalizagéo, isto é, ndo
foram consideradas dissertagoes (normalmente designadas por
relatdrios) desenvolvidas para completar a formagao inicial (nos
cursos pos-Bolonha). Dentro das limitagdes enunciadas, a minha
opcdo foi olhar apenas para estudos académicos realizados em

1 RCAAP - Repositério Cientifico de Acesso Aberto Portugués

Portugal e certificados por institui¢cdes portuguesas.

A proximidade que tem existido entre a comunidade de
investigacdo em educagdo matemadtica, as salas de aula e os
professores dos ensinos bdsico e secunddrio reflete-se no
facto que muitos dos investigadores que realizaram teses de
doutoramento ou dissertagdes de mestrado, no periodo em
andlise, sdo eles proprios professores daqueles niveis de ensino,
mantendo-se como tal mesmo depois de concluidas as suas
teses e dissertagoes.

O artigo estd organizado em vdrias secgdes focando
respetivamente: os niveis de escolaridade em que incidem os
estudos (desde o pré-escolar até ao ensino superior), principais
metodologias utilizadas, temas curriculares abordados (quer
temas matemdticos quer temas transversais), outras tematicas.

Tendo em conta as limitagoes referidas, optei por partir das
teses de doutoramento, completando com informagdes vindas
de dissertacdes de mestrado. Na minha pesquisa identifiquei que
foram concluidas?, entre 2000 e julho 2017 em universidades
portuguesas, mais de 85 teses de doutoramento em Didatica da
Matematica ou cujo foco é o ensino-aprendizagem da matematica
ou, ainda, a interdisciplinaridade com a matemadtica. Ficam
de fora da andlise a seguir apresentada um pequeno nimero
(menos de 10%) que correspondem a estudos desenvolvidos
em comunidades de prética extraescolar ou estudos de histdria
de ensino da matematica que tive dificuldade em integrar na
organizacédo adotada.

A INVESTIGAGCAO REALIZADA POR NIVEIS DE
ESCOLARIDADE

A tabela 1 ilustra, em termos quantitativos, as teses de
doutoramento concluidas em Portugal, agrupadas por
quinquénios. Como se constata, o numero de teses concluidas
ndo foi 0o mesmo nos diferentes quinquénios, nem a sua evolugéo
foi linear ao longo do tempo. O periodo 2010-2014 é o de maior
producio, tendéncia que poderd manter-se em 2015-2019 dado
o nimero de trabalhos concluidos nos tltimos dois anos e meio.

2 Consideram-se as teses apresentadas e aprovadas em provas
publicas no periodo referido.
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Tabela 1. Teses de doutoramento realizadas por niveis de

escolaridade
. Pré- R N 3.°CEB/ Superior
Periodo escolar 1.°CEB | 2.°CEB Sec |EL Prof| Mat
2000-2004 1 2 1 8 2 1
2005-2009 1 1 3 3 -
2010-2014 - 14 5 12 3 1
2015-2017
(ulho) 1 5 3 6 1 1
Total 3 23 10 29 9 3

A inclusio de uma tese num dos niveis de escolaridade significa
que o seu objeto de estudo incidiu sobre professores, alunos ou
curriculo desse nivel (hd trabalhos referidos em dois niveis de
escolaridade, por eles incidirem, por exemplo, no pré-escolar
e no 1.° ciclo ou nos 1.° e 2.° ciclos).

Em relacdo ao ensino superior optei por separar os estudos
realizados na formacao inicial de professores daqueles que incidem
sobre a aprendizagem dos alunos em disciplinas de Matematica
(Domingos, 2003; Henriques, 2010) ou sobre concegdes dos
professores (Rosa, 2015). Os estudos relativos a formagéo inicial
de professores distribuem-se de uma forma bastante equilibrada
ao longo do tempo. Este equilibrio mantém-se quando se olha
para o tipo de institui¢do de formacao — Escolas Superiores de
Educagdo (ESE) ou Universidades. Incidem sobre: a formagao
em Diddtica da Matemadtica num contexto de resolucdo de
problemas e de materiais manipuldveis (Vale, 2000); o estagio
pedagdgico (Viseu, 2008); a histéria da matemdtica (Jorge, 2008);
a comunicacdo em matemdtica (Medeiros, 2010); ou, as mais
recentes, sobre aspetos especificos do conhecimento matematico
e didatico relativos ao pensamento algébrico (Branco, 2013) ou
ao conhecimento estatistico (Santos, 2015) de estudantes de
Licenciatura em Educacédo Bésica (LEB).

Na educagao pré-escolar foram apenas concluidos trés estudos
de doutoramento de natureza muito diferente, sendo todos
focados nas criangas. Palhares (2000) estuda a transi¢do
pré-escolar — 1.° ciclo; Maia (2007) os registos graficos das
criangas e a aprendizagem da matematica; e Soutinho (2016)
a compreensdo de problemas de natureza aditiva e estrutura
multiplicativa por criancas do pré-escolar. No que se refere a
dissertacoes de mestrado com foco no pré-escolar, o nimero
é também reduzido quando comparado com o nimero total
de dissertagoes realizadas.

A leitura da tabela 1 permite ainda ver que as teses que incidem
no 1.° ciclo do ensino basico representam cerca de 37% do total
das realizadas com foco nos ensinos basico e secunddrio. A
sua distribuicéo ao longo do tempo néo é linear, tendo o maior
namero sido concluido no periodo 2010-2014. Constata-se que a
investigacdo neste ciclo de ensino sofreu um grande incremento
no periodo em andlise, verificando-se uma tendéncia contraria
a referida por Ponte (1993) que constatava que os estudos no

1.° ciclo tinham apenas um cardcter pontual.

Com incidéncia no 2.° ciclo do ensino bésico identifiquei 10
estudos de doutoramento o que faz com que, proporcionalmente,
este seja o ciclo do ensino basico onde foram desenvolvidos
menos estudos de doutoramento, mantendo-se a tendéncia
identificada por Ponte (1993), embora pareca estar a alterar-se.

A maioria dos estudos realizados tem como foco o 3.° ciclo do
ensino basico e o ensino secundario.

Das 14 teses desenvolvidas com foco no 1.° ciclo, no periodo
2010/2014, sete correspondem a trabalhos desenvolvidos com
professores e os restantes com alunos. De referir ainda que
trés das teses desenvolvidas com professores (Cardoso, 2010;
Martins, 2011; Silva, 2011) foram-no no ambito do Programa
de Formacdo Continua em Matemadtica (PFCM), que se
desenvolveu em Portugal entre 2005 e 2011, onde foram também
desenvolvidas vérias dissertacoes de mestrado, com foco no
desenvolvimento profissional dos professores.

Porque pode ser relevante, relativamente ao ensino néo superior,
a tabela 2 mostra o numero de trabalhos cujo foco séo alunos
e aqueles que estudam professores.

Tabela 2. Publico alvo dos estudos de doutoramento realizados
nos 1. °, 2.° ou 3. ° ciclos do ensino basico e no ensino secunddario

Periodo Incidéncia
Alunos Professores
2000-2004 5 7
2005-2009 5 2
2010-2014 19 12
2015-2017 8 5
36 26

OUTUBRO ::

De notar que existe um maior ndmero de estudos que tem
como foco os alunos. Os estudos realizados com professores tém
como objetivo estudar: (i) o seu desenvolvimento profissional
através de dispositivos de colaboragio (por exemplo, Saraiva,
2002) ou tendo como foco a histéria de vida (Guimaraes,
2004); (i) a pratica letiva (por exemplo, Santos, 2001); (iii) a
identidade profissional de professores de matemética no inicio
da carreira (Oliveira, 2004). Apenas um pequeno nimero estuda
as concegdes e atitudes dos professores perante a Matemadtica
e o seu ensino (Guimaraes, 2003; Martins, 2015).

METODOLOGIAS UTILIZADAS

A metodologia predominante é a metodologia qualitativa e, na
sua grande maioria, estudos de caso. Dependendo do estudo, os
casos sdo professores, alunos, grupos de alunos ou turmas. Mais
recentemente, alguns estudos assumem como metodologia a
investigacdo baseada em design (design based research), como
é o caso de Mendes (2012) ou Carrapico (2016). A tese de
Dias (2013) assume, num dos estudos que a compdem, uma
metodologia de investigacdo baseada em design e, no outro,
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uma abordagem qualitativa. Apenas um nimero reduzido de
teses de doutoramento assume uma metodologia mista, isto é,
qualitativa e quantitativa (por exemplo Vieira, 2013; Martins,
2015; ou Soutinho, 2016). O estudo de Figueiredo (2017) assume
uma metodologia quantitativa, descritiva e correlacional.

Relativamente a dissertacdes de mestrado, a metodologia mais
comum ¢ também qualitativa e na grande maioria estudos de
caso.

TEMAS CURRICULARES

Nesta seccdo apresento a andlise das temadticas abordadas
nos diferentes estudos, partindo mais uma vez das teses de
doutoramento identificadas no periodo indicado. Inclui também
nas tabelas temdticas nimeros relativos a estudos de mestrado
que consegui identificar, numa tentativa de dar uma visao mais
completa da investigacdo realizada. Numa primeira parte os
estudos estdo agrupados por temas matematicos curriculares. Na
segunda parte esse agrupamento é feito por temas transversais.

Temas matemcdticos curriculares

Os trabalhos analisados cobrem de modo muito desigual os
temas curriculares: Naumeros e Operacoes, Algebra, Geometriae
Medida e Organizagéo e Tratamento de Dados (OTD) (tabela 3).

Tabela 3. Numero de teses de doutoramento nos diferentes temas
e niveis de ensino

Temas | °T¢ |10CEB|2°CEB|3°CEB| Sec | 'L | Total
escolar Prof.
Nﬁmerqs e 1 4 3 8
Operagdes
Geometria
e Medida 1 2 1 1 5
Algebra e o | 2 | 2 | 3 1 |1
Fungdes
OTD 2 1 2 1 1 7

*Uma das teses incide sobre os 1.° e 2.° ciclos do ensino basico.

Niumeros e Operagdes

Inclui neste tema estudos que incidem sobre tdpicos relativos
aos Numeros e Operagdes, quer sejam realizados com alunos
ou com professores ou incidam no curriculo. Os estudos com
foco no pensamento algébrico no 1.° ciclo do ensino basico sdo
considerados no tema Algebra.

Tabela 4. Estudos no tema Numeros e Operagoes

Pré- | 1oCEB | 2°CEB | 3°CEB
escolar
Teses de doutoramento 1 4 3 0
Dissertagoes de mestrado 2 16 2 1

Os estudos analisados incluem temdticas como sentido
do ndamero, conceito de nimero (nos diferentes conjuntos
numéricos), operagdes aritméticas e célculo mental. Foram
identificadas oito teses de doutoramento. Soutinho (2016)

centra-se na educacdo pré-escolar e na compreensio de
problemas de estruturas aditivas e multiplicativas. Na perspetiva
do sentido de ntumero, Ferreira (2012) estuda a resolucéo de
problemas de adi¢do e subtragdo de alunos do 2. ano e Mendes
(2012) debruca-se sobre a aprendizagem da multiplicacdo
também no 1.° ciclo. Rodrigues (2015) estuda a aprendizagem
da noc¢do de namero e da resolucio de problemas aritméticos
no 1.° ciclo. Delgado (2014) debruga-se sobre as praticas dos
professores do 1.° ciclo e o desenvolvimento do sentido de
numero. Carrapico (2016), no 2.° ciclo, incide sobre o célculo
mental com nimeros racionais. Também no 2.° ciclo e sobre
nimeros racionais sdo os estudos de Pinto (2011) e Ventura
(2014), sendo o primeiro sobre o desenvolvimento do sentido
de multiplicacéo e divisdo e o segundo sobre a aprendizagem
dos nimeros racionais através das conexdes entre as diferentes
representagoes.

Também identifiquei um grande ndmero de dissertagoes de
mestrado realizadas no 1.° ciclo e apenas uma no 3.° ciclo que
aborda a tematica dos ndmeros reais. A grande maioria parte
da ideia de sentido do nimero, estudando diferentes operagoes
aritméticas ou diferentes campos numéricos. Grande parte dos
estudos realizados no 1.° ciclo focam essencialmente no conjunto
dos nimeros naturais com o zero, ji os do 2.° ciclo tém como
foco os numeros racionais.

Geometria e Medida

O tema menos estudado é o da Geometria e Medida (tabela 5),
quer no que se refere a dissertacdes de mestrado quer a teses de
doutoramento. Apenas identifiquei cinco teses de doutoramento,
abordando temdticas e niveis de ensino muito distintos. A tese
de Costa (2005) aborda o tema da visualizagéo a partir de uma
experiéncia com alunos do 4.° ano. Ainda no 1.° ciclo existem
algumas dissertacoes de mestrado sobre o tema das figuras
geométricas e a sua classificagdo ou aspetos transversais como
atividades de investigacdo em geometria ou o desenvolvimento
do pensamento geométrico ou ainda a geometria e as historias
infantis.

A tese de Lopes (2010) desenvolvida no 3.° ciclo do ensino
bésico debruga-se sobre praticas de ensino de geometria,
tendo como principal foco de investigacdo as préticas de
ensino da professora investigadora. A de Santos (2016) estuda
o desenvolvimento de uma plataforma digital e o seu contributo
para o ensino da geometria. Também com foco no 3.° ciclo foram
realizadas algumas dissertagdes de mestrado incidindo sobre o
raciocinio geométrico, por vezes com recurso ao computador
e/ou programas de geometria dindmica ou envolvendo outros
materiais.

Ao nivel do ensino secundario foi desenvolvido o estudo de
doutoramento de Neto (2009), sobre desenvolvimento do
raciocinio dedutivo de alunos do ensino secundario.

Na formacdo inicial de professores dos primeiros anos, a tese de
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Tabela 5. Estudos em Geometria e Medida

Tema Pré-escolar 1.>CEB

2°CEB 3°CEB Sec EL

Teses de

doutoramento ) 1

2 1 1

Geometria
Dissertagoes de

mestrado

1 4 -

Teses de
doutoramento

Medida - —
Dissertacoes de

mestrado

doutoramento de Ribeiro (2005) debrugou-se sobre a influéncia
da utilizagdo de um programa de geometria dindmica na forma
como os alunos encaram a Matematica e a sua aprendizagem.
Foi ainda desenvolvida uma dissertacdo de mestrado que faz
um diagndstico dos conhecimentos em geometria revelados
por alunos da Licenciatura em Educac¢io Basica.

Sobre Medida nao tive acesso a nenhum estudo de doutoramento.
Identifiquei duas dissertagoes de mestrado realizadas no 1.°
ciclo que abordam o conceito de drea com alunos do 3.° ano
de escolaridade. No 2.° ciclo foi realizado um trabalho com
alunos do 5.° ano que se refere & aprendizagem dos conceitos de
perimetro e drea, e outro também no 6.° ano sobre o conceito
de volume. Um terceiro estudo desenvolvido no 5.° ano foca
também a aprendizagem do perimetro e drea, no ambito de
uma experiéncia de ensino realizada com o GeoGebra. Existe
ainda uma dissertacdo de mestrado sobre os conceitos de drea
e perimetro com alunos de um curso de Educacéo e Formagéo.
Algebra

Este é o tema onde foram identificados mais estudos de
doutoramento. Foram desenvolvidas 11 teses de doutoramento,
com incidéncia nos diferentes niveis de ensino. Trés destas teses
focam-se no 1.° ciclo do ensino bésico e na aprendizagem do
pensamento algébrico pelos alunos (Mestre, 2014; Pimenta, 2016;
Vieira, 2014). Uma quarta tese (Cardoso, 2010), realizada com
professores do 1.° ciclo no &mbito de um programa de formacéo
continua, estuda o seu conhecimento matematico e didatico
com incidéncia no pensamento algébrico. A tese de Fernandes
(2006) estuda as aprendizagens algébricas de alunos do 1.° a0 6.°
ano. A aprendizagem deste tema foi também objeto de estudo
em diversas dissertacoes de mestrado e nos diferentes niveis
de escolaridade (tabela 6).

Tabela 6. Estudos desenvolvidos em Algebra

Algebra Pré- 1.°CEB|2.°CEB|3.° CEB| Sec F L
escolar

Teses de . .

doutoramento } 4 2 2 3 1

Dissertacgoes

de mestrado 1 5 3 8 7 1

*Um estudo foi desenvolvido com alunos do 1.° ao 6.° ano.

OUTUBRO ::

Silvestre (2012) trabalhou com alunos do 2.° ciclo sobre a
aprendizagem do raciocinio proporcional. As teses desenvolvidas
no 3.° ciclo também referem o desenvolvimento do pensamento
algébrico: Duarte (2011) analisa o papel das tecnologias no
conhecimento profissional dos professores; Nobre (2016)
realizou uma experiéncia de ensino com alunos do 9.° ano. As
oito disserta¢des de mestrado no ambito do 3.° ciclo do ensino
basico estudam, para além do desenvolvimento do pensamento
algébrico, temas como equagdes e fungoes.

No ensino secunddrio o tema Fungdes é focado nas trés teses,
sendo que duas (Bishop, 2001; Consciéncia, 2014) estudam o
papel da calculadora gréfica na aprendizagem daquele tépico
e a outra (Pereira, 2016) pretende promover a construgio dos
significados e dos raciocinios matematicos dos alunos do 11.° ano
de escolaridade na aprendizagem dos parametros em fungoes.
As dissertacdes de mestrado também abordam este tema, sendo
ainda estudado o efeito das tecnologias. A tese de Branco (2013),
na formacéo inicial de professores dos primeiros anos, incide
igualmente sobre pensamento algébrico. No &mbito da formagéo
de educadores de infincia e do estudo dos padrdes foi realizada
uma dissertacdo de mestrado.

Existem também dissertacoes desenvolvidas em cursos de
Educacdo e Formacdo, nomeadamente sobre a aprendizagem
da proporcionalidade direta e das fungoes.

Organizacdo e Tratamento de Dados (OTD)

Com foco neste tema, foram identificadas seis teses de
doutoramento nos diferentes niveis de ensino e na formagio
inicial de professores dos primeiros anos (tabela 7). Martins
(2015) estuda as atitudes dos professores dos 1.° e 2.° ciclos
do ensino basico em relagio a estatistica e Rodrigues (2016) o
conhecimento e praticas de professores do 1.° ciclo em educagéo
estatistica no contexto de um trabalho colaborativo.

Tabela 7. Estudos desenvolvidos em OTD

Algebra Pré- ) o CEB|20 CEB|3°CEB| Sec | EL
Escolar

Teses de

doutoramento ] 2 1 2 1 1

Dissertagoes

de mestrado 1 2 3 1 1 )

*Uma tese estd incluida nas duas colunas.
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Os estudos de doutoramento com dmbito no 3.° ciclo sdo estudos
realizados com alunos, tendo como objetivo a promocgao do
desempenho estatistico (Carvalho, 2001) e o desenvolvimento
da literacia estatistica (Campelos, 2014). O estudo de Filipe
(2017), realizado no ensino secunddrio, debruga-se sobre o
conhecimento de professores do ensino profissional para ensinar
estatistica em contexto de modelacio.

De notar que foram realizadas dissertagcdes de mestrado na
educacgdo pré-escolar e nos diferentes niveis de ensino, tendo
como objetivos o desenvolvimento do pensamento estatistico,
da literacia estatistica ou o planeamento estatistico. Um estudo
foi realizado com alunos do 12.° ano e teve como foco a andlise
combinatdria.

TEMAS CURRICULARES TRANSVERSAIS

Vérios estudos desenvolvidos nos ensino bésico e secunddario
ou na formacdo inicial de professores focam temas transversais
(ver tabela 8), como a resolucdo de problemas (Amaral, 2016;
Barbosa, 2010; Ferreira, 2012; Jacinto, 2017; Rodrigues, 2015;
Sardinha, 2011; Soutinho, 2016; Vale, 2000), as tarefas de
investigacdo (Brocardo, 2001; Henriques, 2010), o raciocinio
matematico (Neto, 2009; Silvestre, 2012), ou a comunicagdo
matematica (Guerreiro, 2012; Martinho, 2007; Medeiros, 2010;
Menezes, 2004).

Tabela 8. Teses de doutoramento sobre temas curriculares

transversais
Pré- | 1° 2.° 3.
Temas escolar CEB | CEB | CEB | >¢¢ | Sup | EL
Resolugio de 1 3 9 1 1
problemas
Investigagdes 1 1
Raciocinio 1 1
Comunicagao 2 1 1 1
Argumentagao/
< 1 2
Demonstracao

Embora tenha incluido na mesma categoria diferentes estudos
sobre resolucgdo de problemas, este termo ndo é entendido da
mesma forma nas diferentes teses. Refere-se tanto a problemas
relativos a operagoes aritméticas (Ferreira, 2012; Mendes, 2012;
Rodrigues, 2015) como a resolucdo de problemas em geral
(Barbosa, 2016; Vale, 2000) ou ainda a resolu¢io de problemas
com tecnologias (Amaral, 2016; Jacinto, 2017). As teses inseridas
na categoria raciocinio referem-se ao desenvolvimento do
raciocinio proporcional no 2.° ciclo (Silvestre, 2011), ou ao
raciocinio dedutivo no ensino secundario em geometria (Neto,
2009). Sobre a comunica¢do matemética foram realizadas duas
teses com professores do 1.° ciclo (Guerreiro, 2012; Menezes,
2004) e uma com professores dos 2.° e 3.° ciclos (Martinho,
2007), tendo como caracteristica comum o facto de terem sido
realizados em ambientes de natureza colaborativa. Existe apenas
uma tese sobre demonstracao (Rodrigues, 2009) e duas sobre

argumentacdo (Boavida, 2005; Gil, 2013) que poderiam ter sido
incluidas no tema raciocinio, mas optei por separar.

Tabela 9. Dissertacoes de mestrado sobre temas curriculares

transversais
Pré- 1e° 2.° 3.°
Temas escolar| CEB | CEB | CEB Sec EL
Resolugéo de
- 5

problemas
Investigacoes 3 1 1
Raciocinio 1 1 1
Comunicagao 3 1

Tal como os estudos de doutoramento, o maior ntimero de
dissertagdes identificadas sdo na tematica da resolugdo de
problemas e na das atividades de investigacdo seguida pela da
comunicacdo. O desenvolvimento do raciocinio é aquele em
que identifiquei menos estudos.

Outras temdticas

Os jogos sdo objeto de estudo em, pelo menos, duas teses
de doutoramento, uma que analisa o papel dos jogos na
aprendizagem da matematica do 1.° a0 6.° ano de escolaridade
(Ferreira, 2014) e outra que estuda a adaptacdo dos jogos
para alunos com baixa visdo e cegueira (Dias, 2013). Também
identifiquei uma dissertacdo de mestrado desenvolvida no 1.°
ciclo sobre o papel do lidico na aprendizagem. Existe ainda a tese
de doutoramento de Albino (2017) enquadravel nas necessidades
educativas especiais, com alunos surdos. Esta autora ja tinha
na sua dissertacdo de mestrado trabalhado com alunos surdos.

O papel dos materiais manipuldveis na aprendizagem,
nomeadamente o geoplano, é objeto de estudo em pelo menos
duas dissertagdes de mestrado, uma realizada no 1.° ciclo e
outra no 2.° ciclo do ensino bésico. A utilizagio e o papel de
diferentes tecnologias como a calculadora, a calculadora gréfica
e programas de geometria dindmica sdo objeto de estudo em
diferentes teses e dissertagoes.

Relativamente a avaliagdo das aprendizagens identifiquei trés
teses de doutoramento que estudam praticas avaliativas, uma no
3.2 ciclo (Semana, 2016) e duas no ensino secundério (Dias, 2013;
Monteiro, 2013). Relativamente a dissertacoes de mestrados
existem duas realizadas no 1.° ciclo, uma sobre critérios de
avaliacdo na resolucdo de problemas e outra sobre avaliagdo
reguladora. No 2.° ciclo foi desenvolvido um estudo sobre
praticas de avaliagdo formativa. Foi ainda identificado um outro
estudo de mestrado centrado nas praticas de avaliagdo sumativa
de professores de Matemadtica e outro sobre as concegdes e
praticas de avaliagdo de professores estagiarios de Matemadtica.
No ensino secunddrio foi estudada a utilizacdo do portefélio
reflexivo como instrumento de avaliagdo reguladora. Ainda
nesta temdtica, e relativo ao 12.° ano, também foi realizada uma
dissertacdo de mestrado.
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CONSIDERACOES FINAIS

A andlise aqui apresentada, com as limitagdes enunciadas,
mostra que muito se avancgou na investigacdo em Educacdo
Matematica neste século XXI. Mostra ainda que a grande maioria
dessa investigacdo inclui indicagdes para a aprendizagem e as
praticas de sala de aula, a que importa dar uma maior divulgacio.

Outro aspeto a realcar é o da existéncia de investigacdo em
educacdo matematica, ao nivel do doutoramento, nos diferentes
niveis de escolaridade, sinal do crescimento da investigacdo
em Educacdo Matemdtica em Portugal, quando se compara
com o que acontecia nos anos 90 do século passado (Ponte,
1993). Como conseguir que os resultados destes estudos sejam
potenciados nas salas de aula e favorecam as aprendizagens em
Matematica dos nossos alunos é o desafio que temos de enfrentar.

De notar que a investigacdo portuguesa tem acompanhado as
tendéncias curriculares internacionais de que sdo exemplo o
grande nimero de estudos sobre o pensamento algébrico nos
primeiros anos ou sobre Organizacéo e Tratamento de Dados, ou
ainda a existéncia de diferentes estudos sobre temas curriculares
transversais como a comunica¢do matematica.

No entanto, os dados apresentados mostram que existem temas
ainda muito pouco estudados e onde é urgente haver maior
incidéncia, como o ensino e aprendizagem da Geometria e
Medida. Nos temas transversais destaco o reduzido niimero
de estudos sobre o raciocinio. Outra temdtica pouco estudada
é a da avaliacdo das aprendizagens quer se trate da avaliacdo
reguladora ou da avaliagdo sumativa.
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