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A tecnologia digital tem sido utilizada, nas ultimas
décadas, nio s6 no ensino da Mateméatica mas tam-
bém em contextos de formacdo de professores. Esta
tem um papel importante, particularmente, ao retratar
praticas de sala de aula inovadoras e exigentes como
o ensino exploratério, permitindo uma compreensio
alargada do que representa e do potencial de tal pra-
tica, assim como da complexidade de que esta se re-
veste. Neste artigo, ancorado no projeto P3M (Olivei-
ra, Canavarro, & Menezes, 2014), damos a conhecer
casos multimédia sobre ensino exploratério, em aulas
de Matematica, que retiram partido das tecnologias di-
gitais e discutimos as suas potencialidades para a for-
macdo de professores.

RETRATAR E ANALISAR A PRATICA DE
ENSINO EXPLORATORIO

O ENSINO EXPLORATORIO

A perspetiva adotada na construgdo e orientacio dos ca-
sos multimédia centra-se na ideia de ensino exploratério,
através do qual se pretende levar o aluno a realizar tare-
fas matematicas desafiantes e também a colaborar, comu-
nicar, questionar e refletir. A aprendizagem é assumida
como um processo simultaneamente individual e coleti-
vo, resultado da intera¢do dos alunos com o conhecimen-
to matematico, no contexto de uma atividade matematica,
e também da interacdo com outros, através de processos
de negociacio de significado (Bishop & Goffree, 1986; Ca-
navarro, 2011; Ponte, 2005).

A este tipo de ensino estd subjacente um novo papel para
o professor. No apoio ao trabalho auténomo, mais do que
explicar, o professor precisa ouvir e compreender cada alu-
no e promover a sua participacio; nos momentos de intera-
¢do em grande grupo, necessita de orquestrar discussoes e
sistematizar as ideias centrais, fomentando novas aprendi-
zagens (Canavarro, Oliveira, & Menezes, 2014; Chapman &
Heater, 2010). Esta perspetiva de ensino exploratério enqua-
dra-se num conjunto de abordagens de ensino centradas no
aluno: este levanta questdes, explora situacdes e desenvolve
os seus proprios caminhos para a procura de solu¢des. Nio
é uma ideia nova, estando presente, de alguma forma, em
educadores como Dewey e Polya ou em psicélogos como
Vygotsky e Bruner, mas continua pouco representada nas
aulas de Matematica devido a multiplos constrangimentos.

Neste tipo de ensino é dada particular atenc3o as tarefas
matematicas propostas que podem assumir diversas natu-
rezas, como problemas, investiga¢des ou explorac¢des. Nao
obstante esta diversidade, reconhecemos-lhes caracteristi-
cas particulares que potenciam uma atividade matemati-
ca significativa:

- partem de uma situa¢do desafiadora e apelativa;

- admitem o uso de diferentes estratégias (e repre-
sentacdes) e com diferentes niveis de sofistica¢do
matematica, permitindo ao aluno apoiar-se na sua
experiéncia para as resolver;

- favorecem o pensamento matematico, nomeada-
mente as capacidades cognitivas de nivel superior;

« visam uma compreensio aprofundada dos concei-
tos e processos matematicos ou ideias matemati-
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cas que se ligam com o conhecimento que os alu-
nos constroem nas aulas;

« favorecem a articulacio entre os conhecimentos
matematicos (e extramatematicos);

- permitem evidenciar o que o aluno sabe ou con-
segue fazer.

O ensino exploratério constitui um desafio as praticas
de ensino mais habituais, ndo sé pelas tarefas a propor
mas pela prépria estrutura de aula, pelos papéis que sio
exigidos ao professor e aos alunos e pelo reconhecimento
da comunicac¢io matematica como elemento fundamental
na aprendizagem (Oliveira et al., 2014). Uma aula de en-
sino exploratoério estrutura-se, em geral, em trés ou quatro
momentos. Por exemplo, Stein et al. (2008) apresentam
um modelo em trés fases: lancamento da tarefa, explora-
¢do pelos alunos, e discussdo e sintetiza¢do. No nosso con-
texto adotamos um modelo com quatro fases: introducio
da tarefa; realizacdo da tarefa; discussdo da tarefa e siste-
matizagdo das aprendizagens. Esta organizac¢do de aula per-
mite tirar partido do trabalho auténomo dos alunos e da
discussdo coletiva das suas resolu¢des para a construcio
ou aprofundamento de conhecimento matematico (Cana-
varro et al., 2014).

O USO DE MATERIAIS MULTIMEDIA
PARA RETRATAR PRATICAS EXIGENTES

Sdo diversas as potencialidades que s3o reconhecidas a tec-
nologia digital, em particular ao uso de videos de aula que
possibilitam representar praticas de ensino e facilitam o
seu reconhecimento e anlise pelos professores (Oliveira
etal., 2014). Os videos proporcionam um contacto facilita-
do com praticas reais, de forma bastante completa, dando a
conhecer ao professor abordagens ao ensino eventualmen-
te novas ou desafiantes e levando-o a estabelecer conexdes
com a sua propria experiéncia profissional e a refletir sobre
a sua pratica, revendo-se como protagonista da situacgdo e
mobilizando conhecimentos que colocaria em a¢io em si-
tuacoes idénticas a observada (Koc, Peker, & Osmanoglu,
2009). Verifica-se, contudo, a necessidade de focar a sua
atencdo em aspetos particulares da pratica visionada (van
Esetal., 2014), nomeadamente no papel do professor e do
aluno, natureza do discurso da sala de aula ou pensamen-
to dos alunos. O video é assim encarado como um recurso
para a promocao da reflexdo sobre a pratica, eventualmen-
te entre pares e com apoio de um formador.

Para aceder efetivamente a pratica de outro docente,
é necessaria a observacio das suas acdes mas também
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conhecer as suas intengdes, pois o professor age intencio-
nalmente, de acordo com os seus propdsitos. Assim, in-
cluimos nos casos multimédia materiais diversos, como
entrevistas com os professores visionados ou os seus pla-
nos de aula, construindo um recurso multimédia alarga-
do que permite o acesso as acdes do professor e também
as razdes que justificam o seu comportamento, situado em
contexto de ensino (Canavarro et al., 2014).

Para desenvolver uma visdo holistica do ensino explo-
ratério que permita compreender como este pode ser con-
cretizado ndo é suficiente a andlise de alguns episédios de
aula esporadicos, mais ou menos pontuais. Assim, propor-
cionamos nos casos uma visio sequencial de uma aula de
ensino exploratério, permitindo aos professores construir
uma narrativa mental de uma aula desenvolvida a partir de
uma tarefa matematica.

UM CASO MULTIMEDIA

Apresentamos de seguida, a titulo de exemplo, um dos ca-
sos multimédia “Subidas e descidas de combustiveis” (Me-
nezes, Oliveira, & Canavarro, 2012). Trata-se de uma recons-
trucdo de uma aula de Matematica do 6.° ano que recorre
a diversos artefactos: videos de episodios de aula; ficheiros
com transcri¢des de didlogos de aula, resolu¢des dos alunos
e planos de aula; e dudios de duas entrevistas a professora.

A estrutura narrativa do caso multimédia segue-se atra-
vés dos cinco separadores do caso: (i) Introdugdo ao caso
multimédia; (ii) A tarefa matematica; (iii) A aula; (iv) Re-
flexdo pos-aula; e (v) Passar a pratica. Estes separadores in-
cluem menus e submenus que os detalham.

INTRODUGAO AO CASO MULTIMEDIA

Neste separador inicial, apresentam-se informacdes sobre o
contexto em que decorre a aula, nomeadamente sobre a esco-
la, a professora e a turma. Este caso passa-se numa escola ba-
sica portuguesa, numa turma do 6.° ano com 19 alunos, com
uma professora experiente e profissionalmente envolvida. Fi-
ca-se aqui também a saber qual o propdsito da aula e da tarefa
matematica proposta: aprofundar o conceito de percentagem.

A TAREFA MATEMATICA

Neste separador apresenta-se o enunciado da tarefa, que
retrata uma situacgdo de subida do preco do combustivel,
seguida de uma descida com o mesmo valor de percenta-
gem (10%). Pretende-se saber o que acontece ao prego fi-
nal relativamente ao inicial, pedindo aos alunos que justifi-
quem a sua resposta. Os utilizadores do caso s3o convidados
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a resolver a tarefa e, em seguida, analisd-la em termos di-
daticos (figura 1), tendo em considera¢do um conjunto de
questdes orientadoras (por exemplo, “Que conhecimentos
matematicos estdo envolvidos nesta tarefa? Que estraté-
gias de resolugdo poderdo os alunos, do 6.° ano, desenvol-
ver? Como enquadraria esta tarefa no programa do 2°. Ci-
clo do Ensino Basico?”).

A AulA

Este separador diz respeito a planificagdo e concretiza-
¢do da aula, que se desenrola em torno da tarefa matema-
tica. Como se pode observar na figura 2 (barra vertical), a
aula desdobra-se nas quatro fases do ensino exploratdrio
(Canavarro et al., 2014). Para cada uma dessas fases é pro-
posta uma reflexdo em torno de trés aspetos. O primeiro
diz respeito a “Prepara¢do” da aula, propondo-se a analise
do plano de aula (pdf) e das intengdes da professora (audio
da entrevista pré-aula). O segundo aspeto respeita a “Con-
cretizagdo” da aula, sendo apresentados episédios de aula
em video (legendados e transcritos em pdf). O terceiro as-
peto, designado de “Sintetizando”, pretende contribuir para
apoiar a teoriza¢do da pratica de ensino exploratério, em
cada uma das fases de aula (figura 2).

Na “Preparag¢do”, o plano da aula da autoria da pro-
fessora considera a introducdo da tarefa, prevendo um

Seminario 2014 Seminario 2013

by

Caso2: Subidas e descidas dos combustiveis (2.° ciclo)

Introdugéo ao caso multimédia

Casos Multimédia

A tarefa matematica

conjunto de a¢des que visam a apropriacio e a adesdo dos
alunos a tarefa (por exemplo, leitura do enunciado, formu-
lacdo de questdes para avaliar a compreensio dos alunos)
e, simultaneamente, a organiza¢io do trabalho dos alu-
nos (por exemplo, definir tempos e produtos esperados).

Na “Concretiza¢do” da aula apresentam-se dois epi-
sodios desta fase de introdu¢io da tarefa (figura 3).
A partir deles, os utilizadores sdo convidados a refletir
sobre as ac¢Oes concretizadas pela professora para intro-
duzir a tarefa.

Apbs a “Preparacio” e a “Concretizacio” da aula, sur-
ge o “Sintetizando” relativo a fase de introdugdo da tarefa,
que resume numa pagina A4 as ideias tedricas mais rele-
vantes relativas a esta fase. Através dele e das leituras para
que reencaminha (disponiveis no menu “Leituras”) e do
trabalho de reflexdo realizado antes, os utilizadores tém
oportunidade de construir conhecimento didatico sobre o
ensino exploratério.

Depois de introduzida a tarefa, a aula avanca para a nova
fase: a realizagdo da tarefa. Os alunos, organizados em gru-
pos de trés ou quatro elementos, “atacam” a tarefa. O facto
de o enunciado ndo fazer mencdo a um valor para o preco
da gasolina constitui uma dificuldade. O apoio da professo-
ra, através de perguntas, comentarios e sugestdes, mostra-se
essencial para desbloquear o trabalho dos alunos. Esta tem
a preocupacio de nio diminuir o nivel cognitivo da tarefa,

Leituras

Materiais para a aula

Gasoleo

Logout

A aula Reflexao pos aula Passar a pratica

Questoes sobre a tarefa

A tarefa matematica

Nesta parte do caso apresentamos-lhe a tarefa matematica que foi proposta aos alunos.

Sugerimos que comece por resolver a tarefa e em seguida faga a analise da tarefa de acordo
com um conjunto de questdes orientadoras.

Tarefa “Subidas e descidas dos combustiveis”

Como ja deves ter dado conta, os pregos dos combustiveis variam, com muita
frequéncia, consoante o prego do barril de petrdleo.

As bombas de combustivel Petrolex Lda aumentaram o prego da gasolina em
10%, o que fez com que os automobilistas protestassem imenso. Perante isto, o
Director da Petrolex Lda mandou voltar a baixar o prego da gasolina em 10%.

Sera que a gasolina voltou ao prego anterior? Justifica a tua resposta.

Figura 1. A tarefa matematica
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‘ projeto

P3IM Seminario 2014 = Seminario 2013 | Casos Multimédia Leituras =~ Materiais paraaaula  Logout

Caso2: Subidas e descidas dos combustiveis (2.° ciclo) G aso leo

Introdugdo ao caso multimédia A tarefa matematica Reflexdo pos aula Passar a pratica

Introdugéo da tarefa Plano de aula
Preparagio
e ——— No plano de aula que a professora elaborou esta contemplada a fase de Introdugéo da tarefa.
. No documento abaixo tem acesso a parte desse plano.
Intengdes da professora
Concretizagdo - S S S
Sintetizando Plano de aula (Parte |): Combustiveis pdf | 74.62 kB

Realizagio da tarefa Descarregue, por favor, o documento para anélise.

Discussdo da tarefa
Sistematizagéo das aprendizagens Questoes

1. Quais os aspetos a que professora da atengdo no plano de aula relativamente a esta fase de
introdugéo da tarefa?

Use o espago abaixo para responder a estas questdes, ndo esquecendo de gravar ou imprimir as suas
respostas.

Figura 2. A aula

rojeto
" pP3JM Seminario 2014 Seminario 2013 Casos Multimédia Leituras Materiais paraa aula  Logout

Caso2: Subidas e descidas dos combustiveis (2.° ciclo) Ga 5—()[’8 O

Introdugao ao caso multimédia A tarefa matematica Reflexao pos aula Passar a pratica
Introdugdo da tarefa Ep|56d io1
Preparagdo
e i, Este episddio diz respeito a introdugéo da tarefa, no qual a professora Fernanda procura criar
condigdes para o desenvolvimento do trabalho.
Episédio 1
Episédio 2
O video pode demorar alguns instantes a descarregar, aguarde, por favor.
Sintetizando

Realizagdo da tarefa
Discussdo da tarefa

Si: izagdo das ap

Figura 3. Video do episddio da fase de concretizagio
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dando espaco aos alunos para encontrarem resolucoes
criativas e eficazes. Tendo em conta os objetivos previs-
tos e a observagdo que faz do trabalho dos grupos, a pro-
fessora seleciona as resolugdes que pretende ver discuti-
das em plendrio, bem como a sua sequéncia.

Para a anéilise da fase de discussdo coletiva, os uti-
lizadores comecam por encontrar uma sec¢io relativa
a preparacio desta fase onde coexistem elementos que
sdo prévios a aula (plano e intenc¢des veiculadas na en-
trevista pré-aula) e as resolugdes dos alunos que sur-
gem na aula.

Numa das resolucdes ali disponibilizadas, o grupo re-
gista um dos exemplos que experimentou (figura 4). A res-
posta, embora pouco desenvolvida, representa um passo
para a generaliza¢do, evidenciando a compreensdo que a
alteracdo do preco da gasolina é independente dos exem-
plos dados, como depois se visualiza num dos episédios
disponiveis acerca da discussio coletiva.
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Figura 4. Resolugdo do grupo 1

Na fase de discussio coletiva, a professora procura pro-
mover a qualidade matematica das apresentacoes dos alu-
nos, pedindo-lhes explica¢des para clarificar ideias e justi-
ficacoes dos seus raciocinios. Tal como acontece nas outras
fases, propde-se a andlise do plano da professora, que in-
clui a sequéncia de diferentes resolu¢des que antecipa nos
seus alunos, bem como a visualiza¢do de videos de aula em
que se observa a orquestra¢do da discussio coletiva pela
professora. Deixando para o fim o grupo que mais avan-

¢ou em termos da generaliza¢do, esta prepara ji a fase da
sistematiza¢do das aprendizagens. Relativamente a esta
ultima fase, um episddio video mostra como a professo-
ra procura distanciar-se da tarefa em concreto e eviden-
ciar o conceito de percentagem nela subjacente e as suas
ligacbes com outros conceitos matematicos. Para tal, re-
corre a tiras de papel colorido e estabelece conexdes entre
o conceito de percentagem e os de unidade e de niimero
racional. Ancorada na apresenta¢io do ultimo grupo, di-
rige-se aos alunos:

E aquilo que eu queria agora convosco, pegando
um bocadinho nesta ideia deles [o Gltimo grupo a
apresentar] da unidade, era que pensissemos um
pouco, para construirmos uma conclusio geral, to-
dos em conjunto. (...) Entdo, isto é o vosso preco
[mostra uma tira de papel colorido.] (...) O que é
que eu tenho de acrescentar aqui a minha tira [no
caso de haver um aumento de 10%]?

Os utilizadores do caso sdo por fim convidados a refletir
sobre as intengdes e as acdes da professora tendo em vista
a sistematiza¢do das ideias matematicas relativas ao con-
ceito de percentagem.

REFLEXAO POS-AULA

Neste separador, os utilizadores tém possibilidade de ana-
lisar a reflexdo poés-aula da professora relativamente a
cada uma das quatro fases da aula, tendo como referéncia
um quadro do ensino exploratério da Matematica (figu-
ra 5) por nés construido (Canavarro et al., 2014, p. 229).

Os utilizadores, apoiados em questdes orientadoras,
sdo convidados a identificar e relacionar as intencdes e
as respetivas acdes da professora em cada uma das fa-
ses da aula, cruzando elementos relativos a preparagio,
concretizacio e reflexdo da aula.

PASSAR A PRATICA

Neste ultimo separador, propde-se aos utilizadores que
planifiquem uma aula de ensino exploratério da Ma-
tematica que seja concretizavel. Sugere-se o registo
do respetivo registo video e a elabora¢io de uma re-
flexdo escrita que incida nas ac¢des do proprio profes-
sor e nas aprendizagens matematicas realizadas pe-
los seus alunos.
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Promocao da aprendizagem matematica

Gestio dos alunos e da turma

g Garantir a apropriagao da tarefa pelos alunos: Qrganizar o frabalho dos alunos:
] - Familiarizar com 0 contexto da tarefa (matenal - Definir formas de organizacao do trabalho
; cubos e autocolantes para apresentagdo) (grupos de dois alunos para o trabalho
g - Esclarecer a interpretacao da tarefa (como?) autonomo e turma toda para a discussao
s - Estabelecer objetivos (0 que se quer saber?) coletiva)
3 Promover a adesdo dos alunos a tarefa: - Organizar materiais da aula (folhas com
= - Estabelecer conexfies com experiéncia anterior enunciado da tarefa e cubos e autocolantes
E - Desafiar para o trabalho para todos 0s grupes)
Garantir o desenvolvimento da tarefa pelos Promover o trabalho de pares/grupos:
alunos: - Regular as interagies entre alunos
'g - Colocar questies e dar pistas - Providenciar materiais para o grupo
§ - Sugeri_r represer itaglies Garantira p{odugéo de materiais para a
© - Focar ideias produtivas apresentagao pelos alunos:
g - Pedir clarificagbes e justificagiies - Pedir registos escritos
. Manter o desafio cognitivo e autonomia dos - Fornecer materiais a usar (acetatos e canetas)
o alunos: Organizar a discussdo a fazer:
S - Cuidar de promowver ¢ raciocinio dos alunos - Identificar e selecionar resolugbes variadas
g - Cuidar de nao validar a corregdo matematica (clarificadoras, com erro a explorar, e com
das respastas dos alunos (hem respostas, nem representagiies relevantes)
expressies faciais) - Sequenciar as resolughes selecionadas
Promover a qualidade matematica das
apresentagdes dos alunos: Criar ambiente propicio a apresentagio e
- Pedir explicagfes claras das resolugies discussao:
© {Porqué?) - Dar por terminado o tempo de resolugdo da
® - Pedir justificagbes sobre 0s resultados e as tarefa pelos alunos
S formas de representagao utilizadas - Providenciar a reorganizacdo dos lugares/
L - Discutir a diferenga e eficacia matematica espago para a discussao
o) das resolughes apresentadas {tabelas e regras - Promover atitude de respeito e interesse
'; escritas como expressiies com letras) genuino pelos diferentes trabalhos
8 Regular as interagdes entre 0s alunos na apresentados
.om discussao: Gerir relagdes entre 0s alunos:

- Incentivar o questionamento para clarificagdo
de ideias apresentadas ou esclarecimento de
duvidas

- Incentivar a resposta as questdes colocadas

- Definir a ordem das apresentagdes
- Promover e gerir as participagbes dos alunos
na discussao

Sistematizacao das
aprendizagens matematicas

Institucionalizar ideias ou procedimentos
relativos ao desenvolvimento do pensamento
algebrico suscitado pela exploracdo da tarefa:
- Identificar representagies produtivas para
obter generalizagOes (tabela)

- Reconhecer o valor de uma regra com letras
Estabelecer conexdes com aprendizagens
anteriores:

- Evidenciar ligaghes com conceitos matematicos
e procedimentos anteriormente trabalhados
{ideia de regra com letras; ideia de operacgdo
inversa).

Criar ambiente adequado a sistematizagao:

- Focar 0s alunos no momento de sistematizacao
coletiva

- Promover ¢ reconhecimento da importancia

de apurar conhecimento matematico a partir da
tarefa realizada

Garantir o registo escrito das ideias resultantes
da sistematizagao:

- Registo pela professora em acetato que
previamente estruturou

Figura 5. Quadro de ensino exploratério
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Uso DOS CASOS MULTIMEDIA
NA FORMACAO DE PROFESSORES

Os casos multimédia tém vindo a ser usados na formacio
de professores da responsabilidade de elementos da equi-
pa do P3M. Na formacio inicial, os casos tém sido explora-
dos em sequéncias de aulas das unidades curriculares da
drea da Didatica da Matematica, relativas a cursos de mes-
trado profissionalizantes de professores de todos os ciclos
de escolaridade; na formacdo continua, tém suportado a
realiza¢do de oficinas de formacio de grupos de profes-
sores preferencialmente provenientes do mesmo agrupa-
mento de escolas.

Aparte diferencas resultantes das adaptacdes aos pibli-
cos-alvo e seus contextos de pratica, a formacio tem seguido
linhas orientadoras comuns, tirando partido das potenciali-
dades dos casos multimédia com vista ao desenvolvimento
profissional dos formandos. Destacamos trés ideias fortes
dessas linhas orientadoras.

Em primeiro lugar, a formacio tem privilegiado o co-
nhecimento aprofundado do caso multimédia por parte dos
formandos. A completude e realismo dos casos multimé-
dia relativamente a pratica de ensino exploratério é funda-
mental. Os diversos artefactos relativos a aula, desde o plano
de aula as produc¢des matematicas dos alunos, e os videos
de episddios de todas as fases da aula, proporcionam aos
formandos o acesso efetivo a uma pratica de ensino com-
plexa que assim lhes é dada a observar e analisar, livre de
eventuais condicionalismos que s3o préprios do dia-a-dia
de uma escola. Também conhecer de viva voz as perspeti-
vas, opgoes e explica¢des das professoras protagonistas dos
casos, confere racionalidade a realidade observada, poten-
ciando a compreensdo das intenc¢des que estdo por detrds
da pratica e que a orientam. Assim, a formacio realizada,
tanto a inicial como a continua, tem dedicado um tempo
suficientemente prolongado ao conhecimento dos casos pe-
los formandos (uma média de 12h presenciais), benefician-
do também da possibilidade de poderem aceder ao caso em
estudo fora do contexto formativo, em regime auténomo.

Em segundo lugar, a formacio tem tido uma dindmica
interrogativa e reflexiva, beneficiando da natureza reflexi-
va do caso, estimulada pelo facto de os formandos trabalha-
rem em grupo. As questdes que o caso vai colocando re-
lativamente a diversos aspetos desta pratica promovem a
reflexdo dos formandos sobre a pratica de ensino explora-
torio. As respostas dos formandos a essas questoes, elabo-
radas no seio do grupo e registadas por escrito, encontram
lugar para debate em momentos plenarios que a formacio

tem consignado para interacio coletiva, nos quais existe a
possibilidade de discussdo das diversas visdes e davidas
que vdo surgindo, bem como a sistematiza¢3o de conheci-
mento partilhado sobre esta pratica de ensino, orquestrada
pelo/a formador/a. Esta reflexdo sobre a pratica de ensino
exploratério, na formacio inicial, desperta o aparecimento
das concecdes que os estudantes, futuros professores, tém
acerca do ensino da Matematica, marcadas pelas vivéncias
prévias, quase sempre muito tradicionais; na formagio con-
tinua, esta reflexdo favorece a confronta¢io com as praticas
regulares de ensino dos préprios professores. Em qualquer
dos dois contextos, esta dindmica de formagdo aproxima-se
do exercicio da pratica de ensino exploratério, desta vez to-
mando-a como objeto.

Em terceiro lugar, a formagdo tem valorizado a relacio
teoria-pratica que os proprios casos tém ja imbuida. Esta
relagdo culmina na proposta de realizacio de uma aula de
ensino exploratério por parte de cada grupo de forman-
dos, com o apoio do formador na fase de planificacio para
lhes dar feedback. Estas experiéncias de ensino s3o apre-
sentadas em plendrio para partilha com os restantes for-
mandos. A concretizacio desta intervenc¢do de “passar a
pratica” é geralmente vista como um grande desafio pela
maioria dos formandos e beneficia em muito dos recursos
tedricos constantes no caso, em especial do quadro do en-
sino exploratério da Matematica que serve de guia na pre-
paracdo e condugdo da aula. Este quadro tem também ser-
vido de suporte a reflexdo posterior sobre as experiéncias
de ensino realizadas, proporcionando focos especificos re-
levantes para ancoragem da reflexdo. Na formagdo conti-
nua, o “passar a pratica” concretiza-se nas turmas dos pro-
prios professores; na formagio inicial, tém existido duas
possibilidades: ou na pratica de ensino supervisionada ou
em aulas de alguma unidade curricular do curso na qual
a turma dos futuros professores funcione como contexto
de experimentac3o.

A CONCLUIR

Os casos multimédia do P3M constituem um recurso po-
deroso e versatil que as tecnologias digitais possibilitam.
Constituirem-se como possibilidade de acesso a praticas cur-
riculares complexas, oferecendo uma representacdo real e
completa desse objeto multifacetado — com facetas dindmi-
cas como a comunica¢do e a experiéncia matematica dos
alunos — é, por si s6, uma mais-valia para a formacdo rela-
tiva ao ensino exploratério. Mas é-o0 enquanto oportunida-
de de anilise e reflexdo sobre a pratica de ensino, sustenta-
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da na rela¢do teoria-pratica, partilhada em interacio entre
pares mediada pelo formador, que proporciona a constru-
¢3o de conhecimento didatico sobre esta pratica de ensino
da Matematica. A formacio beneficia em muito dos casos,
que s3o uma ferramenta impar, mas nio se basta neles. Tal
como em outros contextos de uso de tecnologias digitais, es-
tas abrem multiplas possibilidades que seriam vedadas na
sua auséncia, mas s3o as pessoas, formadores e formandos,
e as sua intera¢des que criam dindmicas formativas que ge-
ram conhecimento relevante e Gtil para as praticas futuras.
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As tecnologias atualmente disponiveis podem (e devem) alterar profundamente ndo s6 a forma de ensinar e apren-

der matematica, mas também a nossa atitude perante os problemas e interrogacoes que nos surgem.

Para além do habitual uso que fazemos da tecnologia nas nossas aulas, aproveitando o seu enorme poder de vi-

sualizagdo, devemos ir mais longe e usa-la como instrumento de investigacdo. O nosso ensino serd muito mais

rico e ttil se conseguirmos que os alunos se habituem, nio apenas a responder as perguntas que lhes fazemos,

mas sobretudo a colocar interrogacdes e conjeturas e a tentar ultrapassa-las com os conhecimentos e meios dispo-

niveis. Neste aspeto, a tecnologia, abrindo possibilidades alargadas de experimentar e testar rapidamente, permi-

te que as investigac¢des se facam com muito mais eficiéncia e em menos tempo.

Pensamos que o nosso papel de professores ndo é apenas ensinar contetidos. E também o de criar e desenvol-

ver o espirito critico e de investigacio, aproveitando todos os meios que a sociedade nos disponibiliza.

A atividade que aqui se propde vem precisamente nesta linha. E uma das que se apresentam no artigo A Curio-

sidade Matemadtica e a Tecnologia desta revista e destina-se a alunos do ensino secundario. Usando varias tecnolo-

gias, pode-se descobrir que area tem o Estadio da Luz.

Jost PauLo Viana
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A AREA DO ESTADIO DA LUZ

Usando algumas das tecnologias hoje disponiveis, vamos descobrir a drea do Estddio da Luz.

1. Na Internet, procura um mapa com fotografia aérea da cidade de Lisboa (por exemplo, o GoogleMaps).
Faz uma ampliagdo de forma que se veja claramente o Estadio da Luz. Verifica se est3o visiveis o centro
do campo e pelo menos uma das balizas.

2. Como se vé, o estddio tem a forma de uma elipse. Reorienta o mapa de modo a que o eixo maior do es-
tadio fique na horizontal. Faz uma captura de ecr3, apanhando apenas o estadio.

3. Transfere a imagem obtida para a tua méaquina gréfica Ti-Nspire (ou similar), colocando-a numa pégina
de Grdficos. Arrasta a pagina de modo que a origem do referencial coincida com o centro do campo de
futebol. Confirma que o eixo passa pelo meio das balizas.

4. Temos agora de fazer com que a escala do referencial coincida com a realidade. Considera o hectéme-
tro (100 metros) como unidade de medida. Como o comprimento do campo de futebol é de 105 metros
(medida oficial da UEFA), a distancia do centro do campo a uma das balizas é de 52,5 metros. Cria o
ponto de coordenadas (0,525; 0) ou (-0,525; 0) e, alterando a escala, faz com que ele coincida com a ba-
liza correspondente.

5. Cria o ponto O, origem do referencial, um ponto P na extremidade do semieixo maior da elipse e um
ponto Q na extremidade do semieixo menor. Pede agora as distdnciasde OaPea Q.

6. No editor de fungdes, escreve a equagdo da elipse conhecidos os semieixos (escolhe T:Introdugdo/Edi-
¢do de grdficos, 3:Modelos de equagdes, 4:Elipse). Verifica que a elipse coincide com a forma do estédio.

7. Mantendo-te nesta pagina, usa o comando que te d4 a drea da elipse. Em alternativa, numa pagina de
célculo, usa a férmula da drea da elipse, conhecidos os seus semieixos.
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