MATERIAIS PARA A AULA DE MATEMATICA

DESCOBRINDO CURVAS

Esta tarefa destina-se aos alunos do décimo ano de Mate-
matica A do Ensino Secunddrio, mas adapta-se também aos
alunos de Matemdtica B. Desde que os alunos tenham esta-
belecido os primeiros contactos com a calculadora grafica,
nomeadamente saibam editar fungdes e organizar a jane-
la adequada para visualizarem a representacao grafica pre-
tendida, podem realizar a tarefa. Porém, o momento que
nos parece mais adequado, é na altura que se termina a le-
cionacdo da funcdo quadrética e se pretende partir para a
exploracdo de mais fungdes polinomiais,

O trabalho e a discussdo que esta tarefa propicia,
permitem:

— rever as operacdes com polinémios que os alunos

conhecem do Ensino Bésico;
— revisitar as fung¢des afins e quadriticas;
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— contactar com novas fun¢des, nomeadamente a fun-
¢3o cubica e outras fungdes polinomiais de grau n
(n pertencente aos nimeros naturais);

— factorizar polinémios

— empreender na divis3o inteira de polinémios;

— conhecer raizes de polinémios com grau de multi-
plicidade superior a um.

A tarefa foi adaptada pelo Grupo de Trabalho do Secundario
da APM, de Jorge, Ana; Alves, Conceicdo; Fonseca, Grazie-
la e Barbedo, Judite — Infinito 10 — Areal Editores (2001) e
pressupde que, na planificacdo, se opta por apresentar aos
alunos a algebra dos polinédmios a par do estudo das fun-
¢oes polinomiais.
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MATERIAIS PARA A AULA DE MATEMATICA

DESCOBRINDO CURVAS!!

Usa a tua calculadora gréfica para explorar e investigar curvas que s3o gréficos de fun¢des. Alguns gréficos ja sdo teus co-
nhecidos, mas outros serdo novidade para ti e pretende-se que os descubras, registes e analises com base nas questdes
que te sdo colocadas. Bom trabalho.

1. Utiliza a calculadora grafica e analisa os graficos das fung¢des definidas em R por:
fil) =x+1
L) =Kx+1)(x+2)
Ax) =+ (x+2)(x+3)
Ja) = (kD +2)(x+3)(x +4)

2. Escreve f(x), f(x) e fa(x) na forma de polinémio reduzido, introduz as expressdes na calculadora e compara os
graficos com os que obtiveste em 1.

3. Em relagdo a cada uma das func¢des anteriores, haverd funcées definidas por outras expressdes polinomiais do
mesmo grau que intersetem o eixo 0x nos mesmos pontos?

Il. Dadas as funcdes
gi(x) = 2(x+1)
g2(x) =5(x+1)(x+2)
1

B5(6) = 5 -+ )0+ 2)(x+3)
ga(x) = =2(x+ 1) (x+ 2)(x + 3)(x + 4)

1. Compara os gréficos de g; com fi, de g, com f,, de g3 com f; e de g4 com f; e diz como podem ser obtidos os
graficos das funcdes g1, g2, g3 e g4 a partirdos de fi, f2, f3 e fa, respetivamente. Qual parece ser a influéncia dos
coeficientes?

2. Havera funcdes definidas por expressdes polinomiais de graus diferentes que intersectem o eixo Ox nos mesmos
pontos, respetivamente, e sé nestes?

1. Utillza a calculadora grafica para construir os graficos das func¢des definidas em R por:
mx) = (x+1)*
ha(x) = (x+1)°
h3(x) = (x+1)*
ha(x) = (x +1)(x + 2)?
hs(x) = (x+1)%(x + 2)?
he(x) = (x +1)°(x + 2)?

2. Escreve hy(x), h2(x) e h3(x) na forma de polinémios reduzidos e indica o respetivo grau. Quais s3o os zeros destas
funcgdes? E os de hy, hs e hg?

3. Estuda o sinal das fungdes para valores muito préximos de —1, a esquerda e a direita, e relaciona-o com o expoen-
te do fator x 4 1.

4. Haverd fun¢des definidas por expressdes polinomiais de graus diferentes que intersetem o eixo Ox nos mesmos
pontos e sé nestes?
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VI.

Utiliza a calculadora e representa

H(x) = (x+1)(*+1)

ta(x) = (x+ 1) +1)(* + 4)

O que tém de comum os fatores x* + 1e x* + 42 Havera polindmios de grau diferente que apresentem a mesma
caracteristica?

Representa, na calculadora, as fun¢des definidas em R por:
5100 = (x+1)*(x +2)

s2(x) = (x + 1) (x + 2)?

500 = (x-+1(x +2)

Observa atentamente os graficos obtidos e tenta detetar regularidades existentes.

Comenta cada uma das seguintes afirmacdes:

1.
2.

Dados dois niimeros reais, hd pelo menos uma fun¢do que os admite como zeros.

Conhecer o nimero de zeros reais de uma funcdo polinomial permite-nos escrever um polinémio com o menor
grau possivel que pode definir a funcio.

Dados dois ntimeros reais, ha polinémios de qualquer grau superior a 2 que os admitem como Unicos zeros reais.

VII. A procura das funcdes

Seguem-se os gréficos de fungdes polinomiais de grau inferior a 6.

Utiliza a calculadora e procura encontrar expressdes polinomiais que correspondam a cada uma das func¢des que
a seguir se representam pelos seus gréficos.

Explica, em cada caso, o teu raciocinio, regista cada tentativa que fizeres bem como o esbogo do grafico encontra-
do e, no caso de ele ndo coincidir com o grafico dado, procura encontrar uma explicagdo.

f

M A adaptado de: Jorge, A. M. B., Alves, C. B., Fonseca, G. & Barbedo, J. (2001). Infinito 10. Areal Editores.
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