Revisita

— a colabot

Para noés e para muitos é indiscutivel que a Matematica deve desempenhar
no ensino liceal um papel essencialmente formativo. Pouco interessa que
o aluno fique a conhecer muitos teoremas e os processos de resoluc¢io de
muitas classes de problemas: o que importa, acima de tudo (...) € que tenha
adquirido o habito de pensar matematicamente.

S. Silva, in Gazeta da Matemdtica 12, 1942
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A Gazeta de Matemdtica foi criada por um grupo de mate-
maticos — Anténio Aniceto Monteiro, Bento de Jesus Ca-
raca, Hugo Ribeiro, José Silva Paulo e Manuel Zaluar Nu-
nes — que assumiram a sua publicacio iniciada em 1940.
Subtitulada como «Jornal dos candidatos ao exame de ap-
tid3o e dos estudantes de Matematica das escolas superio-
res», 0 seu primeiro niimero saiu com data de Janeiro des-
se ano, tendo como editor José da Silva Paulo, autor do texto
de apresentacdo que abre o niimero, e onde s3o apontadas
as linhas principais da orientacio editorial da revista — a
Gazeta propunha-se ser «um instrumento de trabalho e um
guia» para esses estudantes, como é dito na referida apre-
sentacdo, mas também dar espaco a questdes sobre o ensi-
no em outros niveis, publicando «artigos de caricter didac-
tico» sobre temas matematicos diversos (GMI p. 1, 1940).

José Sebastido e Silva (1914-1972), matematico de gran-
de notoriedade internacional, de que recentemente se co-
memorou o centenario do seu nascimento, é reconhecido
no nosso pais como estando entre os mais notaveis mate-
maticos portugueses do século XX, tendo-se igualmente
distinguido pelo grande investimento no ensino da Mate-
matica e pelo seu envolvimento na melhoria e moderniza-
¢do desse ensino nos diversos niveis.

Sebastido e Silva (S. e Silva) iniciou a sua colabora¢io
na Gazeta de Matemdtica muito cedo, um ano apds a sua
criagdo, e publicou com regularidade na revista ao longo de
duas décadas, com textos sobre diversos assuntos e de na-
tureza muito variada, em que é patente o seu grande inte-
resse pelo ensino da Matematica e onde se evidenciam as
suas preocupagdes pedagodgicas e didacticas. Entre os tex-
tos publicados estdo também textos de divulgacdo, nomea-
damente sobre matematicos da época e sobre o ensino da
Matematica em outros paises, e também textos de caracter
noticioso sobre o movimento matematico internacional re-
lacionado com o ensino desta disciplina.

O primeiro texto de S. e Silva na Gazeta foi um ex-
tenso artigo sobre a légica matematica e o ensino médio,
iniciado no n.° 5 e que se prolongou por trés niimeros!”,
orientado pela ideia, como diz o autor, «de mostrar, ain-
da que modestamente, até que ponto chegam, tanto neste
[assunto, Geometria] como em outros dominios de aplica-
¢do, as possibilidades diddcticas de Logica matematica» (ita-
lico meu, GMj3 p. 1, 1941). Seguiram-se, ao longo de varios
anos, outros textos versando assuntos matematicos muito
diversos que mostram claramente a sua atencdo a assun-
tos de maior actualidade na época e também as suas inten-
¢oes didacticas e pedagogicas. Por exemplo, o texto «O que
é uma axiomatica?» publicado no n.° 54 da Gazeta, inaugu-
ra uma nova sec¢do na revista — «Consultério» — criada,
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GM5 (1941) — primeiro artigo de S. e Silva na Gazeta

como diz S. e Silva, para responder a perguntas dos leito-
res, com a preocupacio de proporcionar melhor esclareci-
mento sobre os assuntos em causa e responder a dificul-
dades evidenciadas (GMs4, 1953).

O grande interesse de S. e Silva pelo ensino da Matema-
tica em Portugal e as preocupag¢des que lhe causava o esta-
do em que o via, exprimiram-se sobretudo nos textos em
que de forma explicita abordava questdes e problemas que
identificava nesse ensino. E encontramos isto logo muito
cedo, no que escreveu numa polémica com Bento de Je-
sus Caraga sobre o ensino dos logaritmos nos liceus que
se prolongou por trés nimeros, na sec¢io da revista sobre
Pedagogia dirigida por este matematicol?l. Estes textos, onde
em muitos momentos talvez nio sejam muito dispares as
posicdes dos dois matematicos (n3o cabe agora aqui alon-
gar-me sobre esta questdo), e outros sobre o ensino da Ma-
tematica, ddo a conhecer alguns dos aspectos que caracteri-
zam o pensamento didactico de S. e Silva. «Para nés e para
muitos», dizia numa das réplicas a Bento Caraca colocada
como epigrafe a este artigo, «é indiscutivel que a Matema-
tica deve desempenhar no ensino liceal um papel essen-
cialmente formativo», e acrescenta: «Pouco interessa que o
aluno fique a conhecer muitos teoremas e os processos de



Compéndio de Algebra (Silva, S. e Paulo, S. 1958, 1.2 edicdo)

resolu¢do de muitas classes de problemas: o que importa,
acima de tudo (...) é que tenha adquirido o habito de pen-
sar matematicamente (...)» (GM12 p. 10, 1942). Ainda na
mesma réplica, em discreta nota de rodapé, diz S. e Silva:

E absolutamente necessario que o aluno adquira a suficiente con-
fianca em si, para que nio se sinta mais como um estranho, um
timido visitante, um espectador inerte e mudo, no imenso domi-
nio da Ciéncia. (p.10)

A Nota a uma traducio de um relatério dos Estados Unidosb!
que S. e Silva publicou na Gazeta (GM32, pp. 3—4) sobre
a «nova maravilha de velocidade electrénica», a calculado-
ra Eniac, mostra bem a sua atenc¢io aos desenvolvimentos
tecnologicos da época. Considerando-a «uma daquelas pro-
digiosas cria¢des humanas que tocam as raias do inverosi-
mil», S. e Silva sublinha as virtualidades e potencialidades
da nova calculadora electrénica, e as suas implicacdes em
particular para a Matematica. Valerd a pena aqui lembrar
que S. e Silva, no seu Compéndio de Algebra de 1958 (com
Silva Paulo, 1.% edici0), veio a referir-se as calculadoras no
capitulo sobre a evoluc¢do do conceito de nimero, numa nas
«Notas Histéricas» incluidas nesse compéndio. Chaman-
do a ateng¢do que no estudo dos nliimeros «interessa mui-

CaPiTULO [ — EVOLUCAO DO CONCEITO DE NUMERO 61

S6 em fins do século passado, principalmente por obra dos matemdticos
alemdes DEDEKIND e CANTOR, se pdde coustruir uma teoria rigorosa dos
nidmeros reais, independente da geometria e da fisica.

Note-se que, no estudo dos niimeros, interessa muito nenos ao
matemdtico a maneira de efectuar os cdlculos, do que o conjunto das
propriedades gerais das operagdes. Sdo estas propriedades que formant
a esséncia da dlgebra.

Para efectuar cdlculos numéricos, o homem civilizado recorre cada
vez mais a mdquinas de calcular, das quais o lipo mais perfeito é o
das calculadoras electrénicas, verdadeiro prodigio da técnica moderna.
Entre outras coisas, sdo estas mdquinas capazes de efectuar, em bre-
vissimo tempo, sucessoes imensas de cdlculos, que lhes sejam prévia-
mente impostas; podem mesmo, se disso forem incumbidas de inicio,
escolher, em dado momento, entre duas ou mais sucessoes de cdlculos,
aquela que convém, de acordo com resultados obtidos.

Aspecto exterior duina calculadora electrénica

Sobre as calculadoras electronicas na Nota histérica
do Compéndio de Algebra (1958)

to menos ao matematico a maneira de efectuar os calculos
do que o conjunto das propriedades gerais das operagdes»
e que sdo estas «a esséncia da Algebra», diz-se ainda que,
«para efectuar calculos numéricos, o homem civilizado re-
corre cada vez mais a maquinas de calcular, dos quais o tipo
mais perfeito é o das calculadoras electrénicas, verdadeiro
prodigio da técnica moderna» (Silva & Paulo, 1958, p. 51).
Nos comentarios que S. e Silva escreveu na Nota a pro-
posito do texto sobre a calculadora Eniac sublinha o con-
tributo que a calculadora electrénica pode dar na resolu¢io
de problemas com origem em diversos dominios da cién-
cia e da técnica. «Na época em que vivemos», diz S. e Sil-
va, «a Técnica estd pondo 3 Matematica problemas cada vez
mais dificeis que obrigam a um desenvolvimento continuo,
a uma incessante renovag¢io de métodos e a imprevistas am-
pliacdes de dominios» (GM32 p. 3, 1947). E continua:

Parece ultrapassada aquela fase da Matematica caracteristica do
século passado — a fase dos belos teoremas, das belas proprieda-
des, das elegantes demonstracdes (itdlicos do autor) (...). Hoje as
necessidades s3o outras, e 0 homem nao tem ja tempo para se de-
ter em locubragdes platénicas, voltando costas a realidade. De res-
to, é sobretudo tornando-se 1til que a Ciéncia se torna bela. (p. 3)
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Ainda na Nota, S. e Silva refere casos em que a investiga-
¢3o matematica «é apreciada ndo somente do ponto de vista
da veracidade ou falsidade, mas sobretudo do ponto de vista
do seu maior ou menor valor efectivo, em relacdo a noés, ho-
mens, que cridmos os simbolos para que eles nos sirvam,
e nio para que eles se tornem fins em si mesmos» (p. 4).
E depois da sua elaboracio, finaliza assim:

Uma tltima conclusdo nos parece licito tirar daqui: a necessida-
de premente de arejar os nossos métodos e programas de ensino,
tornando-os adequados ao espirito da época. (p. 4)

Tendo embora chamado a atengdo, na nota que tenho esta-
do a referir, que nio queria dizer que a investigacio mate-
matica fundamental, a actividade especulativa pura, deves-
se cessar, S. e Silva vem contudo <retratar-se> no niimero
seguinte da Gazeta, dirigindo-se também ao ensino e ao
professor: «O sentimento estético serd ainda e sempre um
poderoso guia para a investigacio; e uma das principais pre-
ocupacdes do professor deve ser, precisamente, a de esti-
mular nos seus alunos esse sentimento, fazendo-os aper-
ceberem-se da beleza de certas proposicoes e da elegincia
de certos raciocinios (itdlicos do autor, GM33 p. 9, 1947).
Temperando assim o «excesso de vigor», como ele consi-
derou, a que tinha recorrido na defesa do seu ponto de vis-
ta, S. e Silva, todavia nio deixa de dizer, concluindo o texto:

Mas tal ndo basta, ou melhor: tal € uma condi¢io necessiria, mas
ndo suficiente, para que o ensino resulte eficaz (itdlicos do autor).
Porque a matemadtica n3o é apenas a <musica da razdos... (p. 9)

Sebastido e Silva, entre outros textos que publicou sobre
o ensino da Matematica, publicou um sobre o ensino da
analise infinitesimal no ensino secundario (GM49, 1951),
e dois outros, um sobre o ensino da Matematica na Alema-
nha (GM535, 1953) e outro sobre o ensino da Matematica em
Italia (GM57, 1954), ambos exemplos do seu grande inte-
resse em conhecer e divulgar esse ensino em outros pai-
ses. No primeiro destes dois textos, sem deixar de chamar
a atengdo para a inexisténcia de sistemas de ensino «que
convenham indiferentemente a todas as épocas e a todos
0s povos», e para a «prudéncia» que deve ser usada em
«transplantar» ideias pedagégicas de um local para outro,
condena também a postura de quem se recusa a ver o que
acontece em outros locais, vendo nisso uma atitude «pro-
pria das pessoas que tém medo excessivo das correntes de
ar (GMss p. 8, 1953). E assim que S. e Silva nos diz que
nos liceus alemies o principal objectivo do ensino da Ma-
tematica «é desenvolver no aluno aptiddo para o pensamento
auténomo» (italico do autor), esclarecendo que <auténomo»
é a tradugdo de <selvstindig> no sentido de ndo mecaniza-
do (p. 9). Diz-nos também que para isso, o ensino alemaio
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é orientado ndo apenas «no sentido da clara formacio dos
conceitos, da expressdo exacta e da dedugdo logica, mas ain-
da [para] habituar o aluno a fazer uso inteligente do méto-
do matematico na interpretac¢do do mundo fisico» (p. 9).

No texto sobre o ensino da Matematica em Itilia, S. e
Silva diz-nos que a pedagogia e a didactica e os problemas
do ensino desta disciplina, «incluindo os da Escola Prima-
ria», mereceram sempre grande interesse e aten¢do por par-
te de cientistas e pensadores italianos, mesmo em relacio
aos «aparentemente mais humildes» (GM57 p. 6, 1954). E
¢ ao conhecido gedmetra italiano Federigo Enriques (com-
parando-o a Félix Klein nas suas ideias) que da a palavra
para dizer que em Italia se adoptou «o ensino intuitivo nos
primeiros anos da escola média como fase preparatéria do
estudo racional», e que, entre os professores italianos, «tal-
vez pela educacdo logica que encontraram nas faculdades
universitirias», se manifestaram dificuldades na receptivi-
dade a este espirito Kleiniano, intuitivo, «a que é inerente
um certo inacabamento e um modo de raciocinar signifi-
cativo, mas deliberadamente imperfeito» (p. 7). E, de novo
com as palavras de Enriques, diz-nos ainda:

Mais do que as diferencas dos métodos ou as indica¢des dos pro-
gramas influi sobre a eficdcia do ensino o valor dos que ensinam:
a sua mentalidade, o calor comunicativo, a paixdo que dedicam
as coisas ensinadas, a largueza de interesses que os torna capa-
zes de se colocarem no lugar dos alunos e de se sentirem como
estes. Na medida em que tais dotes possam ser adquiridos, é ne-
cessario para tanto cuidar sobretudo da prepara¢do universitaria
e, depois disso, criar aos professores condices de vida que dei-
xem suficiente liberdade para manter e desenvolver a sua pré-
pria cultura. (p. )

Prolongou-se por duas décadas, como ja disse, a colabora-
¢do de S. e Silva na Gazeta, onde publicou uma trintena de
textos dos quais quis atras, para alguns, dar alguma nota.
S. e Silva escreveu também sobre matematicos seus con-
temporineos, em dois deles dando noticia da vinda desses
matematicos a Lisboald, e teve outras colaboracdes na sec¢do
de pedagogia da revista, de que saliento a tradugdo parcial
do texto de Emma Castelnuovo «Um método activo no en-
sino da Geometria intuitiva», um texto a época claramente
inovador no ensino da Matematica (GM33 pp. 9—13, 1947).
Escreveu ainda sobre o movimento internacional, na mate-
matica e no seu ensino, com textos informativos e noticio-
sos, sobretudo sobre congressos e outros encontros em di-
versos paises. D4 noticia, por exemplo, da participa¢do de
Portugal na primeira Assembleia Geral da Unido Matema-
tica Internacional (IMU) que teve lugar em Roma, onde foi
enviado como observador (GMs2 p. 11, 1952) e da adesdo
de Portugal a esta organizacio, «aprovada por unanimida-



Ultimo texto de S. e Silva na Gazeta da Matemdtica (GM 88-89, 1962)

de», na reunido de Haia (GM59 pp. 12-14, 1954). Anun-
cia também a constitui¢do, pelo Instituto de Alta Cultura
(IAC), da Comissao nacional de matematicos que ele pro-
prio integrou!® e a nomeacao pelo mesmo Instituto da sub-
comissio portuguesa da CIEM (Comissio Internacional do
Ensino da Matematica) de que fazia parte”, e dd-nos um re-
lato de uma importante reuniio da Commission Internatio-
nale pour I'Etude et TAmélioration de I'Enseignement des
Mathématiques sobre o tema «O papel do concreto no en-
sino da Matematica», realizada em Madrid, em 1957, des-
tacando intervencdes de alguns dos conferencistas de que
respigou: «a necessidade urgente de remodelar nio sé os
programas, mas ainda os métodos de ensino desta disci-
plina [Matematica], desde a escola primadria até a universi-
dade», e que este ensino «devera, muito mais do que até
hoje, assentar numa base intuitiva, concreta, heuristica»®.

Prenunciavam-se ja as grandes mudancas curriculares
trazidas pelo movimento da Matematica Moderna que den-
tro de poucos anos iria iniciar-se e estender-se a muitos pa-
ises da Europa e do Continente Americano, e que chegou
a Portugal alargando-se a todo o pais, com o concurso em-
penhado de S. e Silva e de outros que o acompanharam.

SebastiZo e Silva escreve o seu tltimo texto na Gazeta
em 1962, justamente sobre a introdu¢do da matematica
moderna no ensino secundariod, um assunto que pouco
tempo depois o iria ocupar durante varios anos.

Esse texto, em que S. e Silva comeca por afirmar o seu
acordo com a necessidade da introduc¢io no ensino secun-
dario de contetidos das matematicas modernas, como se
lhes refere, e sobretudo, como sublinha, do «espirito dessas
matematicas», espelha o sentido de equilibrio, o cuidado e
a moderagdo, com que encarava essa introducio e eviden-
cia algumas das recomendacdes para o ensino da Matema-
tica que por diversas vezes veio a reafirmar:

Pensamos que estas inovacdes [da Matematica Moderna] devem
ser executadas com extrema prudéncia e como o mais fino tac-
to pedagdgico, se nio desejarmos criar nos alunos uma repulsdo
inamovivel pela matemaética ou conduzi-los a aquisi¢ao de um for-
malismo vazio, a todos os titulos esterilizador. (...)

Para esta introducao [das ideias, dos métodos e da linguagem da
Matematica Moderna], serd essencial partir de numerosos exem-
plos muito concretos e familiares, bastante sugestivos e mesmo
divertidos, e ter cuidado em nio introduzir formalismos antes de
estarmos seguros que o aluno apreendeu realmente as ideias que
eles escondem. (GM88-89 pp. 25-26, 1962)

Um ano depois, e nos anos que se seguiram, S. e Silva en-
volveu-se mais profundamente ainda no esforco de mo-
dernizacdo do ensino da matematica em Portugal: presi-
de a Comissdo de Estudos para a Modernizaggo do Ensino da
Matemdtica no 3.° ciclo dos liceus criada em Julho de 1963
pelo entdo Ministro da Educag¢do Nacional Inocéncio Gal-
vao Telles!; redige os programas da experiéncia no ensino
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secundario que se seguiu e os textos de apoio para profes-
sores e alunos, os famosos «Guias> e «<Compéndios de Ma-
tematica>"; lecciona nos cursos de actualiza¢do de profes-
sores para as <turmas-piloto> dessa experiéncia; participa
em foéruns diversos e publica textos sobre o processo de
moderniza¢io do ensino da Matematica por que pugnava.
Encerro esta exposi¢do sobre a colaboracio de S. e Silva
na Gazeta, com um extracto de um outro texto seu publi-
cado na revista, onde disserta sobre «desentendimentos»
e «divérbios» entre (alguns) filésofos e matematicos e so-
bre as posicdes racionalistas e empiristas, de pendor 16gi-
co ou intuicionista, realista ou idealista. Um breve trecho
que ilustra bem a sua profunda propensio humanista:

O universo nio é apenas maquina — é também vida, é também
evolucdo; nio é apenas causalidade, é também finalidade. Ao es-
tudar o mundo empirico, o homem esqueceu-se de um porme-
nor essencial, irredutivel a formas matematicas — que é ele mes-
mo, homem, com tudo o que nele se contém de infinito. Nio se
mecaniza a vida, n3o se logifica o sentimento, n3o se automatiza
o espirito livre e criador (GM46, p. 5, 1950).

Notas
* Este artigo, texto base de uma conferéncia realizada no
28.° Seminario Nacional de Histéria da Matematica (Mér-
tola, 2015), estd também publicado na sec¢do de Histéria
da Matematica do Boletim da SPM de Junho de 2016.
' «A légica matematica e o ensino médio» (1941, GMj
pp. 1—4; GMO6 pp. 3-7; GM7 pp. 3—4).
Bl GM11, 1942; GM12, 1942; GM13, 1943.
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Bl «A maquina calculadora electrénica» (texto de T. R. Ken-
nedy, 1947, GM32).

4l O exemplo de que S. e Silva fala é o «Instituto per la Ap-
plicazioni del Calcolo» de Roma criado pelo prof, Pico-
ne, através do qual teve acesso ao relatério sobre o Eniac
que publicou na Gazeta em tradugio.

5 Um obituario a propoésito do falecimento de Guido Cas-

telnuovo (GM52, 1952) e textos breves sobre Gottefried

Kéthe (GM57,1954; GM68-69, 1957) e Lawrent Schwartz

(GM66-67, 1957).

Esta comissdo integrou também Peixoto Queirds, Vicen-

te Gongalves e Pacheco Amorim (GM59 p. 12—14, 1954).

71 Eram também membros desta sub-comissio Vicente Gon-

calves, Jorge Calado e Silva Paulo, sendo que S. e Silva

e J. Calado foram designados delegados junto da CIEM

(GM60o-061 p. 33, 1955).

S. e Silva integrou a delegacdo portuguesa a esta reunido

de que também fizeram parte J. Jorge Calado, J. Furtado

Leote e A. Santos Heitor (GM60-061 p. 33, 1955).

Texto de um relatério previamente publicado na revista

lo
italiana Archimede (GM88-89 pp. 25-29, 1962).

tel Pertenceram também a esta comissdo Antonio Augusto
Lopes, Jaime Furtado Leote e Manuel Augusto da Silva.

1 Os textos de apoio surgiram a partir de 1964 em edi¢des
policopiadas distribuidas em fasciculos Silva, S. (1964;
1965-66a) e Silva, S. (1965-66D), tendo sido editados
em livro em meados dos anos 70, pelo Gabinete de Es-
tudos e Planeamento do Ministério da Educacio e In-
vestigacdo Cientifica.
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Sobre o ensino da Matematica na Alemanha (GM 55, 1953)

Sobre o ensino do Matemitica em Italia (GM 57, 1954)

UniZo Matemitica International — Adesio de Portugal (GM 59,
1954)

Comissio Internacional do Ensino da Matematica — Sub-Comis-
sdo Portuguesa (GM 60-61, 1955)

XI Reunido da Comissio Internacional para o Estudo e Melhora-
mento do Ensino da Matematica (GM 66-67, 1957)

Sur lintroduction des mathématiques modernes dans
I'enseignement secondaire (GM, 88-89, 1962)
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