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A descoberta da criatividade na aula

de Matematica

Este texto tem por base uma investigacao mais vasta realizada no ambito do ensino e aprendizagem da matematica,

centrando-se na criatividade associada a resolucio e formulacio de problemas ao nivel do 2.° ciclo. Neste estudo,

desenvolveu-se uma experiéncia didatica para a qual foram criteriosamente selecionadas tarefas quer de resolucio

de problemas quer de formulac¢do de problemas, que proporcionaram diferentes produgdes, representativas de

diversas e criativas formas de pensar das diades, estimulando o seu potencial e dando a liberdade de comunicarem

criativamente. A aplicacio de problemas com multiplas resolucdes permitiu concluir que estes promovem o potencial

criativo nos alunos, criando nos mesmos o gosto pela descoberta e por marcarem a diferenca nas suas opgaes.

A RESOLUCAO E FORMUIACAO DE PROBLEMAS
E A CRIATIVIDADE

De acordo com o NCTM (2007) as boas tarefas permitem
aintroducio de no¢des matematicas cruciais, constituindo
deste modo um repto aos alunos, permitindo-lhes diferen-
tes abordagens. Neste sentido, a resolucio de problemas é
parte integrante e fundamental em toda a aprendizagem
matematica. Por outro lado, os problemas mais estimulan-
tes, que desafiam os alunos, necessitam de um ponto de
vista diferente, que proporcione um pensamento mais rico,
diferente, complexo e, a0 mesmo tempo, mais produtivo.
O uso da resolucio de problemas como capacidade trans-
versal no processo de ensino-aprendizagem da matemati-
ca da origem a diferentes formas de pensar e a praticas de
perseveranga e curiosidade, promovendo a confianca ao en-
frentar situa¢des novas. Esta capacidade revela-se extrema-
mente importante quer no contexto extra sala de aula, quer
no proéprio cotidiano de cada aluno.

Polya (2003) refere que numa aula de matematica a re-
solucdo de problemas fica empobrecida se nio se articular
com a formulagdo de problemas. Incorporar as tarefas de
formulacio de problemas no processo de ensino/apren-
dizagem da matematica beneficia os alunos pois permi-
te aprofundar os conceitos matematicos envolvidos assim

como possibilita a compreensdo dos processos resultantes
da sua resolugao (Boavida et al., 2008).

Na disciplina de matematica, a criatividade deriva da li-
gacio entre a formula¢do e a resolucio de problemas. A ati-
vidade criativa vé-se no jogo de formular, na tentativa de
resolver, reformulando e eventualmente, resolvendo um
problema (Silver, 1997). Ao trabalharem a formulag¢do de
problemas, os estudantes estdo a inovar e a criar, partici-
pando ativamente na sua aprendizagem.

Na atualidade, qualquer sistema educacional deve per-
mitir o desenvolvimento de estudantes criativos capazes
de enfrentar situa¢bes inesperadas e de realizar escolhas
criteriosas, particularmente de modos incomuns (Conway,
1999; Gontijo, 2007).

A Matematica surge como um contexto apropriado para
o desenvolvimento da criatividade, apesar de o sistema de
ensino nem sempre o valorizar (Silver, 1997). «Todos nas-
cemos com enormes capacidades criativas. Mas essas capa-
cidades tém de ser desenvolvidas» (Robinson, 2010, p. 64).

No entanto, segundo Vale e Pimentel (2012), a criati-
vidade tem estado ausente da aula de matematica, muitas
vezes por os professores nio terem conhecimento sobre o
tema e/ou ainda ndo terem perce¢do da sua pertinéncia em
matematica e no ensino da matematica.



A criatividade n3o é apenas prépria de alunos sobredo-
tados ou excecionais, mas pode ser promovida amplamente
na populagio escolar em geral através da realizacio de tare-
fas de formulacio e resolu¢io de problemas (Silver, 1997).
Para Sriraman (2004) «a criatividade matematica é o pro-
cedimento que resulta em resolug¢des invulgares e perspi-
cazes para um determinado problema, independentemen-
te do nivel» (p. 51).

Alguns autores (e.g. Conway, 1999) consideram que as
producdes dos alunos em resoluc¢do de problemas devem
ser analisadas contemplando trés dimensdes da criativida-
de: fluéncia, flexibilidade e originalidade (ver artigo desta
revista nas pp. 10-11).

Diferentes investigadores assumem que as tarefas de
formula¢io de problemas podem ser uma ferramenta na
avaliacio da matematica criativa. Em rela¢do a estas tare-
fas, Leikin, Koichu e Berman (2009), afirmam que fluén-
cia corresponde ao niimero de problemas levantados que
se ajustam aos requisitos da tarefa; flexibilidade correspon-
de ao numero de diferentes tipos de problemas colocados;
originalidade corresponde ao facto de os problemas coloca-
dos serem tinicos ou raros. Foi seguido este modelo para a
analise ao nivel da formula¢do de problemas, consideran-
do-se raros, aqueles que foram apresentados por um ma-
ximo de duas diades.

UMA EXPERIENCIA EM DIADE

A experiéncia didatica subjacente a esta investigac3o decor-
reu, ao longo das aulas de matematica, no 5.° ano de esco-
laridade, numa turma de vinte e um alunos, entre os nove
e os onze anos. Inicialmente, foram exploradas diferentes
estratégias de resolucio de problemas, dotando os alunos
de ferramentas que facilitassem a realizacdo das tarefas.
A turma foi organizada em diades, as quais a cada aula foi
distribuida uma tarefa de resoluc¢do de problemas e uma
tarefa de formulacio de problemas. Cada diade apresenta-
va apenas um registo da resolu¢do de cada uma das tare-
fas. As diades que foram objeto deste estudo foram os Mat-
masters e os Resolucionistas, nomes estes escolhidos pelos
elementos das proprias diades.

Nesta experiéncia didatica a professora elencou previa-
mente algumas resolucdes expectiveis para cada um dos
problemas, acompanhou o trabalho realizado pelas diades,
selecionou os alunos para a apresentacio do seu trabalho a
turma, organizou os trabalhos e promoveu discussdes com
a turma evidenciando as conexdes entre as resolucdes e as
ideias matematicas.

A experiéncia ocorreu no tépico Nimeros racionais nio
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negativos. Na recolha dos dados incluem-se as observacoes
na sala de aula, questiondrio, notas de campo, entrevistas
e produgdes escritas dos alunos.

O DESPONTAR DA CRIATIVIDADE

As tarefas de resolucio de problemas e de formula¢io de
problemas aplicadas eram de diferentes contextos de modo
a promover diferentes interpretacdes, ideias e problemas.
Foram aplicadas diversas tarefas quer de resolu¢do quer de
formulag¢do de problemas, das quais s3o apresentadas algu-
mas das duas tipologias.

Uma das primeiras tarefas propostas no 4mbito da resolu-
¢do de problemas é a que se segue:

A professora Ana decidiu fazer com os seus alunos bandeirinhas
para enfeitar a festa da vila. Propos alguns ma-
teriais para a construgo: folhas de papel retan- -
gular brancas; marcadores ou lapis de cor; cola; |‘

régua; palitos ou palhinhas e instrucdes para a
sua construc¢do. Cada aluno teria de dividir a
folha em partes geometricamente iguais, tan-

tas quantas conseguisse, de acordo com o pais
dos «meios» 1/2; pais dos «tercos» 1/3; pais dos
«quartos» 1/4. Depois de dividir o papel teriam de colorir cada
uma das partes com diferentes cores e construir noutro papel um
distico com o nome do pais.

Apresenta diferentes possibilidades de construir as bandeiras do
pais dos «meios», dos «tercos» e dos «quartos».

Nesta tarefa, as duas diades do estudo apresentaram re-
solucdes dentro das expectativas, como é possivel obser-
var na Figura 1.

Surgiram ainda resolucdes raras ou até mesmo Unicas,
em diferentes diades, no «pais dos quartos», possiveis de
observar na Figura 2.

Numa diade, surgiu um solugdo inica para o pais dos
meios, como é possivel observar na Figura 3.

Esta diade, quando questionada pela professora relati-
vamente a estratégia utilizada para desenhar esta bandei-
ra, apresentou a seguinte justificagio:

Prof — Como chegaram a esta bandeira do pais dos meios?

Aluno V — Pegamos na diagonal do retingulo e anda-
mos [parou por momentos]

Aluno D — Uma quadricula...

Aluno V - Sim... andamos uma quadricula para a di-
reita na parte de cima do retingulo. [Com os dedos
na figura] depois andamos também uma quadricu-
la para a esquerda na parte de baixo do retingulo.



Figura 1.— Resolucdes expectaveis

Aluno D - E ficamos com duas partes iguais!
Prof — Que figuras obtiveram?
Aluno D - Foram dois quadrilateros!

Segue-se uma das ultimas tarefas aplicadas na resolucio
de problemas:

Imagina que és um pintor muito famoso. Para o teu proximos
quadro, decidiste que ele deverd estar dividido em diferentes par-
tes. Cada parte do quadro devera representar uma das fragées 1/3,
1/4,1/6, 1/8, 1/12, 1/24, do quadro.

. . .
Imagina que o retingulo de fundo ponteado represe

L] L] .
Descobre o modo de representar as diferentes . .o
fracdes e pinta cada uma delas de cores . e e
diferentes. ottt

Consegues representar as fra¢des de outros modos diferentes? Se
sim, apresenta cada um desses modos nas seguintes telas:
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Figura 4.— Resolu¢ao mais comum

Figura 2.— Resolucdes raras e/ou Unicas

Esta foi uma das tltimas tarefas aplicadas devido a sua com-
plexidade. Era expectivel que os alunos representassem as
fra¢des em «bloco», como é observavel na Figura 4, reali-
zada pelos Matmasters.

Esta diade apresentou uma outra solu¢do onde sepa-
ra as pecas de cada «bloco» em pequenas porcdes de cada
fracio — Figura 5 — solug¢do apresentada por outras dia-
des, mas em pequeno ntmero. Mas esta diade, de modo
inesperado, apresentou ainda as solucdes presentes na Fi-
gura 6, onde divide cada quadricula em duas e quatro par-
tes, afirmando ainda que existiam mais solucdes.

FORMUIACAO DE PROBLEMAS

Uma das primeiras tarefas de formula¢do de problemas
aplicadas foi a seguinte:

Observa a imagem e inventa dois probl
mesma. D4 largas a tua imaginac3o.
Sé criativo!

No final resolve-os.

Tratava-se de uma tarefa comple-
tamente aberta, sem qualquer restri¢do. Surgiram diferen-
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Figura 6.— Resolucdes Unicas



tes resolucdes, algumas bastante basicas para o nivel de en-
sino e/ou com enunciados incompletos, como é possivel
observar pela Figura 7.

Uma outra resolug¢do é a apresentada na Figura § —
que, apesar de ter um nivel mais elevado e de ser uma re-
solucdo real, nio é realista. Esta foi considerada uma reso-
lucdo original no contexto da turma.

Uma das Gltimas tarefas de formulacdo propostas Foi:

Observa os dois quadrados representados nas duas figuras

Consegues criar um problema que utilize a informagdo das duas

Figura 1 Figura 2

figuras? Consegues inventar outro?

Resolve os problemas que criaste.

A Figura g apresenta uma produgdo original para esta tare-
fa, ja que nenhuma outra exibiu um problema deste tipo.

Este problema é compreensivel, apesar de apresentar
um enunciado desorganizado em termos da linguagem.
A diade contextualiza o problema, a fim de trabalhar um
padrido de repeticdo, que é um tema em que os alunos, de
um modo geral, estdo pouco a vontade.

A criatividade das resolucdes apresentadas pelos Mat-
masters e Resolucionistas foi analisada nas trés dimensoes
da criatividade — fluéncia, flexibilidade, originalidade —
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Figura 8.— Resolucao mais complexa

em relacdo, quer a resolucdo quer a formulacdo de proble-
mas. Em cada tarefa foram atribuidos pontos para cada
uma das dimensdes: fluéncia, um ponto para cada solu-
¢do ou resolucio correta; flexibilidade, um ponto para cada
solucio ou resolucdo de uma natureza diferente; originali-
dade, um ponto para cada solucio tnica ou resolugdo ori-
ginal. Considera-se como original se no maximo de duas
diades apresentar a mesma solug¢do e/ou resolu¢do. Para
as outras diades da turma, foi utilizado o mesmo processo
de atribui¢do de pontos.

Analisado de forma minuciosa todo o trabalho realizado
pelas diades segundo as dimensdes da criatividade e com-
parando o seu desempenho foi possivel verificar que exis-
tiram varia¢Ges. No entanto, a diade que globalmente apre-
sentou melhor desempenho na resolucio de problemas ao
nivel das dimensdes da criatividade foi os Matmasters.

- Na quinta existem 19 animais e 6 automdveis, ao todo quantas coisas que se
movem estdo na imagem a cima? R: Ha 27 figuras que se movem.

& - Sabendo que na quinta ha 7 vacas, 6 ovelhas, 3 patos e 1 gato, quanto animais ha
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Figura 7.— Resoluc¢Ges apresentadas para a tarefa

! DEZEMBRO 135



O ma rva o,

o Comdan 20 O/TRBN 4 o o

Jors celocon
4. HEON 3 Gt i B
tiﬁwm 2.db W%Amﬁ O fIS IS idn

'&‘V"Y‘“ gw«rmq

den
Lo rru éxzuzm e

e on
oy a“mdwlnm,ud?m,; e

: /('N-jQ"K;S-N;‘!-x;g—M) X ;F-va530- X5

H‘MJ4°’Z;4’I—-D4

2~ E 343 -ta A% X550 15 X190y,
48-F;19-5= ) 20- % >

& \- ®4 (Ram e &"’”‘“ Ore 258 ﬂl}\lwwtuéu MU W [

Formulagdo e resolucao do problema criado

Em rela¢do ao desempenho dos alunos na formula¢io
de problemas, contabilizou-se o niimero de situacdes pro-
postas para formularem problemas, num total de oito, a
que foram atribuidos pontos ao nivel das dimensdes: flu-
éncia, um ponto por cada problema criado, de acordo com
a situa¢do proposta e com possibilidade de resolucio; fle-
xibilidade, um ponto por cada problema criado de diferen-
te tipologia, de acordo com a situag¢do proposta e com pos-
sibilidade de resolucio; originalidade, um ponto por cada
problema criado inico ou raro, de acordo com a situagio
proposta e com possibilidade de resolugdo. Todo o traba-
lho realizado pelas diades na formulacio de problemas se-
gundo as dimensdes da criatividade e comparando o seu
desempenho mostrou que as diades, Matmasters e Resolu-
cionistas apresentaram melhor desempenho no geral e em
relacdo a turma.

ALGUMAS NOTAS FINAIS

Na aprendizagem em contexto escolar devem surgir ex-
ploracdes matematicamente ricas decorrentes da resolucio
de situacdes probleméticas, onde os proprios alunos con-
cebem e partilham ideias e raciocinios (Pinheiro, 2013). E
fundamental abandonar praticas tradicionais de ensino per-
mitindo aos alunos explorar verdadeiramente as suas ca-
pacidades, indo simultaneamente ao encontro das suas ex-
pectativas (Robinson, 2010).

Se os alunos forem estimulados na procura de mais,
melhores e diferentes solu¢des desenvolvem o pensamen-
to divergente, possibilitando que, perante uma tarefa, se-
jam capazes de utilizar as ferramentas das quais estio mu-
nidos. O desenvolvimento da experiéncia didatica em diade
revelou-se bastante motivador para os alunos e simultanea-
mente eficaz no que respeita ao seu desempenho.

A formulag¢do de problemas nido pode dissociar-se da
resolugdo de problemas porque elas formam um todo (Pi-
nheiro, 2013). Todo o trabalho desenvolvido proporcionou
aos alunos experiéncias diversificadas, bastante ricas e si-
multaneamente desafiantes, permitindo a utiliza¢do das ca-
pacidades dos alunos, desde a resolucio de problemas até
a comunicagdo, quer verbal quer escrita.

Em forma de conclusdo, salienta-se um comentario re-
digido por alunos que participaram nesta experiéncia: «a
criatividade ndo é s6 arte mas sim a nossa forma (capaci-
dade) de pensar».
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