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Uma apresentacio de
«Principles to Actions Ensuring
Mathematical Success for All»

FERNANDO NUNES

O National Council of Teachers of Mathematics (NCTM)
iniciou em 1989 a publica¢do de obras abrangentes rela-
cionadas com as normas a que deveriam obedecer o en-
sino e a aprendizagem da matematica, com a edig¢o de
Curriculum and Evaluation Standards for School Mathema-
tics. A APM publicou em 1991 a tradugdo dessa obra (Nor-
mas para o Curriculo e a Avaliagdo em Matemdtica Escolar),
a primeira tradug¢do para uma lingua diferente da do origi-
nal. Seguiram-se nessa linha as «Normas Profissionais para
o Ensino da Matemdtica», as «Normas para a Avaliacdo em
Matemadtica Escolar» e os «Principios e Normas para a Ma-
temdtica Escolar» (esta Gltima com original de 2000 e tra-
dugdo portuguesa de 2007), todas elas traduzidas e edita-
das pela APM, sozinha ou em parceria. O tltimo elo deste
percurso foi apresentado ao publico em 2014 e tem por ti-
tulo «Principles to Actions: Ensuring Mathematical Success for
All» (Principios para as Agoes: Assegurar o Sucesso em Mate-
madtica Para Todos).

Uma comparac¢do, mesmo que sumadria, desta tltima
obra da saga das «Normas» com as publicacdes anteriores
revela com facilidade algumas semelhancas e diferencas.

A obra continua a ser marcadamente norte americana,
expondo preocupagdes e visdes decorrentes da visdo que os
autores tém sobre o ensino e a aprendizagem da matemati-
ca. E dirigida a quem tem responsabilidades no processo do
ensino, incluindo legisladores, politicos, administradores
e gestores escolares, mas o publico alvo mais considerado
continua a ser o conjunto de professores dos niveis basico

e secundario. Desta feita, a sequéncia dos anos de escolari-
dade n3o é um organizador principal da publica¢do, como
acontecia com as primeiras «Normas» de 1989/1991 e nos
«Principios» de 2000/2007, 0 mesmo acontecendo com os
temas de contetido matematico. No entanto, tanto os anos
de escolaridade como os contetiddos matematicos estdo pre-
sentes no texto, utilizados quando s3o parte integrante dos
episddios apresentados, ilustracdes e exemplos concretos,
integrando o contexto que esta a ser discutido.

PriNcirios ORIENTADORES
PARA A MATEMATICA ESCOIAR

Todo a obra estd subordinada a seis principios, apresenta-
dos logo no inicio do livro e referentes a areas identifica-
das, que devem guiar a matematica escolar:

1. Ensino e Aprendizagem. Um programa de matemdtica
que seja de exceléncia exige um ensino efetivo que envolva os
alunos numa aprendizagem significativa através de experién-
cias individuais e colaborativas que promovam a sua capaci-
dade para verem o sentido das ideias matemdticas e raciocinag-
rem matematicamente.

2. Acesso e Equidade. Um programa de matemdtica que seja
de exceléncia exige que todos os alunos tenham acesso a um cur-
riculo matemadtico de grande qualidade, ensino e aprendizagem
eficazes, altas expectativas e o apoio e recursos necessarios para
maximizar o seu potencial de aprendizagem.
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3. Curriculo. Um programa de matemdtica que seja de excelén-
cia inclui um curriculo que desenvolva uma matemdtica rica e
segundo uma progressgo coerente da aprendizagem, que esta-
beleca conexdes entre dreas do estudo da matemdtica e entre a
matemdtica e o mundo real.

4. Ferramentas e Tecnologia. Um programa de matemdtica
que seja de exceléncia integra o uso de ferramentas matemd-
ticas e de tecnologia como recursos essenciais para ajudar os
alunos a aprender e perceber as ideias matemdticas, raciocinar
matematicamente e comunicar o seu raciocinio.

5. Avaliacdo. Um programa de matemdtica que seja de exce-
léncia assegura que a avaliagdo seja uma parte integrante do
processo de ensino, fornecendo evidéncias sobre a competéncia
em contelidos e prdticas matemdticas importantes, utilizando
uma diversidade de estratégias e de fontes de dados, que irdo
informar o retorno para os alunos, as decisdes sobre o ensino e
a melhoria de programas.

6. Profissionalismo. Num programa de matemdtica que seja
de exceléncia, os educadores assumem que eles e os seus cole-
gas sdo responsdveis pelo sucesso matemdtico de todos os alu-
nos e pelo crescimento profissional, pessoal e coletivo, em prol
de um ensino e de uma aprendizagem da matemdtica que se-
Jjam eficazes.

Quem conhece os «Principios e Normas» de 2000/2007 re-
parara que cinco dos seis principios agora considerados cor-
respondem aos que sdo tratados naquela publica¢io, com a
adicdo do principio relativo ao profissionalismo.

O tratamento do principio do ensino e aprendizagem ocupa
quase metade do livro, com a apresentac¢io e discussio de
oito préticas do ensino da matematica que sio recorrentes
em toda a obra. Essas préticas s3o consideradas um conjun-
to organizado de temas, aspetos e atitudes nucleares e po-
derosas a ter em conta, quando se pretende ensinar mate-
matica de modo a atingir uma compreensdo profunda.

PrATICAS DO ENSINO DA MATEMATICA

Estabelecer metas matematicas para enfatizar a aprendiza-
gem. Um ensino eficaz estabelece metas claras para a apren-
dizagem dos alunos na matemdtica, situa-as na progressio da
aprendizagem e usa-as para guiar a tomada de decisdo.

Propor tarefas que promovam o raciocinio e a resolucio de
problemas. Um ensino eficaz envolve os alunos em atividades
de resolugdo e de discussdo que promovem o raciocinio mate-
madtico e a resolugdo de problemas, além de permitirem diferen-
tes abordagens e vdrias estratégias.
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Usar e relacionar representacdes matematicas. Um ensino
eficaz envolve os alunos no estabelecimento de conexdes entre re-
presentagdes matemdticas, no sentido de aprofundar a compre-
ensdo dos conceitos e procedimentos matemdticos e assumindo-
-as como ferramentas para a resolugdo de problemas.

Facilitar um discurso matematico com significado. Um en-
sino eficaz facilita o discurso entre alunos de modo a construi-
rem uma compreensio partilhada das ideias matematicas re-
correndo d andlise e comparagdo das suas abordagens e dos
Seus argumentos.

Colocar questdes pertinentes. Um ensino eficaz utiliza questoes
pertinentes para avaliar e incrementar o raciocinio e a criagdo de
sentido dos alunos acerca das ideias e relacdes matemdticas.

Chegar a fluéncia processual, a partir da compreensio con-
ceptual. Um ensino eficaz permite chegar d fluéncia na realiza-
¢do de procedimentos a partir de uma base de compreensio con-
ceptual, de modo que os alunos, ao longo do tempo, se tornem
competentes no uso de procedimentos de modo flexivel aquando
da resolugdo de problemas contextuais e matemdticos.

Favorecer o esfor¢o consequente na aprendizagem da ma-
tematica. Um ensino eficaz proporciona consistentemente opor-
tunidades aos alunos, individual e coletivamente, favorecendo
o seu envolvimento num esforco consequente enquanto se deba-
tem com as ideias e as relacdo matemdticas.

Explicitar e utilizar o pensamento dos alunos. Um ensi-
no eficaz usa evidéncias do pensamento dos alunos para ava-
liar o progresso no sentido da compreensdo matemdtica e para
ajustar continuamente o ensino de modo a apoiar e ampliar
a aprendizagem.

A estrutura das partes referentes a cada um dos principios
¢é semelhante, o que evidentemente ndo impede que se tra-
te especificamente cada um dos aspetos considerados rele-
vantes para o principio em questao.

O principio é apresentado e introduzido, pretendendo-
-se uma clarifica¢io do tema e a identificacdo de aspetos
especificos que sejam considerados relevantes. Em segui-
da apresentam-se os obstaculos percebidos a aplica¢do do
principio e uma listagem das crencas consideradas produ-
tivas e ndo produtivas. Estas crencas nio sio apresentadas
como boas ou més, mas sim como favorecendo ou dificul-
tando a realiza¢3o dos principios.

A tabela seguinte apresenta a primeira e a taltima cren-
ca listadas para cada um dos principios (Ensino e Apren-
dizagem, Acesso e Equidade, Curriculo, Ferramentas e
Tecnologia, Avaliagdo, Profissionalismo).



Tabela 1

Crengas nio produtivas

Crengas produtivas

(1) A aprendizagem deve centrar-se em treino de procedi-
mentos e na memorizagdo de factos numeéricos bdsicos.

A aprendizagem deve centrar-se no desenvolvimento da compreensio
dos conceitos e procedimentos, através da resolugdo de problemas, racio-
cinio e discurso.

(x) Um professor eficaz torna a matemdtica ficil para os
alunos, guiando-os passo a passo na resolugdo de problemas
para assegurar que ndo ficam frustrados nem confusos.

Um professor eficaz proporciona desafios apropriados, encoraja a perse-
veranga na resolugdo de problemas e favorece um esfor¢o consequente na
aprendizagem da matemdtica.

(2) Os alunos tém niveis inatos diferentes de capacidade
matemdtica, facto que ndo pode ser alterado pelo ensino.
Alguns grupos ou individuos sdo capazes, outros néo.

A competéncia matemdtica € fungdo da oportunidade, experiéncia e es-
forgo, e ndo de uma inteligéncia inata. O ensino e a aprendizagem da
matemdtica cultivam as capacidades matemdticas. Todos os alunos sdo
capazes de participar e ter sucesso em matemdtica e tém direito a serem
apoiados para chegarem aos patamares mais altos.

(2) S os alunos com bons resultados ou dotados podem
raciocinar, perceber o sentido ou perseverar na resolug¢do
de problemas desafiantes.

Todos os alunos séo capazes de compreender o sentido e perseverarem na
resolugdo de problemas desafiantes, e deve ser esperado que o fagam. Mui-
tos mais alunos, independentemente do género, raga ou estatuto socioe-
condmico, devem ter o apoio, a confianga e as oportunidades para atin-
girem niveis superiores de sucesso e interesse pela matemdtica.

(3) Os contetidos e a sequéncia dos topicos num manual
definem sempre o curriculo. Tudo o que estd incluido no
manual € importante e deve ser tratado e o que nao estd
no livro ndo € importante.

As normas devem informar as decises sobre quais os tépicos que devem
ser tratados e quais os que devem ser omitidos no curriculo. O modo
como o manual € utilizado depende da sua qualidade, isto €, o grau em
que propicia um processo de ensino coerente e equilibrado, em contetidos
coerentes com as normas e permite licoes que ajudem de modo consisten-
te a implantacdo das Prdticas de Ensino da Matemdtica.

(3) A disponibilidade de fontes acessiveis de materiais cur-
riculares significa que qualquer professor deve conceber o
seu proprio curriculo ou o seu manual.

Os materiais curriculares de acesso livre devem ser estudados colaborati-
vamente e utilizados no apoio a realizagdo de progressdes de aprendiza-
gem, num programa de matemdtica coerente e efetivo.

(4) As calculadoras e outras ferramentas sdo, na melhor
das hipoteses, um floreado ou um divertimento ou, na pior
hipétese, uma muleta que impede os alunos de aprender
matemdtica. S6 devem usar este recurso depois de terem
aprendido a fazer os procedimentos com papel e ldpis.

A tecnologia € um facto inelutdvel da vida no mundo em que vivemos e
deve ser agarrada como uma ferramenta poderosa para fazer matemd-
tica. A utilizagdo da tecnologia pode auxiliar os alunos a visualizar e
compreender conceitos matemdticos importantes e apoiar o raciocinio
matemdtico e a resolugdo de problemas.

(4) Os videos de ensino online podem substituir o ensi-
no na aula.

Os videos de ensino online devem ser judiciosamente adotados e usados
para apoiar, ao contrario de substituir, um ensino efetivo.

(5) O principal objetivo da avaliagdo € a responsabilizacdo
dos alunos com a atribuigdo de niveis ou classificagdes.

O principal objetivo da avaliagio € informar e melhorar o ensino e a
aprendizagem da matemdtica.

(5) Interromper o ensino para rever e realizar testes me-
lhora o desempenho dos alunos em testes de alto risco.

Revisdes regulares e prdtica frequente, integrantes do ensino efetivo, sdo
estratégias produtivas para a preparagdo de testes.

(6) Os docentes chegam dos programas de formagdo ini-
cial de professores prontos para serem eficazes.

Tornar-se perito, enquanto professor de matemdtica, € um processo que
acompanha toda a carreira. A base de conhecimentos para o ensino e apren-
dizagem efetivos da matemdtica encontra-se em expansio continua.

(6) O manual e os recursos digitais oferecem todos os pla-
nos de aula e atividades necessdrias e, portanto, os pro-
fessores ndo tém necessidade de se envolver em planifica-
¢oes detalhadas de unidades ou de aulas.

O ensino efetivo da matemdtica € consequéncia de uma planificacdo
significativa. Professores de exceléncia colaboram na concepg¢do de au-
las de matematica detalhadas e em seguida refletem sobre a eficdcia des-
sas planificagdes na aprendizagem dos alunos, num ciclo de aperfeigo-
amento continuo.
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A sec¢do seguinte 3 apresentacdo das crencas é denomi-
nada «Ultrapassagem dos obstdculos» e segue esta listagem
de crencas, com o objetivo de indicar formas de se poderem
enfrentar as dificuldades. E também relatado um episédio
exemplar retirado da prética, letiva ou outra, para ilustrar o
que esta a ser defendido para a realizagio do principio.

Finalmente, o capitulo dedicado a cada principio termi-
na com uma justificacio da importincia da implementacio
do principio, juntamente com exemplos de atitudes a to-
mar e sugestdes de acdes a desenvolver para que essa im-
plementacdo possa ser atingida, chamando a atencdo para
as dificuldades que necessariamente encontrardo os que
se lancarem na tarefa. O titulo dessa sec¢do é «Em dire¢do
a agdo».

A tltima parte da pelo nome de «Agir». Integra um con-
junto de recomendacdes, organizadas segundo os diver-
sos principios, dirigidas a lideres e responsaveis politicos,
a diretores, formadores e especialistas, além de, evidente-
mente, aos professores. E neste final também que os au-
tores reconhecem a limitac3o da obra, enquanto conjunto
de «meras palavras», e onde se apela a quem acredita «que
existe uma necessidade inadidvel de um mundo diferente» em
que seja obrigatéria a existéncia de uma crenca «nio nego-

ENCONTROS
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cidvel que nos diz ser imperioso desenvolver a compreensio e a
autoconfianga em todos os alunos».

Este mote é uma das reivindicacdes mais fortes, ou mes-
mo a mais forte, de toda a obra, bem refletida no subtitulo
do livro «Assegurar o Sucesso em Matemdtica para Todos».
E também uma obra que assinala claramente pontos de vis-
ta diferentes, no que respeita ao ensino e a aprendizagem
da matematica, chamando a atencio para as diferencas que
também surgirdo consoante for adotada esta ou aquela po-
sicdo. N3o me recordo que isso tenha sido feito de forma
tdo clara nas diversas obras das «Normas» que antecede-
ram esta edi¢3o de 2014.

Em resumo, acho que existem muitas razdes para se ler
o livro, pesando e discutindo os pontos que se podem re-
velar mais polémicos, especialmente por aqueles que sen-
tem e se interessam pelo universo do ensino e da aprendi-
zagem da matematica.

Nota: As partes traduzidas s3o da responsabilidade do au-
tor deste artigo.

FERNANDO NUNES

O projecto DSL (Developing Statistical Literacy: students learning and teacher education), vai organizar uma con-

feréncia internacional com o tema Turning data into knowledge: new opportunities for statistics education, nos dias 22

e 23 de junho, 20715, no Instituto de Educacio da Universidade de Lisboa. Havera duas linhas principais — racio-

cinio e literacia estatistica — a que se juntam a formag3o de professores e a tecnologia, como temas transversais.

A APM vai ser uma institui¢do parceira desta iniciativa, os sécios vao ter um valor de inscri¢do reduzido (30 eu-

ros) face ao valor da inscri¢do normal (50 euros).

Para mais informacdes consultar o site da conferéncia http://www.statisteduc.ie.ulisboa.pt/

Paralelamente & Conferéncia havera sessdes praticas em portugués, destinadas a professores dos ensinos ba-

sico e secundario. Estas sessoes foram ja submetidas para acreditagio ao CCFC, na modalidade de Curso de For-

magcdo (0,6 créditos).
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