Preparar o futuro...

Epuarpo VELOSO

A desgracada situacio em que se encontram os ensinos basi-
co e secundario de matematica nio precisa ser mais salien-
tada e é natural o desdnimo que tem despertado em mui-
tos de nos, professores. Mas o que se deve esperar de uma
associagdo com as tradi¢des da APM é uma atitude forte
de luta contra o que julgamos errado na presente situa¢io
da educagio matematica. E um facto que a nossa associa-
¢do tem de varias formas criticado os novos programas e
outros aspectos muito negativos da recente ac¢do governa-
tiva, mas penso no entanto que nio estamos preparados
para uma contribuicio plena, que espero nos seja pedida
dentro de pouco tempo, na constru¢io de um futuro me-
lhor para a experiéncia matematica dos alunos do bésico
e do secundario. Por vezes — por exemplo, quando se cri-
tica repetidamente que foram introduzidos novos progra-
mas sem terem chegado a ser avaliados os anteriores... —
até parece que um simples voltar ao passado recente seria

solugdo para os nossos problemas . E certo que a situacio

se degradou muitissimo, no que diz respeito a programas,
avaliacdo dos alunos e outros aspectos do sistema educa-
tivo, devido a ac¢do do nosso «iluminado» ministro, mas

isso nio significa que o ponto de partida fosse aceitavel —
penso até, e julgo que nio estarei sozinho, que os progra-
mas anteriores, sobretudo o do ensino basico, eram mate-
maticamente pobres e que certas decisdes sobre o sistema
educativo de anteriores ministros da educacio abriram ca-
minho para os disparates do actual.

Preparar o futuro, portanto... Devemos ter coragem para
enfrentar o trabalho imenso que estd por fazer, estabele-
cer prioridades e depois convocar todos os apoios disponi-
veis para executar o plano que tracarmos...! Neste primei-
ro e breve artigo pretendo apenas chamar a atencdo para
alguns aspectos do pensamento pedagégico de Sebastido
e Silva que podem abrir algumas pistas? e suscitar outras

contribuig¢des.




A MATEMATICA EM CONSTRUGAO

A modernizagao do ensino da Matemadtica terd
de ser feita ndo sé quanto a programas, mas
também quanto a métodos de ensino. O professor
deve abandonar, tanto quanto possivel, o método
expositivo tradicional, em que o papel dos alunos
€ quase cem por cento passivo, e procurar, pelo
contrdrio, seguir o método activo, estabelecendo
didlogo com os alunos e estimulando a
imaginagdo destes, de modo a conduzi-los, sempre
que possivel, a redescoberta.b!

Talvez a caracteristica mais notavel de Sebastido e Silva,
como professor, consistisse no facto dos contetidos mate-
maticos que eram objecto da sua exposi¢do nunca aparece-
rem como pontos de partida a quem estava a ouvi-lo, mas
como resultado de uma investiga¢do — seja para resolver
um problema com origem exterior a propria matematica
ou pela necessidade de desenvolvimento interno da mate-
matica, imaginando um novo conceito ou procurando de-
monstrar um novo teorema. A matemdatica ndo era assim
«despejada» sobre nos, como «ouvintes», mas construida,
na medida do possivel, com a nossa participacio activa.
Naturalmente, quando Sebastiio e Silva expunha, no Cen-
tro de Estudos Matematicos de Lisboa, resultados das suas
investigaces, esse modo de proceder resultava de modo
quase automatico. Tratando-se de novos conceitos ou do de-
senvolvimento de uma teoria ja existente, como por exem-
plo a axiomatica das distribuicdes de Laurent Schwartz, o
que nos era proposto era precisamente o acompanhamen-
to critico e participado da investigac3o que estava a ser feita.

ria dos grupos, como fazer? Nio seria com certeza «fingir»
que se estava a «descobrir naquele momento» uma nova
teoria matematica... A solugdo era recriar connosco os pas-
sos histéricos da sua construgdo, atingindo dessa forma a
mesma finalidade pedagogica. E significativo que a cadei-
ra criada por Sebastido e Silva na licenciatura em Ciéncias
Matematicas se tivesse chamado precisamente Histéria do
Pensamento Matemdtico. O que reviviamos nas suas aulas
era o pensamento matematico que tinha conduzido a no-
vos conceitos, a novos resultados, ou a uma nova estrutu-
ra matematica.

Sabemos, pela nossa experiéncia universitaria e também
pelo que conhecemos da pratica corrente do ensino da ma-
tematica no bésico e no secundario, como sio tio raros os
exemplos concretos daquilo a que Sebastido e Silva apeli-
dava método activo. Quando lemos com atencdo as «metas»
e os «programas» e de um modo geral os textos produzi-
dos pela actual equipa ministerial — como o que citamos
a seguir, dos Programas e Metas Curriculares, e os compa-
ramos com textos de Sebastido e Silva sobre temas seme-
lhantes (como aquele com que iniciamos este artigo), em-
bora possam parecer «tudo verdades» ou «as banalidades
do costume» sobre educa¢io matematica, percebemos que
o espirito pedagdgico, por assim dizer, que perpassa nes-
ses textos é totalmente divergente.... Os extensos contei-
dos e o modo como as «Metas» e «Programas» estdo re-
digidas e sdo associadas a uma avalia¢do consistindo em
exames de durag¢do limitada obrigam na pratica os profes-
sores a adoptar o método expositivo tradicional e impedem
que se «perca tempo» a estimular a imaginag¢3o dos alunos
e a conduzi-los a redescoberta. Para Nuno Crato, Sebastido
e Silva seria certamente um pedagogo «romantico»...

De resto, esta estratégia seguia a linha de uma conhecida
proposta pedagégica de Henri Lebesgue — o professor deve
pensar diante dos seus alunos. Laurent Schwartz era exem-
plar a este respeito: nos seminarios que orientava em Pa-
ris, no inicio dos anos sessenta, a «matéria» de estudo era
sempre alguma investigacdo que estivesse a iniciar, e as ses-
soes semanais de trabalho consistiam na discussdo, com a
nossa participagdo, dos avancos e recuos que qualquer in-
vestigacdo comporta.

No entanto, numa cadeira como Complementos de Algebra,
quando se tratava de nos fazer conhecer por exemplo a teo-
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Com base em investigacdo recente sobre o

ensino da Matemdtica, adota-se uma estrutura
curricular sequencial, que se justifica atendendo
a que a aquisicdo de certos conhecimentos e o
desenvolvimento de certas capacidades depende
de outros a adquirir e a desenvolver previamente.
Promove-se desta forma uma aprendizagem
progressiva, na qual se caminha etapa a etapa,

respeitando a estrutura propria de uma disciplina

cumulativa como a Matemdtica.4

—Programas e Metas Curriculares



PRIMADO PARA A INTUIGAO E
PARA A GEOMETRIA

O professor ndo deve forcar a conclusdo:
deve deixd-la formar-se espontaneamente
no espirito do aluno.l°

(-..) dar ao ensino uma orientagdo de tal modo
natural,

que o aluno seja levado a aceitar os factos
intuitivamente, e com uma forca de convicgdo
semelhante a que nos vem da demonstracdo
rigorosa desses factos.!

Mas seria totalmente errado concluir, destas e doutras
praticas e recomendacdes, que as intui¢des chegam, s3o su-
ficientes. Como muito bem salienta J. Carvalho e Silva no
ja referido artigo na Gazeta de Matematica, Sebastido e Sil-
va tinha ideias muito precisas sobre as finalidades do en-
sino de matematica para todos os alunos: «A meu ver sdo
principalmente o sentido critico e a autonomia mental as
qualidades que um professor de matematica se deve esfor-
car por desenvolver nos seus alunos».'” Em matematica, o
sentido critico e a autonomia mental adquirem-se através
da pratica crescente de exploragdes e investigacdes, do uso
da intui¢do e da imaginacio na construg¢do de novos con-
ceitos e a0 mesmo tempo da verificagdo, através do uso da

Se ndo houver tempo — o que € bem provivel
— podem-se omitir as demonstragoes. O que
importa, por enquanto, sido as intuigdes: essas de
modo nenhum devem faltar.®

A introdugdo a teoria dos grupos feita na cadeira de Com-
plementos de Algebra era exemplar quanto ao primado dado
a intuicdo e a geometria. Poderia parecer que numa cadei-
ra de Algebra, a estrutura de grupo deveria ser apresenta-
da com recurso a algebra ou aritmética elementares. No en-
tanto, nio era esse o caminho seguido nos Complementos de

Algebra. Como o que importa, de inicio, sdo as intuigdes...

e como a intui¢do visual é um dos meios mais fortes que
possuimos para aceder ao conhecimento, a geometria é o
dominio mais apropriado para uma inicia¢do aos grupos
— e dai um inesquecivel primeiro contacto com as trans-
formagdes geométricas e com o programa de Erlangen de
Felix Klein. De resto, o uso de figuras, como recurso inicial
no estudo de objectos matematicos de caricter totalmen-
te abstracto, era pratica corrente em Sebastido e Silva. Re-
cordo-me da surpresa que foi para mim, quando estuda-
va a derivac¢do em pontos fronteira nos espagos de Banach,
ver o meu orientador desenhar subconjuntos e fronteiras
para suportar essa investigacdo. Esta pratica era mesmo
recomendada: «Como recurso intuitivo, o leitor pode re-
ferir-se ao modelo euclidiano, imaginando os elementos
dos espacos como vectores ou pontos do espaco ordinario.
Mas é preciso ndo perder de vista que a categoria dos es-
pagos de Banach é muito mais extensa, incluindo o espa-
¢o de Hilbert e muitos outros espagos funcionais que ocor-
rem nas aplica¢des.»!

légica dedutiva e da demonstragio, do contetido real das
defini¢bes dadas e dos resultados obtidos. Por isso, «se é
muito importante estimular no aluno a intui¢do e a imagi-
nacio criadora, nio menos importante é desenvolver nele
o espirito critico, o habito da andlise légica e do raciocinio
rigoroso.»!

UMA AVALIAGAO COERENTE COM OS METODOS
DE ENSINO

O que € preciso € ndo confundir cultura com erudi¢do
e sobretudo com o enciclopedismo desconexo, imensa
manta de retalhos mal cerzidos, que vdo desde as
guerras punicas até ao sistema nervoso da mosca.

E esse, a bem dizer, o tipo de cultura que tende a
produzir o ensino tradicional, baseado num sistema
de exames que s6 permite apreciar memorizagdes e
automatismos superficiais."?!

Sem querer tirar conclusdes para além das afirmacdes co-
nhecidas de Sebastido e Silva sobre o «sistema de exames»
aqui referida, limitar-me-ei a relatar um episoédio que se
passou no exame final, no ano lectivo 1949350, da cadei-
ra Complementos de Algebra. A prova comecou de manha e
terminou ao fim da tarde, com intervalo para almoco... Ndo
me lembro do niimero nem das questdes apresentadas —
eram poucas, trés ou quatro —, mas estou certo que se
tratava de propostas de exploragdo ou pequenas investiga-
¢Oes, o que seria de esperar da parte de um professor que
defendia um método activo de ensino como o que acaba-
mos de indicar. Uma das propostas — julgo que se trata-
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va de transformacdes geométricas — interessou-me de tal
modo que estive o dia inteiro a trabalhar nela, esquecendo-
-me completamente de responder fosse o que fosse as ou-
tras... Foi a primeira investigacio em matematica que fiz
na vida. E Sebastido e Silva deu-me uma classificacio na
cadeira como se eu tivesse respondido a todas as questdes
propostas no exame...

EM JEITO DE CONCLUSAO...

Jaime Carvalho e Silva escreveu na Gazeta de Matematica o
artigo — O pensamento pedagégico de José Sebastido e Silva:
uma primeira abordagem — pouco depois de terem passa-
do 8o anos sobre o nascimento de Sebastido e Silva. Neste
momento estamos a comemorar 100 anos do seu nasci-
mento. Julgo que o melhor e mais significativo modo de
terminar este artigo é simplesmente repetir uma das afir-
macdes ai feitas: «os responsaveis pelo ensino da matema-
tica em Portugal n3o tém dado qualquer ateng¢do aos seus
escritos, o que faz com que pare¢a estar sempre a come-
car-se tudo de novo.»

Comecemos portanto tudo de novo, e preparemos assim
um futuro melhor, apoiados nas experiéncias anteriores e
nas propostas pedagobgicas de Sebastido e Silva. Discuta-
mos, como fundamentos de um curriculo a construir:

« objectivos de um ensino de matematica para todos,

. contetidos matematicos,

« métodos de ensino,

« processos de avaliagdo.

Notas

[1] Parater uma ideia desse «trabalho imenso», leia o edi-
torial do ntimero tematico da E&M de 2013, de Rita
Bastos e Eduardo Veloso, «A cultura matematica como
finalidade da educacdo obrigatéria», a partir da frase
«Como diria Luther King, nés temos um sonho...».
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[2] O recurso a Sebastido e Silva como referéncia pedagé-
gica para «preparar o futuro» tem por causa proxima
as comemoracgdes sobre o centenario do nascimento
desse grande matematico e professor, que se iniciaram
com a abertura da espléndida exposi¢cio O Homem, o
Cientista, O Professor na Reitoria da Universidade de
Lisboa. Os recursos para este artigo resultam da minha
experiéncia pessoal, que comegou como seu aluno em
Complementos de Algebra, no ano lectivo 1948-49, e
do magnifico artigo de Jaime Carvalho e Silva, publi-
cado na Gazeta de Matematica, O pensamento pedagé-
gico de José Sebastido e Silva: uma primeira abordagem,
de que recomendo a leitura (http://www.mat.uc.pt/™-
jaimecs/pessoal/sebsilva.html).

[3] Silva,].S.e., Guia para a utilizagio do Compéndio de Ma-
temdtica, (1° vol). 1964, Lisboa: Min.Educa¢io/OCDE.

[4] Ministério da Educagdo e Ciéncia, Programas e Metas
Curriculares, Matemadtica, Ensino Basico. MEC: 2013.

[5] idem 3.
[6] idem 3.

[7] Silva,]. S. e, A teoria dos logaritmos no ensino liceal.
Gazeta de Matemadtica, 1942. III(12): p. 10-13.

[8] Silva, J. S. e, Guia para a utilizacio do Compéndio
de Matematica (2° e 3° vol). 1965-66, Lisboa: Min.
Educagao/OCDE.

[9] Silva,]. S. e, Bento de Jesus Caraca, in DL. 25/6/1968.
[10] idem 9.
[11] idem 8.

[12] idem 3.

Epuarpo VELOSO



