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O método das coordenadas e o conceito de fungao

Jean Dieudonné

Do livro recentemente editado pelas publicagoes Dom Quixote, "A Formagdo da Matemdtica
Contempordnea”, extraimos uma passagem onde Dieudonné, ao referir-se aos objectos e métodos das
matemdticas cldssicas, faz uma breve incursdo pelo tema deste niimero de Educacdo e Matemdtica.

O método das coordenadas cstd
também na base dos dois outros grandes
progressos realizados no século XVII: a
introdug¢dodanogdode fungdoeocélculo
infinitesimal. Diz-se muitas vezes que as
concepgdes matemdticas dos Gregos
eram fundamentalmente estdticas € sao
postas em oposi¢ao a ideia de variagdo
que o pensamento cientifico moderno
oferece.E verdade que os Elementos de
Euclides estdo centrados no estudo de
figuras cuja posicao e cuja grandeza sao
fixas. Mas desde os primérdios do
pensamento grego, as tentativas de
compreensdo dos movimentos e das
mudangas de forma ou de natureza nio
tinham deixado de preocupar os filésofos,
e as nogdes de movimento uniforme -
rectilineo ou circular - tinham sido
claramente desenvolvidas desde o
momentoem que se soube medir o tempo.
Sabe-se que foi por combinagio destes
movimentos que o0s sistemas
astronémicos dos Gregos tentaram dar
conta das trajectdrias dos planetas. E se
bem que a nog¢do de tempo ndo seja parte

integrante da geometria grega, pelo
menos duas curvas planas, a quadratriz
de Hipias e a espiral de Arquimedes,
eram definidas por combinagbes de
movimentos uniformes.

Parece que ¢ antes do mais para o
estudo dos movimentos rectilincos ndo
necessariamente  uniformes -
nomeadamentc a queda dos corpos,
assunto que preocupava bastante as
escolas filosoficas da Idade Média - que
Oresme, noséculo XIV,teve sem divida
pelaprimeira vez aideia de representar a
variagdo de uma grandeza que muda
com 0 tempo por um grdfico, cm que a
medida do tempo é marcadana “abcissa”
OX, e para cada valor ¢ desta medida,
coloca-s¢ em “ordenada” o valor nesse
instante da grandeza varidvel ; os pontos
obtidos constituem o grafico. Oresme
consideratambém que,em vez do tempo,
se pode tomar como abcissa qualquer
“qualidade” que pode ser assinalada por
um nimero; na nossa época 0 processo
tornou-se omniprescnte € muitas vezes
abusivo.

No século XVII, conjuga-se com 0
método das coordenadas, para nos
familiarizar com a ideia de um niimero y
“dependente” de um nimero x que varia
num intervalo I. No final do século, dir-
se-4 que y é fungdo de x; o seu grafico ¢
portanto uma curva que intersecta num
tinico ponto qualquer paralelaa OY quc
passam por um ponto de I. Mas
inversamente qualquer curva que tcnha
esta propriedade define uma fungaol...]

Eestacorrespondénciaquenoséculo
XIX permitira definir uma nogdo geral
de fungdo como um objecto matemdtico
no sentido platénico (ver capitulo V, § 3,
B). Mas, até af, ndo havia prcocupagdo
com os fundamentos; a nogao de fungio,
por muito “intuitiva” que scja, vai abrir
uma era de progressos insuspeitados,
tanto em matemadticas como nas suas
aplicagoes, € todos os matemdticos s¢
dcbrugaram sobre ela. Isto deveu-se antes
do mais ao facto de a nogdo de fungdo
estar na base da terceira invengdo do
século XVII - talvez a mais importante
de toda a histéria das matematicas - 0
cdlculo infinitesimal.
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A quadratriz de Hipias é descrita por um
ponto M tal que OM roda em torno de O num
movimento uniforme, e a projec¢do Q de M
sobre OY move-se uniformemente.
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A espiral de Arquimedes é descrita por um
ponto M tal que D gira uniformemente em
volta de O e M desloca-se uniformemente
sobre D.
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A ideia de Oresme no sec. XIV: representar
num gréfico a variagdo de uma grandeza em

fungao do tempo t.
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