O papel dos papéis

Muitas das tarefas de geometria que tenho vindo a apresen-
tar e discutir nestas notas tém como suporte de trabalho
um papel ponteado. Dito de outro modo, privilegio nesta ta-
refas a utilizacdo de um papel com elementos orientadores
indispensdveis para trabalhar a geometria das figuras pla-
nas sem o peso de instrumentos de medida. Muitos racio-
cinios sdo mais simples e diretos e muitos outros podem
ser também mais exigentes, constituindo verdadeiros racio-
cinios geométricos. Por exemplo, identificar comprovada-
mente angulos retos (nota E&M 109) ou segmentos parale-
los (nota E&M 113) pode exigir raciocinios mais ou menos
sofisticados. Mais simples, mas exigindo bastante atencdo,
¢ a identificagdo de segmentos congruentes em quadrila-
teros (figura 1). A situagdo de existéncia de dois lados con-
gruentes tem duas possibilidades, consecutivos ou opos-
tos, e neste caso é interessante notar que o quadrildtero de
trés lado iguais n3o é trapézio.

A escolha do ponteado é estratégica. O papel ponteado
quadriculado, em que se enquadra o geoplano, serve mara-
vilhosamente o estudo dos quadrildteros pois permite cons-
truir todos os tipos de quadrilateros, como tenho ilustrado
em vdrias destas notas. Mas este tipo de papel ndo serve o
estudo dos tridngulos pois ndo permite desenhar tridngulos
equilateros cujos vértices sejam os pontos fundamentais da
rede. Sem este tridngulo n3o faz sentido discutir classifica-
¢des de tridngulos. No entanto o papel isométrico permi-
te representar quase todos os tipos de tridngulos incluin-
do triangulos retidngulos (figura 2). O dngulo reto pode ser
facilmente identificado com recurso ao detetor de dngulos
retos e que ndo é mais do que um canto de uma folha de
papel A4. Por acaso hd um tridngulo que n3o se consegue
representar nesta rede ponteada, é o tridngulo retangulo
isésceles. Esta é a Unica limitac3o deste papel para o estu-
do completo dos tridngulos. Porém é uma limitagdo que se
pode transformar numa mais valia.

Figura 2. Triangulos representados em papel ponteado isométrico

36

®

CADERNO DE APONTAMENTOS DE GEOMETRIA
Cristina Loureiro

EDUCAGAO E MATEMATICA



Figura 3. Exemplo de um falso tridngulo retangulo com 3
angulos agudos

Recentemente, discuti a exploracdo de tridngulos a partir
de uma tarefa com grandes potencialidades de diferencia-
¢3o pedagdgica no artigo «Exames e diferenciagdo pedagé-
gica» publicado em Junho na revista on-line Almadaforum.
Nunca tinha feito uma exploragdo tdo completa sobre tri-
angulos com recurso a este papel e fiquei fascinada pela di-
versidade de tridngulos que foi possivel desenhar e pelos
raciocinios que tive de fazer. O 4ngulo reto, como angulo
charneira que permite classificar o tridngulo quanto aos an-
gulos criou-me algumas partidas. Hé situacdes em que ele
é quase, quase reto, estando no limiar entre deixar de ser
agudo para ser ja obtuso (Figuras 3 e 4).

Aos tridngulos com um angulo destes eu chamo falsos
tridngulos retangulos porque a olho nu eles parecem mesmo
ter um angulo reto. Os dois exemplos apresentados s3o tri-
angulos isésceles. Deixo-vos por isso uma tarefa com duas
partes distintas.

Descobrir o maior ntimero de tridngulos retangulos e de falsos tri-
angulos retdngulos desenhados em papel isométrico.

Para cada caso apresentar a justificagdo do raciocinio para garan-
tir que o tridngulo é mesmo tridngulo retdngulo.

Figura 4. Exemplo de um falso tridngulo retdngulo com um
angulo obtuso

As duas partes da tarefa apontam para dois niveis de explo-
racdo. Um nivel mais elementar em que se prova que o tri-
angulo é retdngulo porque se verifica que tem um angulo
reto recorrendo simplesmente a sua medi¢do. Outro mais
elaborado em que se recorre a uma demonstragdo geomé-
trica. A construgdo rigorosa e simples destas figuras, bem
como a sua andlise répida seria bastante mais complicada
em papel branco. Até porque em papel branco seria dificil
alimentar estes desafios.

Como desafios finais para esta discussdo sobre papéis
ponteados deixo-vos em jeito de problema duas questdes a
que a minha abordagem anterior ja respondeu. No entanto
a compreensdo das duas impossibilidades nao foi de todo
abordada.

Serd possivel construir um tridngulo equildtero cujos vértices se-
jam pontos de uma rede ponteada ortonormado? Porqué?

Serd impossivel obter um tridngulo retangulo isésceles cujos vérti-
ces sejam pontos de uma rede ponteada isométrica? Porqué?
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