Criticas e propostas para o ensino da Matematica
em Portugal

JaiME CARVALHO E SILVA

Foi recentemente disponibilizado em linha pela Funda-
¢3o Mario Soares um conjunto de documentos pessoais de
Bento de Jesus Caraca, incluindo muitos manuscritos, ce-
didos pelo seu filho Jodo Caraca. Este espdlio contém ele-
mentos muito importantes para podermos conhecer me-
lhor as ideias de um dos pensadores mais originais do nosso
século XX.

Dentro desse espdlio estdo as notas manuscritas inédi-
tas!!! de uma conferéncia proferida por Bento de Jesus Ca-

raca no Liceu Pedro Nunes. Este manuscrito inclui as no-
tas tomadas por Bento Caraca sobre as questdes colocadas
pelos assistentes, inclusive sobre as respostas de Bento Ca-
raca. Estas notas s3o muito interessantes e serdo analisadas
em detalhe noutra publicacio, mas aqui iremos integrar al-
gumas ideias retiradas dessas notas numa analise global
do pensamento de Bento de Jesus Caraga sobre o ensino
da Matematica em Portugal, cuja atualidade é gritante.
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(s.d.), «Apontamentos sobre conferéncia sobre programas

e ensino da matematica no ensino secundario»
CasaComum.org, Disponivel http://hdl.handle.net/11002/fms_dc_
54063

Antes de discutir o presente devemos ter algum conhe-
cimento do passado. Em particular devemos ter conheci-
mento do passado em realidades préximas da nossa, e, por
maioria de razio, na nossa propria realidade. Infelizmen-
te o nosso passado recente é frequentemente ignorado e
as ideias apresentadas pelos nossos melhores pensadores
desaparecem facilmente da nossa memoria coletiva. Um
dos pensadores que mais batalhou pela renovacio do ensi-
no da Matematica em Portugal foi, sem dwvida, Bento de
Jesus Caraca. Além de interven¢des de fundo mais conhe-
cidas, sdo de destacar a sua participacdo na fundagdo e nos
corpos gerentes da Sociedade Portuguesa de Matematica
(fez parte das quatro Direcdes eleitas entre 1940 e 1947)
sendo ai de destacar a sua participa¢io na Comissdo Peda-
gbgica, a sua intervengdo como responsavel da Sec¢io «Pe-
dagogia» da Gazeta de Matemdtica (a sec¢do deixou de apa-
recer com a indicacio de um responsavel a partir da morte
de Bento Caraca) e diversos textos de intervenc¢do na revis-
ta Gazeta de Matemdtica (sdo notdveis as polémicas com
José Sebastido e Silva a propoésito do ensino dos logaritmos
e a polémica sobre os resultados dos exames de aptiddo a
Universidade).

A Comissdo Pedagégica da Sociedade Portuguesa de Ma-
tematica estabeleceu um plano de atividades mal foi criada
e este foi aprovado em Assembleia Geral da SPM. Além de
intervencdes pontuais em questdes entdo candentes, é de
destacar uma preocupag¢do com a melhoria do ensino da ma-
tematica em Portugal em varias vertentes, apontando-se:
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i) «a preparacdo cultural e pedagbgica dos professores
de Matematica do ensino secundario»;

ii) os métodos de ensino como «a possivel introdugao
de métodos novos de ensino, tais como os métodos
laboratoriais para os rudimentos de geometria»;

iii) o incentivo do gosto pela matematica sendo aponta-
da a «criacdo de clubes de Matematica».

A preocupagio de Bento Caraga com o ensino da Geome-
tria espelha-se nas paginas da Gazeta de Matemdtica com a
publica¢do de varios originais e traducoes relativas ao tema.
Em duas notas da sec¢io «Pedagogia» nos nameros 14 e
16 dessa revista pode-se continuar a ver essa preocupagio:
«Parece que os novos métodos de ensino vio enfim pene-
trando (qudo lentamente!) entre nés» sendo citado por Ben-
to Caraca o «ensino experimental da Geometria».

Infelizmente foi preciso esperar pelos anos 90 do sé-
culo XX para ver reaparecer em Portugal, embora de for-
ma inicialmente demasiado débil, o ensino da Geometria
nos moldes preconizados por Bento Cara¢a. Hoje o «en-
sino experimental da Geometria» estd de novo em causa
em Portugal.

N3o deixa de ser surpreendente a atualidade das preocu-
pagdes expressas por Bento Caraga ou pela Comissdo Peda-
gbgica da SPM. Mais uma razdo para a obra de Bento Ca-
raca ser devidamente estudada e divulgada. Claro que nio
serd surpreendente que uma personalidade impar faca ana-
lises que resistam a voragem do tempo. Mas continua a ser
indispensavel nos refletirmos sobre essas analises e até so-
bre a razdo pela qual essas analises s3o quase esquecidas.

A furiosa especializagdo dos tempos atuais deixa para se-
gundo plano as tentativas de visdes globais do sistema social
e educativo. Nio era claramente estreito o ponto de vista de
Bento Caraca, como se espelha nas suas diversas interven-
¢des. Por exemplo, os dois volumes das Licdes de Algebra e
Andlise, como bem indicou Sebastido e Silva, apresentam
«a Matematica como se fosse uma obra de arte, numa nova
linguagem — viva, clara, incisiva, cativante»®. O texto estd
cheio de notas histéricas, de indica¢des bibliograficas deta-
lhadas, de complementos que alargam os horizontes dos
leitores e lhes ddo uma visdo sem par da riqueza, variedade
e vitalidade da Matematica; como exemplos desses tltimos
podemos apontar textos sobre a poténcia do numeravel e a
poténcia do continuo, os quaternides, as construcoes com
régua e compasso, a teoria das substitui¢des, o axioma de
Zermelo ou a discussdo do conceito de curva (incluindo o
exemplo da curva de Hilbert que preenche o plano).

Na polémica com Sebastido e Silva sobre o ensino dos
logaritmos este defende que se deve ensinar como se cons-



«Vila Vicosa? Bento Caraca»
CasaComum.org, Disponivel http://hdl.handle.net/11002/
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tréi uma tibua de logaritmos; Bento Caraca contrapoel! que
nio ha vantagem em ensinar os alunos a construir um ins-
trumento que ja se encontra construido no mercado, até
porque em vdrias areas ja se comecava a substituir o seu
uso pelo das réguas de clculo e das maquinas de calcular.
Bento Caraca entendia que estas sim deviam ser objecto
de estudo pelo seu interesse pratico e reclamava contra os
exageros de cdlculo associados a tdbua de logaritmos «exer-
cendo a sua tiraniazinha sobre a pobre massa académica»
e citando um exemplo de uma prova de exame em que se
pediam calculos t3o rigorosos que se obtinha a posi¢do de
um navio no mar a menos de um milimetro!

A propésito desta discussdo, por duas vezes, Bento Ca-
raca fala da estrutura do ensino secundario ao afirmar que
o ensino secundario deve ser para todos e nio se deve sub-
meter as necessidades de nenhuma futura profissdo em par-
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ticular (relembremos que na altura apenas havia 11 anos
de escolaridade). E defende que varios temas ausentes dos
programas deviam estar af presentes porque «na vida con-
temporinea tém uma importincia tal que devem ser ensi-
nados a todos»; dentre esses temas cita: a no¢do de proba-
bilidade, rudimentos da estatistica, tibuas de mortalidade.
Indica outros assuntos que considera muito importantes
e estavam entdo ausentes dos programas: o manejo da ré-
gua de célculo e da maquina de calcular, as aproximagoes
no céalculo numeérico, a resolucio de tridngulos ndo rectin-
gulos. E cita ainda outros assuntos também entdo ausen-
tes mas a que atribui essencialmente valor cultural como
a Geometria Analitica e a teoria dos complexos.

No manuscrito referido no inicio, Bento Caraca indica
qual a sua visdo sobre «os fins préprios do ensino da Mate-
matica nos liceus» e que indica serem dois:

a) familiarizar os alunos com a técnica do calculo algé-
brico elementar e o das primeiras propriedades geo-
métricas das figuras.

b) dar-lhes uma primeira vista de conjunto sobre os
fundamentos do edificio matematico.

Como refere que as questdes de Geometria ja foram abor-
dadas numa conferéncia anterior de Ferreira de Macedo,
apenas foca as questdes relacionadas com a Algebra. Bento
Caraca entende que no dominio da Algebra o ensino liceal
nio satisfaz nenhuma das duas finalidades. No que diz res-
peito a primeira finalidade escreve que «é frequente encon-
trar alunos nos cursos superiores nio sabendo operar sobre
radicais, desconhecendo inteiramente as regras operatérias
das poténcias chegando mesmo a ignorar as regras elemen-
tares do célculo das fragdes. Quanto ao calculo logaritmico,
nem falar nisso.» Bento Caraga entende que a situagio so-
bre a segunda finalidade é ainda mais grave pois os alunos
pensam que se demostram certas propriedades que na rea-
lidade s3o defini¢des, mostrando um total desconhecimen-
to sobre o «edificio matematico». Cita os casos de

1 »
A =1,a"m=—,37 ={a.

am
Refere ainda a confusa concecdo de infinito dos alunos dan-
do alguns exemplos dos erros que encontrou:

0 m 1+ -7
O,T:OO

Numa apreciacio geral, Bento de Jesus Caraca considera
que «o ensino da Matematica faz-se desarticulado, o alunos
nio aprendem a rela¢do intima existente entre os seus di-
versos compartimentos. Atende-se apenas as pedras, sem
se ver o belo edificio que com essas pedras vai sendo cons-
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truido. E isso da origem a (o que até chega a ser chic) certas
pessoas se considerarem como ndo tendo a bossa das ma-
tematicas.» S3o certamente questdes muito atuais.

Em Novembro de 1943 Bento de Jesus Caraca publica
na Gazeta de Matemdtica um texto® em que pretende ana-
lisar a coordenagdo (ou falta dela) entre o ensino secunda-
rio e o ensino superior através dos resultados dos exames
de aptidao ao ISCEF. Comega por estranhar que os alunos
das escolas técnicas tenham notas inferiores aos dos li-
ceus no acesso ao ISCEF quando aqueles deviam estar mais
motivados do que estes por virem de uma escola (Institu-
to Comercial) que estaria mais motivada para o acesso ao
ISCEF. Contudo da anilise sobressai que ambos os tipos
de alunos cometem erros perfeitamente aberrantes (do tipo
«o lugar geométrico dos lados dum 4ngulo é a bissectriz»)
que Bento Caraga atribui a falta de espirito critico e ao au-
tomatismo do ensino da Matematica, com uma clara ten-
déncia para aplicar féormulas e receitas. Depois de algumas
reagdes publicadas na Gazeta de Matemdtica volta ao tema
em Fevereiro de 1945 tentando oferecer a sua explicacio
para tdo deploravel estado de coisas!®l.

Por um lado reconhece que ha realmente descoordena-
¢do entre o secundario e o superior pois declara que «€ fre-
quente um aluno chegar ao fim do seu curso médio no en-
sino técnico comercial sem ter aprendido uma palavra de
geometria elementar. E como n3o parece possivel que se
ensinem os rudimentos de Geometria Analitica ou do Cal-
culo Diferencial, incluem-se habitualmente perguntas de
geometria elementar sintética nos pontos de resposta obri-
gatéria do exame de aptidao ao ISCEF».

Aponta ainda outras graves disfung¢des no sistema edu-
cativo, como a tendéncia para haver um ntimero enorme
de alunos «externos particulares» e «externos individuais»
com altissimas taxas de reprovacdes (um Diretor Geral atri-
buiu este facto ao facto de sermos uma «terra de autodida-
tas!») ou ainda a deficiente formagio de professores (que
num severo artigo de Hugo Ribeiro era apontada como a
causa principal da degradacio do ensino).

Na parte final deste Giltimo texto Bento Caraca apresen-
ta as suas ideias sobre o ensino secundario. Entende que
o ensino deve ser obrigatério até aos 15 anos (sem distin-
¢do alguma entre os entdo existentes ensino liceal e ensi-
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(1937-1941), «Manuscritos reproduzindo respostas

de alunos nos exames»
CasaComum.org, Disponivel HTTP: http://hdl.handle.net/11002/
fms_dc_54068

no técnico) onde «se ministrariam os conhecimentos (ma-
tematicos e das outras disciplinas) indispensaveis a todo o
cidaddo portugués». Relativamente aos anos seguintes Ben-
to Caraca opina que «nos dois ou trés anos seguintes, com
um comegco de especializagdo, haveria tempo para dar sé6-
lidas bases em cada uma das disciplinas sobre as quais se
pudesse edificar um ensino superior digno desse nome.»

Claro que os tempos mudam, as condi¢des sociais tam-
bém, a ciéncia matematica evolui e nio se pode estar a aplicar
ipsis verbis a uma época o que foi preconizado noutra.

Mas de tudo isto que podemos retirar como li¢3o do
pensamento de Bento Caraga?

Essencialmente que depois de uma formacao geral for-
necida pelo ensino basico (e a atual estrutura coincide com
a preconizada por Bento Caraca) deve haver uma diversi-
ficagdo de acordo com a preparagdo pretendida no fim do
ensino secundario. Se uns vdo para o ensino superior deve
haver uma defini¢do minima do que é pretendido no ini-
cio do ensino superior para que se possa fazer uma discus-
sdo fundamentada. Se outros terminam os seus estudos no
12.° ano deve pensar-se o que serd ttil a esses futuros cida-
ddos. Se o objectivo é que o fim do ensino secundario cor-
responda a uma formacio precisa entdo deve ser definido
com alguma clareza qual o perfil da formagdo e em segui-
da elaborar o curriculo de acordo com o perfil pretendido.
Todas estas trés finalidades do ensino secundario devem
merecer igual importincia por parte dos responsaveis para
que nio se crie a ideia de que hd umas vias nobres e outras
menos nobres e nio se repita a divergéncia de classifica¢des
observada por Bento Caraga. Cada uma das trés vias esco-
lhidas deve ser resultado de uma opgdo consciente e nio a
procura da via mais facil ou da via onde ainda sobram lu-
gares vagos.

No manuscrito referido no inicio, Bento Caraca faz al-
gumas consideracdes sobre o ensino da Matematica a ni-
vel secundario, de modo que se cumpram as finalidades
que definiu. Considera que o estudo «dos niimeros irra-
cionais e da continuidade» é um dos «mais delicados do
ensino secundario». Critica varias op¢des correntes sobre
o estudo das tangentes e dos limites infinitos e o uso que
se faz do simbolo § que entende deve ser banido do ensi-
no secundario. A propoésito destes temas foi criticado no



final da conferéncia por dois professores (Dr. Tenério” e
Dr. Leote®)) a quem responde o mesmo: «N3o disse que os
professores nio ensinavam bem, disse que os alunos nio
aprendiam».

Muitas das discussdes sobre o perfil de formacao ficam-se
por defini¢bes generalistas que nunca vdo até ao dmago das
diferentes disciplinas. Se Bento Caraca ja reclamava, com
insisténcia, a inclusdo de temas como a nogao de probabi-
lidade, rudimentos da estatistica, tibuas de mortalidade, o
manejo da maquina de calcular, as aproximacdes no cal-
culo numérico, a resolucio de tridngulos nio rectingulos,
a Geometria Analitica e a teoria dos complexos, isso sé re-
forca a necessidade de uma reflexdo muito cuidada sobre
que Matematica ensinar em cada ciclo de ensino. Acresce
o facto de a Matematica se continuar a desenvolver tanto
que novas areas como a teoria de grafos ou os sistemas di-
namicos se impdem como areas importantes e a sua entra-
da no ensino aparece como inevitavel.

Uma area com a importincia da matematica na socie-
dade atual, em que praticamente todos os atos do cida-
d3o estdo dependentes da «digestio» de dados numéricos,
nio serd possivel uma boa formagio sem uma lugar ade-
quado da Matematica em todas as formagdes. Nunca serd
dando um lugar menor a Matematica nas Escolas Profis-
sionais que se conseguird uma melhor formac3o. Se even-
tualmente a Matematica é menos popular, isso deve-se a
razdes circunstanciais que devem ser combatidas de for-
ma ativa por todos.

O curriculo de matematica das escolas profissionais (as-
sim como os de qualquer outra escola) deve obedecer a
principios gerais sélidos. Na «Gazeta de Matematica» apa-
recem relatadas as conclusées da Conferéncia Internacio-
nal da Instruc¢do Publica promovida pela UNESCOP!. Ben-
to Caraca ja n3o promoveu esta publica¢do mas certamente
subscreveria a maioria das suas conclusoes. Pode-se ler ai,
entre muitas outras recomendacdes:

— O ensino da matemaitica (...) deve dispor de um na-

mero de horas adequado;

— nos paises em que o ensino da matematica nio fi-
gura a titulo obrigatério em certas sec¢Bes (secgdes
literarias, por exemplo), um ensino de matematica
com tendéncia cultural, de preferéncia a pura técni-
ca matematica, deveria ser organizado, pelo menos
a titulo facultativo;

— o programa de matematica de uma sec¢io determi-
nada da escola secundiria deve estar de harmonia
com os fins gerais do ensino deste ramo e com os
objectivos particulares da seccio;
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«Alentejo. Bento Caraca com um cabrito ao colo»
CasaComum.org, Disponivel http://hdl.handle.net/11002/
fms_dc_54281

— os programas serdo mantidos em dia e adaptados
aos progressos das ciéncias e as necessidades da
técnica e da vida modernas, sacrificando questdes
antiquadas;

— énecessario despertar e manter o interesse dos alunos
tanto pela matematica como pelas suas aplica¢des;

— é preciso aproveitar questoes suscitadas pelas situa-
¢Oes concretas, nao somente para mostrar a impor-
tincia pratica da matematica, mas sobretudo para
motivar desenvolvimentos teéricos;

— é indispensavel ensinar a por problemas, a buscar
dados, a explorar e apreciar resultados;

— ¢é preciso dar o sentido de aproximacio, da ordem
de grandeza e de verosimilhanca dos resultados;

— éindispensavel indicar as etapas importantes da histo-
ria das nogdes e das teorias matematicas estudadas;

— é preciso que o professor de matematica em exerci-
cio possa estar a par ao mesmo tempo da evolugio
moderna das ciéncias matematicas teéricas, das apli-
cacdes actuais importantes e dos progressos recen-
tes da didatica da sua disciplina;

— visto que em todos os paises um ensino adequado
da matematica é um elemento essencial da educa-
¢do, importa assegurar o recrutamento dum ntme-
ro suficiente de professores competentes.
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Em que data decorreu este congresso? Em 1956. Mas po-
dia ser qualquer data dos Gltimos cem anos, por exem-
plo 2014.

Segundo o testemunho de Anténio Aniceto Monteiro,
Bento Caraca era ao mesmo tempo!'®: «um distinto profes-
sor de matematica, um grande impulsionador da cultura
popular e um eminente escritor e conferencista de temas
cientificos, literarios e artisticos. Era um grande carater,
conservando sempre a fei¢gdo modesta de homem do povo,
de trato fino e amavel, e idéias generosas.»

Termino com uma citacdo de um texto de Sebastido e
Silva sobre Bento Caraca em que aquele relata as influén-
cias deste no alerta contra os excessos do formalismo na
matematica:

Quando hoje me acontece — o que ndo é raro — ver alguns jo-
vens portugueses caidos em éxtase perante a obra desse admira-
vel autor policéfalo que se chama Nicolas Bourbaki (a quem devo
alids grande parte da minha formac3o), apetece-me logo espicaca-
los, dizendo-lhes que estdo em perigo mortal de fanatizacio. (...)
Devo a Anténio Monteiro o ter-me ensinado a descobrir os méri-
tos reais da crianca. Mas foi Bento Caraga quem me ajudou a pre-
ver os possiveis inconvenientes do estruturalismo de Bourbaki,
bem como a maneira de os combater. O seu ponto de vista neste
caso, resume-se em poucas palavras: «A intui¢do, que se adquire
e afina no contacto com os problemas reais, é cruel para quem a
despreza: o seu castigo é a esterilidade». Eu sei que nio basta a
intui¢do, o contacto com a realidade: ja se viu que a logica é ne-
cessaria (...) Mas quando, ao tentar fazer investigacio, dou comi-
go as vezes a construir esquemas cada vez mais abstractos, sem
finalidade, comeco a ver o seu sorriso, entre ironico e afectuoso,
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(1946), «Bento Caraca com o seu filho Jodo Manuel Gaspar Caraca

no dia do seu primeiro aniversario»
CasaComum.org, Disponivel http://hdl.handle.net/11002/fms_dc_54229

de Bento Caraga, e julgo ouvir a sua voz dizer-me, com lhaneza
alentejana: «Amigo, vocé por esse caminho arrisca-se a ficar per-
dido em congeminacdes escolasticas: vai ser como um moinho,
que mexe e remexe, sem ter nada dentro para moer.» Acordo en-
tdo do meu devaneio e prometo a mim mesmo ser mais razoa-
vel daf para diante."!

Notas

1 (s.d.), «<Apontamentos sobre conferéncia sobre programas
e ensino da matematica no ensino secundario», Casa-
Comum.org, Disponivel http://hdl.handle.net/11002/
fms_dc_54063 (2014/4/26)

@ Silva, José Sebastido e, Bento Caraga e o ensino da Ma-
temdtica em Portugal, «Vértice», 1978, vol. XXXVIII,
pp- 516-523.

Bl Caraca, Bento de Jesus, Nota, «Gazeta de Matematica»,
1942, n.° 11, pp. 16, e Caraca, Bento de Jesus, Respos-
ta as consideracoes anteriores «Gazeta de Matematica»,
1942, n.° 12, pp. 14-17.

[l Antonio Ferreira de Macedo (1887-1959) foi professor de
Matematica no IST, foi um dos fundadores da Univer-
sidade Popular Portuguesa e publicou na «Biblioteca
Cosmos» os livros «A geometria ao alcance de toda a
gente» (2 volumes).

Bl Caraca, Bento de Jesus, Algumas reflexdes sobre os exa-
mes de aptiddo, «Gazeta de Matematica», 1943, n.° 17,
pp. 6-8.

[l Caraga, Bento de Jesus, Em guisa de continuagdo de um de-
bate, “Gazeta de Matematica”, 1945, n.° 23, pp. 7-9.

I Alfredo Tenorio de Figueiredo, professor metodélogo no
Liceu Normal de Lisboa.

B Jaime Furtado Leote, professor metoddlogo no Liceu Nor-
mal de Lisboa.

Pl Recomendacdo n.° 43 da Conferéncia Internacional da
Instrugdo Publica, «Gazeta de Matematica», n.° 68—69,
1957, pp. 30-34.

(9 (1949), «Revista Universitiria n.° 2 — artigo de home-
nagem a Bento Jesus Caraca da autoria A. A. Montei-
ro.», CasaComum.org, Disponivel http://hdl.handle.
net/11002/fms_dc_53828

01 Silva, José Sebastido e, Bento Caraga e o ensino da Ma-
temdtica em Portugal, «Vértice», 1978, vol. XXXVIII,
pp- 516-523.

JAIME CARVALHO E SILVA




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


