O concurso apresentado aos participantes no ProfMat

2013 consistiu na resolug¢do do problema «As compras da
Catarina»:

A Catarina foi ao supermercado das compras. Colocou os seis
produtos de que precisava no cesto e reparou que os seus pre-
¢os eram todos diferentes.

Enquanto esperava na fila, pegou na calculadora e, distrai-
da, multiplicou os pregos em vez de os somar. Fez depois o cdl-
culo jd com a operagdo certa e reparou, admirada, que o resul-
tado era o mesmo.

A Catarina ter-se-d enganado?

Se tal for possivel, explica como obtiveste os seis pregos de
uma possivel solugdo.

Se for impossivel, demonstra-o.

Os critérios de classificagdo eram resposta correta e bem
justificada, auséncia de erros, simplicidade e clareza.

Foram-nos entregues catorze resolugdes. Trés delas fo-
ram eliminadas porque os pregos indicados, em euros, ti-
nham mais de duas casas decimais. Noutra, da Gisela, cuja
resposta vinha em verso, a solugdo sé6 funcionaria se o cal-
culo do produto fosse feito numa méquina que arredondas-
se os resultados a centésima.

O problema tem muitas solugdes, mas nao uma infinida-
de como dois concorrentes se atreveram a dizer. Privilegid-
mos as resolugdes que indicassem corretamente um méto-
do para descobrir tantas solu¢des quantas quiséssemos.

Vérias pessoas comecaram, seguindo uma das indica-
¢oes do Polya, por resolver o problema para dois precos.
Viram que era possivel e foram aumentando o nimero de
produtos comprados até chegar aos seis. A vantagem des-
ta via é que, a partir das trés compras, se percebe a légica
do que é preciso fazer e rapidamente se avanca.

Outros atacaram logo o problema considerando seis
itens.

Sejama, b, ¢, d, e, f os seis precos. Terd de ser:

axbxcxdxexf=a+b+c+d+e+f
Resolvendo em ordem a f, vem:
_atbtctd+te
f= abcde — 1
Representemos a soma e o produto dos cinco primeiros pre-
¢os respetivamente por S e por P, dando um aspeto mais
simpdtico a equagao.

Demos a palavra a Graga:

Os pregos sdo nimeros com duas casas decimais, no mdxi-
mo. Pensei no meu 10.° ano: quando é que uma fragdo repre-
senta um dizima finita? Se o denominador for um produto de
uma poténcia de 2 por uma poténcia de 5. Entdo, P— 1tem de
ser o produto de uma poténcia de 2 por uma poténcia de 5, ou
seja, P tem de ser igual a soma de 1 com um produto de uma
poténcia de 2 por uma poténcia de 5.

Mas, havia ainda a considerar que o quociente ndo pode-
ria ter mais de duas casas decimais.

Logo, convém que o denominador da fragio que define f
seja um destes valores: 1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50 ou 100, a que
correspondem os seguintes valores de P: 2, 3, 5, 6, 11, 21, 26,
57e 101.

Agora, para se obter uma solug3o, escolhe-se um des-
tes valores para P. E mais facil se optarmos por um ntime-
ro ndo primo. Arranjam-se depois cinco niumeros, no méa-
ximo com duas casas decimais, cujo produto seja P.

Por exemplo, seja P =6 (foi o valor mais popular entre os
participantes). Hé vdrias possibilidades para os cinco pre-
cos. Eis algumas.

1,00 -2,00-0,50 — 1,50 — 4,00, pelo que f=1,80. A soma
e o produto dos seis precos ¢ 10,80.

1,00—2,00-3,00-0,25-4,00, pelo que f=2,05. A soma
e o produto dos seis precos é 12,30.

6,00-2,00-0,50 - 0,25 - 4,00, pelo que f=2,55. Asoma
e o produto dos seis precos é 15,30.

Mais alguns exemplos:

Com P =11:11,00 — 2,00 — 0,50 — 0,10 — 10,00, pelo que
f=2,63. A soma e o produto dos seis precos é 28,93.

Com P =51:17,00 — 1,00 — 2,00 — 3,00 — 0,50, pelo que
f=0,47. Asoma e o produto dos seis precos é 23,97 e o gru-
po Adelina, Anabela, Pilar & Teresa apresentou até a lista
dos seis produtos que se poderiam comprar.

O mesmo fez o Mdrio, usando P=2 (sendo a soma e o
produto dos seis igual a 19,00):

1 saco de plastico para as compras: 0,20€

1 chupa-chupa para o filhote: 0,80€

1 pacote de arroz: 1,00€

1 garrafa de tinto do Douro: 2,50€

1 cachecol do FCP: 5,00€

1 livro «Uma Vida Sem Problemas Il»: 9,50€
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NOTA FINAL

Existem outros valores de P—1, denominador da fracdo para
calcular o sexto preco f, para além dos indicados pelos con-
correntes (1, 2, 4, 5, 10, 20, 25, 50 e 100). Basta pensar que,
se o denominador for k vezes um dos ndmeros anteriores
e o numerador for maltiplo de k, a frag3o se simplifica. Por
exemplo, se o numerador for multiplo de 3, o denominador
pode ser 3 x4 ou 3 x5ou3x10ou3x20ou.. Vejamos um
caso, paraP=76e S=21:

9,50-1,00-0,50-8,00 - 2,00, pelo que f=0,28. A soma
e o produto dos seis precos é 21,28.

LISTA DE PARTICIPANTES

Individuais: Augusto Manuel Barreto, Catarina Isabel Ferreira, Cl4u-
dia Domingues, Gisela Araujo, Graga Braga da Cruz, Graciosa

ENCONTROS

sociedade Decorrerd em Setubal, de 22 a
SRl 23 de novembro de 2014, o EIEM
investigacio em . N

e 2074 — Encontro de Investigagio

A matematica

movido pela Sociedade Portuguesa de Investigagao em Edu-

em Educagdo Matemdtica. Pro-

cacao Matemadtica, este serd um encontro que terd por tema
as tarefas matemdticas. A divulgagdo do encontro ser4 fei-
ta no site da SPIEM: http://www.spiem.pt/.

‘?ﬁ» cicc [JULC A

Il Congresso Internacional TIC e Educacdo

De 14 a 16 de Novembro de 2014 decorrerd no Instituto de
Educagdo, em Lisboa, o Il Congresso Internacional TIC e Edu-
cagdio — ticEduca 2074. Sob o tema da aprendizagem online,
o0 encontro organiza-se em torno de cinco subtemas: am-
bientes de aprendizagem formais e informais e tecnolo-
gias; comunicagdo mediada por computador, relagdes e
expressdo das emogdes online; tecnologias digitais e de-
senvolvimento profissional; e-learning no ensino superior
e na formacdo profissional; e tecnologias e necessidades
(educativas) especiais. Mais informacées disponiveis em
http://ticeduca2014.ie.ulisboa.pt.

16

Veloso, Hugo Miguel S&, José Santos Silva, M® Manuela Nogueira
da Silva, Mario Roque, Paula Cristina Gomes, Paulo Correia.

Em equipa: Adelina Precatado, Anabela Teixeira, Pilar Mansos &
Teresa Moreira; Daniel Castanho & Sandra Neves;

PREMIADOS E PREMIOS

° (Unidade TI-Nspire Cx, oferta Texas Instruments)
— Catarina Ferreira
2°s (trés jogos diversos)
— Graga Braga da Cruz
— Hugo Miguel Sa
— Maério Roque
— Adelina, Anabela, Pilar & Teresa

Os prémios devem ser levantados até 31 de Dezembro de 2014.
Por favor, contactar a sede da APM em Lisboa (socio@apm.pt
ou 217163690).

De 4 a 8 de fevereiro de 2015
realizar-se-4 em Praga, na Re-
publica Checa, o CERME 9 —
Congress of European Research in

GERME

Mahtematics Education. Este é
um encontro que se organizard
em torno de vinte grupos tema-
ticos diferentes e que deliberadamente se afasta das apresen-
tagdes individuais para valorizar o trabalho colaborativo em
torno de cada um dos temas. Para mais informacdes consulte
http://www.cerme9.org/.

Decorrerd em Vila Real, de 11 a 13 de
setembro de 2014, o XII Congresso da
Sociedade Portuguesa de Ciéncias de
Educagdo sob o tema «As ciéncias da
educagdo: espacos de investigacdo, reflexdo e acdo inter-
disciplinar». Centrado em torno de dezoito eixos temdti-
cos, este é um encontro abrangente que foca desde as ques-
tdes da administrag¢do educacional e da politica educativa,
passando pelo curriculo e pelas metodologias de ensino,
pela formagdo de professores, incluindo ainda questdes
ao nivel da cidadania e dos direitos humanos, entre vérios
outros temas. Mais informa¢des podem ser acedidas em
http://xiicongressospce2014.utad.pt/.

HELENA ROCHA
FacuLDADE DE CIENCIAS E TECNOLOGIA
UNIVERSIDADE NOVA DE LISBOA

O PROBLEMA DO PROFMAT 2014
José Paulo Viana

I‘DUCA@:&O E MATEMATICA




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




