O PROBLEMA DESTE NUMERO

Pontos e planos, sempre

Temos quatro pontos no espago, ndo complanares.

JOSE PAULO VIANA

NO €spaco

Quantos planos existem que sejam equidistantes dos quatro pontos?

O LOSANGO DE VASARELY

O problema proposto no niimero 125 de Educagdo e Mate-
madtica foi o seguinte:

Muitas das obras do pintor hiingaro-francés Victor Vasarely
(1906-1997), um dos fundadores da op art, baseiam-se em fi-
guras e transformagdes geométricas.

No estudo de um dos seus quadros, unem-se dois vértices de um
quadrado com os pontos médios dos lados opostos, dando ori-
gem a um losango central, tal como se vé na figura 1.

Que relagdo hd entre as dreas do losango e do quadrado
inicial?

Recebemos respostas de Alberto Canelas (Queluz), Ana Lu-
isa Correia, Catarina Ferreira (Viseu), Francisco de Matos
Branco (Ovar), Graga Braga da Cruz (Ovar), Hugo Silva,
Jodo Barata (Castelo Branco), Jo3o Pereira (Sdo Martinho
do Porto), Pedrosa Santos (Caldas da Rainha).

Apesar de as respostas serem apenas nove, apareceram
seis (sim, seis) processos de resolucdo, que foram desde a
simples utilizagdo de um programa de geometria dindmi-
ca (pela Graga) até a artilharia pesada da geometria anali-
tica (pelo Hugo), passando por um elaborado método de
semelhanca de tridngulos (também da Gracga). Vejamos os
outros trés.

(Respostas até 15 de julho para zepaulo46@gmail.com)

METODO DA PARTICAO (ALBERTO, FRANCISCO E PEDROSA)

Tracemos a diagonal DB e, por E e F, paralelas ao lado AB
(ver figura 2).

O quadrado inicial fica dividido em doze tridangulos que,
facilmente se demonstra, tém dreas iguais. Como o losan-
go é formado por quatro desses tridngulos, a sua drea é um
terco da drea do quadrado.

METODO DO BARICENTRO (ANA LUisA € JOAO PEREIRA)

O baricentro de um tridngulo tem a propriedade de o divi-
dir em trés tridngulos com a mesma drea. O ponto E (ver
figura 3) é o baricentro do tridangulo ACD. Ent3o, a drea do
AACE é um terco da drea do AACD. Logo, a drea de metade
do losango é um terco da drea de metade do quadrado pelo
que a drea do losango é um terco da drea do quadrado.

CALCULO DIRETO DA AREA (CATARINA E JOAO BARATA)

Seja L o comprimento do lado do quadrado.
A diagonal maior do losango é D = 2.L

w‘_ﬁ
>

A diagonal menor é um terco da maior:d =

2
A drea de um losango é %D.d = %\/EL‘/_%L = L?

Logo, a drea do losango é um tergo da drea do quadrado.
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Figura 1 Figura 2 Figura 3
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José Paulo Viana
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