Na figura ao lado, A € um ponto exterior a
circunferéncia ¢, [AB] e [AC] sdo segmentos
tangentes a circunferéncia nos pontos B e C.
[EF] € um segmento tangente a circunferéncia
no ponto D. O segmento [AB] mede 8 cm.

Qual é o perimetro do tridngulo [AEF]?

Respostas recebidas:
o peniltimo problema do trimestre

Qual € a relacao entre as
areas em destaque neste azu-
lejo?

Das quatro respostas que nos chegaram publicamos
seguidamente trés, a primeira de uma grande elegancia
(Alberto Canelas), a segunda caracterizada por imagi-
nativos artificios geométricos (Cristina Rodrigues) e a
terceira particularmente bem simbolizada ¢ organizada
(Anténio Pereira).

Alberto Canelas
«A — drea do circulo maior
B — drea de um dos circulos menores
V — drea «colorida»
P — drea «preta».

Como a medida do comprimento do raio do circulo
maior é o dobro da de cada um dos circulos menores,
conclui-se que:

(i) A =4B

Por outro lado, observando a figura, verifica-se que:

(i) A=4B-V + P
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De (i) e (ii) conclui-se que:

Cristina Rodrigues

«Na homotetia de centro A e razdo 2, a imagem do
circulo de centro em C e raio [CO] € o circulo de cen-
tro em O e raio [OB], este com o quiddruplo da area
daquele.

v 4
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Na mesma homotetia, a imagem de




E

Atendendo a que a drea de E

0

4

conclui-se que a drea das partes preta e tracejada de

=4 X greade D

0

4

Logo, a drea da zona a preto € igual a da zona «colo-
rida».

Entdo, a drea de =dreade D

Anténio Pereira

1) Pretende-se saber a relagdo entre a area «colorida»
(soma das dreas Aj, Ay, A3, A4) e a drea a preto
(soma das dreas As, As, A7, Ag).

2) Sendo r o raio da circunferéncia maior, entdo a sua
drea serd:
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3) A drea de cada uma das circunferéncias menores é

igual a

4y Ay +A1+A2=7‘:—’2
A10-|-A1-|-A3=7:1-—,‘2
A11+A2+A4=—‘Zi
A12+A3+A4=—Z’2—

somando

Ag + Ajp + Ajr + Ap +2(A1 + A + Az + Ay =
= xr

5) De (2) e (4) temos:

2

A= E A=A + Ao+ Ay + App +
i=1

—

+ 2(A1 + A2 + A3z + Ay
<= A5+ Ag+ A7 + Ag = A + Ay + Az + Ay

6) Area «colorida» = drea a preto.

Mais problemas

J. S. Cabral (Esc. Sec. Amadora) enviou-nos, com
o titulo «Sobre um problema de geometria...», uma reso-
lugdo alternativa de uma das questdes propostas este ano
na 1.2 eliminatéria das Olimpiadas Nacionais de Mate-
matica, as VIII*, na categoria B (destinada a alunos
dos complementares).

A questao:
Na figura abaixo, [ABCD] €é um quadrado. Os dois

tridngulos indicados sdo ambos equildteros e os seus
lados medem 1. Quanto mede o lado do quadrado?
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A justificacdo de J. S. Cabral:

«As ‘sugestdes’ para a resolugdo deste problema indi-
cam duas solucdes: uma, envolvendo conhecimentos de
Trigonometria e a outra envolvendo conhecimentos de
Geometria Analitica.

Julgo que a resolugdo de qualquer problema se torna
tanto mais ‘interessante’ quanto mais simples forem os
métodos usados, ou, por outras palavras, quanto mais
rudimentares forem os conhecimentos necessdrios para
a sua resolugdo.

Seguindo esta orientagdo, procurou-se um processo
que estivesse ao alcance de um aluno do 9.° Ano de
Escolaridade, isto €, sem utilizar nem Trigonometria
nem Geometria Analitica».

E a sua alternativa de solu¢do:

«Coloquemos inicialmente os dois tridngulos equild-
teros de lado 1 como se indica na figura:

H G

h

A
|
|
[
|
|
[
|
I
|

v

E

F

Nestas condicdes os lados do rectdngulo [EFGH] tém
os seguintes valores:

lado [EF]: EF = 1 por ser o lado do tridngulo equild-
tero dado;

lado [EH]: o valor deste lado serd o dobro da altura do
tridngulo equildtero de lado 1, ou seja, de:

B = 1-('7)2 _ V3

Entﬁoﬁi:Zh:Zx%:\/g

A figura sera entio:
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Vamos agora fazer «deslizar» o tridngulo inferior no
sentido da flecha f; ele serd deslocado simultaneamente
para a esquerda e para cima de forma a obter-se a figura:

S R
f\
Z
i
dis
X%~ - Ny
e
P Q

que se pretende que seja um quadrado, ou, por outras
palavras, que seja:

PQ = PS

Designando por d. a deslocagéo para a esquerda (ver
figura), a deslocagdo para cima, d., sera:

de =V .(2d? —d2 =3 d.

Seja x o valor do lado do quadrado, isto é, o valor
a determinar.
A figura é agora desenhada da seguinte forma:
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Ora, XY = x — 1 (é a deslocagio para a esquerda, d)
o X7 .= \/3_(x — 1) (porque d. = \/gdk.)

Entio serd PS = v3 —\3 (x— 1) (alwra inicial
menos XZ)
Portanto x = V3 —V3 (x — 1)
ou
oo - e
V3 +1

Ao nivel do 9.° Ano de Escolaridade o resultado
estava encontrado.
No entanto, pode-se ainda escrever:

e W3 ><\/3_—1
V3 + 1 V3F 24
x=3-V3 .»

Estimativa? Estimacao?

Uma questdo linguistica.

Uma lingua viva, como a propria expressio sugere,
ndo pode estagnar. A sua evolucdo € consequéncia da
criatividade dos falantes e de influéncias exteriores tanto
mais fortes quanto mais ficeis sdo as comunicagOes €
a circulacao da informagdo.

Correndo o risco de ser considerada retrégrada,
parece-me contudo que, nos tempos que correm, a
riqueza de vocabuldrio da Lingua Portuguesa tem sido
preterida em favor de uma avalanche de estrangeirismos.
E quase uma moda empregd-los. E a educacao nao cons-
titui excep¢do. Termos como «feed-back», «enfoque»,
«skill», «statuS»T«problem—solving», «handicap», «atelier»,
«brain-storming», «role playing», «workshop», «praxis»,
usam-se a cada passo quando se fala ou se escreve sobre
Educacao.

Tudo isto me ocorreu a propdsito da palavra «esti-
magdo». N@o se trata, é claro, de um estrangeirismo mas
quase. S6 ultimamente se usa «estimagio» com tanta ou
mais frequéncia do que «estimativa» e isso deve-se,
penso, ao termo inglés «estimation». Como «estimacao»
me lembra logo o Tareco 14 de casa a fazer rom-rom
no nosso colo, consultei o diciondrio para aclarar ideias.
E entdo o diciondrio diz assim:

Estimacdo — o0 mesmo que estima; apreciagdo de uma
coisa.

Estimativa — célculo aproximado; juizo; avaliagao;
célculo; consideracao.

Como era de esperar, pois sdo palavras com a mesma
rafz, ddo-se significagdes para «estimag¢@o» que se apro-
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ximam de significacGes atribuidas a «estimativa«: «apre-
ciacdo de uma coisa» e «juizo» ou «avaliagcdo». No
entanto, nas acepgbes dadas a palavra «estimativa»
aponta-se muito mais claramente para o que nos inte-
ressa em Matemdtica: «cdlculo aproximado».

A linguagem matemdtica, como qualquer outra lin-

guagem técnica, é uma variedade da linguagem corrente
cujos recursos sdo utilizados de modo especial, em face
da necessidade de designar entes e conceitos especifi-
cos. Uma das caracteristicas da linguagem matemaética
consiste no uso de algumas palavras do Portugués cor-
rente com um significado diferente do usual como «anel»,
«corpo», «base», «poténcia», «ou» (inclusivo), «primo»,
«aplicagdo», etc..
Os professores de Matemdtica, especialmente os que tra-
balham com niveis etdrios mais baixos, conhecem bem
a dificuldade adicional que esta caracteristica acarreta.
Porqué entdo usar, desnecessariamente, palavras que
conduzam a ambiguidades?

Eu opto por ESTIMATIVA!

Licinia Pereira Lima Branddo Costa
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