Excertos das intervencdes do Painel
realizado no ProfMat2013

Os editores deste nimero tematico da revista propuseram a comissao organizadora do
ProfMat2013 a realizacdo de um painel subordinado ao tema «Aprender Matematica: porqué e
para qué?». Convidaram a presidente da APM, Lurdes Figueiral, para moderar o debate, e como
intervenientes, Miguel Abreu, presidente da SPM, Arsélio Martins, da equipa de autores dos
programas do ensino secundario e Henrique Guimaraes, da equipa de autores do programa do
ensino bésico.

N3ao sendo possivel transcrever aqui todas as intervengdes completas, os editores decidiram
publicar na revista impressa apenas as intervencgdes iniciais dos painelistas e disponibilizar no
portal da APM, no sitio da revista, o painel completo.
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PHILIPS

Lurdes Figueiral

LurpEs FIGUEIRAL — Para esta sessdo eu gostava que fi-
zéssemos um esforco de levantar voo por um bocadinho.
As problematicas de que somos cada vez mais conscientes
e que enfrentamos deixaram-nos, ao longo deste Profmat,
quase desalentados em alguns momentos. Elas s3o impor-
tantes, mas ja faldmos muito nelas. Vamos deixar essas pro-
blematicas e vamos erguer-nos e, perguntarmo-nos pelos
grandes objetivos, as grandes finalidades do ensino da Ma-
tematica: aprender Matematica porqué e para qué?

Este desafio foi colocado pelo Eduardo Veloso e pela
Rita Bastos como editores do niimero tematico da revista
Educagdo e Matemaitica e vai ser transcrito depois também
nessa revista.
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Porque é que o Eduardo e a Rita nos fizeram este de-
safio que noés aceitimos com muito gosto? Antes de mais,
pela memoria ... mais do que a memoria, pela presenca, do
nosso colega e amigo Paulo Abrantes. Varias vezes ja foi
evocado ao longo deste profmat. Nos quisemos fazer des-
te profmat um ato de arranque dum ano dedicado de ma-
neira especial 8 memoria do Paulo e das suas ideias, sobre-
tudo das suas ideias sobre o ensino da Matematica. E foi
ao Paulo que fomos buscar a inspira¢do de nos perguntar-
mos: «o porqué e para qué»

Se nds fizermos esta pergunta — alias este titulo, é exa-
tamente o titulo do documento que o Paulo escreveu para o
Seminario de Milfontes sobre a renovag¢do do curriculo de
Matematica — este perguntar-nos «o porqué e para qué?»,
é de facto uma pergunta primordial e Gltima. As outras per-
guntas também s3o importantes — «o qué?» e 0 «como?».
Mas sobre essas nés debatemo-nos mais vezes. E muitas
vezes, debatemos o «como» e «o qué» nio tendo presen-
te o «porqué fazemos isso»? E por isso digo que este pai-
nel é um convite a vermo-nos a nds proprios, a nossa atu-
a¢3o, a0 nosso exercicio profissional, as nossas convic¢des
sobre o ensino da Matematica. Vermo-nos um bocadinho
a distdncia. Vermo-nos com essa distidncia que precisamos
para analisarmos aquilo que fazemos, para dar sentido aqui-
lo que fazemos. E o sentido daquilo que fazemos s6 é ple-
no se noés o formos atualizando, se n6s formos capazes de
lhe aumentar sentido, de lhe confirmar sentido. Foi o de-
safio colocado aos colegas do painel e depois, na parte do
debate, serd também o desafio colocado aos participantes
do profmat.

O desafio inicial foi comentar esta frase, também do Pau-
lo: «A razdo primordial para se proporcionar uma educagdo
matematica prolongada a todas as criancas e jovens é de
natureza cultural, associada ao facto da matematica cons-
tituir uma significativa heranga cultural da humanidade e
um modo de pensar e de aceder ao conhecimento». Esta
frase foi retirada do Curriculo do Ensino Bésico, e ndo era
a Gnica razio que o Paulo apontava nesse documento, ha-
via uma outra, mas achdmos que esta tinha peso suficien-
te para proporcionar este debate.

Agradeco aos trés, mais uma vez, n3o so a presenca, mas
a colaboracdo. E vou passar a palavra ao Arsélio Martins.



Arsélio Martins

Arstrio MArTINS — Boa tarde a todos e a todas. Eu vou
tentar falar da matematica como componente essencial da
cultura integral dos individuos, da cultura de um modo ge-
ral. Para falar disso, frequentemente, dizemos coisas mui-
to vagas, as vezes vagas demais. E vale a pena dizer que, na
minha opinido, a cultura dos individuos humanos tem a
ver com o uso de instrumentos. E de n6s usarmos coisas
fora de nés que sdo muito dificeis de usar e ndo se podem
recriar sem grande treino e sem aprendizagem. N3o é pos-
sivel criar outra ferramenta a seguir. Nio é possivel que a
pessoa que um dia se levanta e pega numa coisa para fa-
zer uma obra de arte numa caverna, nio se obrigue a ensi-
nar alguém se quiser que isso perdure. O que perdura é o

uso dos instrumentos; o que perdura é uma necessidade
de tal ordem importante para as pessoas, para sobreviver,
como é importante para as pessoas a volta dela, que ela se
torna perduravel. E isso frequentemente tem a ver com ins-
trumentos. N3o estou s6 a falar de instrumentos elementa-
res. Estou a falar de toda a nossa vida. O desenvolvimento
da vida humana foi sempre feito por resposta a necessida-
des de varios tipos e, nessa construcio, fez-se aquilo que
noés habitualmente chamamos cultura e que tem como fer-
ramentas, tanto o cinzel, como tem como ferramenta nés
sabermos o que é um padrio, que nés chamamos mate-
matico, aqueles, que se repetem e se reutilizam de alguma
maneira em toda a vida humana e porque é que isso acon-
tece. Tudo isso é a nossa cultura. E cultura a comunica¢do
social, é cultura a possibilidade que nés temos de sobre-
viver em sociedades complexas como é a nossa. Na nossa
sociedade nés sabemos que ndo é possivel sobreviver e fa-
zer passar adiante sem grande capacidade de transmissio
dos saberes. Esses saberes s3o multiplos, mas de toda essa
cultura, uma parte muito significativa tem a ver com cultu-
ra cientifica e hoje mais do que nunca. Se nés pensarmos
assim, sabemos que ndo é possivel termos cidad3os sem
uma cultura que integre a cultura cientifica. E é 6bvio que
nio hé cultura cientifica sem uma iniciacdo especializada
a ciéncia e, em particular, 2 matematica. Este é o meu pon-
to de vista. E isto significa que agrupo nisto a necessidade
de saber matematica para todas as areas do conhecimen-
to. E como é que isto passa de geracio em geracio? Ai sur-
ge um outro problema: como é que se ensina? Ha coisas
que sio respostas imediatas a necessidades dos cidadios
e dessas podemos dizer que nio ha quem nio aprenda o
que considera que € vital para si mesmo. Para sobreviver,
ha coisas que se aprendem. Ha necessidades intrinsecas.
As pessoas aprendem tudo aquilo sem o qual n3o podem
viver. E claro que hé pessoas que s6 aparentam ter neces-
sidades muito elementares e ha pessoas que tém necessi-
dades muito complexas e elaboradas. De um modo geral,
nio é possivel viver sem ensino. Porque é que o ensino, e
a aprendizagem, sio t3o importantes e complexos? Bom, a
principal razio é porque ser estudante é t3o estranho, para
cada individuo é tao extraordindrio estudar como pagar im-
postos. E, em Portugal, bem sabemos que isso quer dizer
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que a contribui¢do para o bem dos outros ndo é imediata.

A contribui¢do para o bem dos outros é outra parte da cul-
tura! E nés temos ferramentas, no nosso mundo, e preci-
sarmos de ter conhecimento e necessidade de o estudar. E
estudar é uma coisa estranha, a partida. Porque estudar é
o outro lado da cultura. As pessoas até sabem muitas vezes
que as coisas existem e sabem que alguém as pde a funcio-
nar. Mas nos sabemos, nés todos sabemos que nada fun-
ciona bem sem conhecimento incorporado, ou seja, o uso
das ferramentas e a operacdo com ferramentas e com uten-
silios, de um modo geral, exige estudo. As novas ideias exi-
gem ferramentas cada vez mais complexas. Estudar é es-
tranho porque é uma necessidade exterior.

Dizemos nds que um gato aprende o que é fundamen-
tal e depois adapta-se. Nos, humanos, temos dois tipos de
necessidades, as que ndo aparecem como vitais imedia-
tamente, outra é a necessidade que nés temos sem pre-
cisarmos de mediador. Mas o que é mais dramatico pelo
menos para nds, que somos professores, embora as pes-
soas n3o pensem nisso, é que nods ... parece que aprende-
mos, fingindo. Como, por exemplo, se eu for pela estrada
e se um policia me mandar ir pela direita — eu finjo que
compreendo e vou pela direita e parece ndo haver proble-
ma algum. Mas, isso nio significa nenhuma necessidade,
nenhuma necessidade intelectual nem coisa nenhuma, e
posso repetir a mesma infra¢io, sem pensar. A maior par-
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te das coisas eu aprendo-as por treino! Por treino e por fin-
gir que as percebo ao cumprir as ordens que me dao. Essa
parte é uma parte bem determinada.

Ora estudar é estranho porque vai além disso. Os pro-
fessores, de um modo geral, devem saber que a sua profis-
sdo é das mais estranhas que existe, e por isso é uma das
mais dificeis. Uma parte do ensino pode ser feita na base
do fingimento como aprendizagem. S3o pessoas que 1nos
imitam nos gestos, pessoas que decoram o que noés dize-
mos, e ndo digo que esse conhecimento é pouco importan-
te. Costumo dizer para mim mesmo que aprendi as ora¢oes
todas antes de saber escrever. Sei-as de cor. Durante mui-
to tempo pensei que as sabia de cor porque as ouvi muitas
vezes, mas agora sei que as aprendi de cor porque eu que-
ria ser como os outros, queria dizé-las a0 mesmo tempo
que os outros, queria fazer parte de uma coisa que era um
unissono para rezar. Os professores sdo aquelas pessoas
que levam a um nivel mais elevado essa questdo de apren-
der coisas para outros fins que ndo o de simplesmente en-
trar em unissono s6 com a minha comunidade restrita. Eu
posso ter uma comunidade, e nela até posso ji estar bem
integrado, mas preciso de fazer mais porque a medida que
fomos evoluindo tecnicamente, o saber associado as técni-
cas é muito mais elaborado. O Gasset dizia qualquer coisa
assim: se uma geragdo deixar de estudar, imediatamente
nove centésimos da popula¢gio morre. Porque atualmente



a nossa sobrevivéncia é baseada em coisas muito comple-
xas, j4 que o aproveitamento do planeta, essencial para a
sobrevivéncia de toda a gente, exige grande capacidade téc-
nica, grandes conhecimentos.

Técnicas, eu consigo aprendé-las repetindo. Eu posso
ensinar todas as pessoas a usar uma ferramenta repetin-
do, passo a passo. Mas, se houver uma geragdo que deixe
de investir saberes no aperfeicoamento das técnicas, a pro-
pria técnica desaparece. E portanto, uma parte da humani-
dade vai «ao charco».

Quem considera que a matematica é uma parte impor-
tante e fundamental da cultura humana, deve saber porque
é uma coisa estranha a cada um, quase; porque as pessoas
n3o aprendem espontaneamente, ndo estudam espontanea-
mente. Porque uma parte das pessoas, ainda por cima, fin-
ge que aprende, finge que percebe a mensagem dos profes-
sores, ou dos pais! Finge que aprende as regras, as coisas,
as operagoes, finge isso tudo! Levar isso a um nivel mais
avancado, preservar a memoria da humanidade, preservar
a memoria dos objetos, das coisas que se veem, porque é
que s3o feitas é a coisa mais complicada que existe!

A matematica tem um grande conjunto de coisas que
podem ser ensinadas separadamente. Com cada um dos
temas da matematica, eu posso desenvolver competéncias
transversais para toda a gente! Mas nio ha nenhuma hipé-
tese de isso ser cimento se eu nio tiver feito uma coisa co-
erente, racional, juntando a arte, a arte pictérica, a musica,
a vida social, etc., de tal maneira e em graduacdes sucessi-
vas, que as pessoas possam aprender de forma voluntaria,
porque lhe é dada, porque é transmitida de forma racional
e compreensivel. Ndo é portanto de estranhar que quem
tenha de tomar decisdes do ponto de vista curricular, para
o tempo presente em que estamos, escolha partes da ma-
tematica que é possivel transferir, transportar, fazer traba-
lhar as pessoas.

Outra questdo é a consisténcia com a histéria da hu-
manidade, a histéria também das civiliza¢oes, ja que é da
natureza da matematica ser concertada com a histéria de
alguma maneira, exige alguma sequéncia desse ponto de
vista. E tem de ser principalmente consistente com o uso
das ferramentas em uso.

Nenhuma sociedade vive s6 do seu tempo. Temos de
saber quais ferramentas, em cada época, e compreender
como nos usamos esta ou aquela ferramenta! Diferentes de
época para época, mas sempre vivemos em relagdo com as
ferramentas. Em cada momento, temos de dizer com que
interesses é que eu posso levar as pessoas a terem uma me-
mboria t3o persistente que lhes permita cavar o futuro. Este
é que é o problema! Podemos organizar isso por grandes

blocos, assuntos, etc. Ao contrario do que as pessoas mui-
tas vezes pensam, cada matematico olha para o ensino do
ponto de vista das suas conce¢des da matematical Ha um
matematico que resume tudo a dois tipos de matemati-
cos: uns sio os solucionadores de problemas que sio, se-
gundo ele, os mais reaciondrios, e outros sio os matema-
ticos tedricos, os teorizadores. Young dizia qualquer coisa
do tipo: Eu prefiro os tedricos, eu sou adepto dos tedricos,
acho que os tedricos é que fazem mover o mundo. Os so-
lucionadores sdo uns chatos, e sdo uns reaciondrios, pela
simples razdo que ficam satisfeitos quando resolvem um
problema. Tém um problema, resolvem-no e ficam satis-
feitos. Ndo pensam mais naquilo e muitas vezes ndo usam
esse problema para levantar outros problemas.

A Matematica que se ensina modernamente tem que
ser claramente a juncio das duas coisas. Tem de, por um
lado, desenvolver a capacidade de resolver problemas, mas
por outro lado, de abrir mecanismos, dar instrumentos ma-
tematicos, etc., que permitam abrir outros problemas, en-
frentar outros desafios mais complexos. Quando lhe per-
guntaram, como pai, como achava que devia ser, ele dizia
assim: se eu precisar de um tipo para trabalhar na minha
oficina, eu prefiro um solucionador de problemas, porque
1a eu tenho que solucionar problemas, Se eu quiser um
professor para o meu filho — mas é o filho dele, claro! —
eu prefiro um tedrico.

E nesta desgracada complicacdo que reside em parte
a tragédia do ensino, da pedagogia, e reside parte da tra-
gédia da ciéncia. Em cada momento, temos que decidir o
que fazer. Eu nio estou nada convencido que seja uma sé
das coisas! Dou muita importincia a Histéria, dou muita
importincia as ferramentas do tempo de cada um, e que
cada um use as ferramentas do seu tempo! Dou muita im-
portincia a trabalhar de forma dindmica, com tudo o que
tiver a disposicdo para ensinar e para favorecer a aprendi-
zagem. Com Klein, sei que as maquinas de calcular foram
descobertas por matematicos puros. Os alunos nio podem
sair sem ter tido alguma experiéncia com calculadoras e os
professores nio podem deixar de saber a matematica das
calculadoras. E esta visao do mundo, esta visao das ferra-
mentas que esta escrita ha cento e tal anos para trds, ainda
é a nossa visao!

Nio tenho absolutamente a ideia de que faca alguma
redugdo do que seja a cultura e do que seja o papel da Ma-
tematica nesta cultura, ao falar de ferramentas. Em Portu-
gal nés fizemos alguns programas virados claramente para
a cultura, para as artes. Uns mais, outros menos. E, parti-
cularmente, o programa de Matematica Aplicada as Cién-
cias Sociais é completamente diferente de todos os outros,
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Henrique Guimaraes

visando resolver um problema sério de cultura da socieda-
de. Nele se fala da matematica na democracia politica, na
distribuicdo de bens, na recolha dos residuos. Trata de mo-
delos matematicos adequados a discutir e a responder a
problemas da vida em sociedade. Eu acho que essa é uma
questdo que n3o se pode ignorar.

Da minha parte ndo ha qualquer presunc¢do. Nao ha
aqui presungio a favor de uma coisa ou outra.

A matematica é uma parte fundamental da cultura hu-
mana. Assim é, e o ensino deste ponto de vista tem de fazer
caminho. O que dizemos aos professores é que isto nunca
foi facil, n3o vai ser facil ou simples, porque é preciso que
as pessoas tenham ideia de que isso é levar as pessoas a fa-
zer alguma coisa que lhes é estranha!l Que nio é evidente
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imediatamente. Uma crianca pode recusar fazer uma boa
parte das coisas, pode recusar-se a aprender por n3o gos-
tar, por nio ver utilidade, por ndo gostar da escola, do pro-
fessor, da terra, da mae ...

Estudar pode ser fingimento e por esse fingimento fi-
camos na mesma. E depois, no ensino, todos os dias valo-
res s3o postos em causa. N3o é por acaso que os programas
estdo encharcados de valores por sabermos que, se a cultu-
ra nio for profunda e n3o houver a ligacdo entre a cultura
cientifica e a cultura de um modo geral, os nossos melho-
res podem ser os nossos piores inimigos até porque tém
acesso a meios poderosos e conhecimentos que podem ser
mobilizados ao servico de fins contrarios ao bem comum.
E preciso que o professor saiba das dificuldades da edu-
cagdo com valores e ... de cultura! Eu estou ca s6 para de-
fender isso, que é esquisito, é complicado, os professores
tém que ser animados também a exigir meios e melhores
condi¢des de vida, porque sem o trabalho dos professores,
como trabalhadores da cultura, nés ficaremos muito mal.

HenrIQUE GUIMARAES — Boa tarde. Agradego a comis-
sdo organizadora, na pessoa da Rita Bastos e do Eduardo,
este convite que me satisfaz duplamente: por ser um tema
que me ocupa e preocupa, e por se inserir, digamos, na-
quilo que a Lurdes Figueiral trouxe aqui na apresentagio
deste painel: a evocacio de um amigo, de um colega e de
uma figura de relevo reconhecido no trabalho em que to-
dos estamos envolvidos. N3o posso deixar de respigar al-
gumas coisas do que o Arsélio disse para anteceder o que
eu trouxe aqui para dizer. O Arsélio referiu um aspeto, nio
referiu, insistiu num aspeto: aquilo que carateriza a cultu-
ra humana é o uso de instrumentos, a concecio e o uso de
instrumentos. Eu estou inteiramente de acordo e até vou
acrescentar um pouco mais — provavelmente até é o que
nos distingue, enquanto humanidade, do resto dos habi-
tantes do nosso planeta. Ficam algumas excecdes, a gente
sabe que ha uns animais que até fabricam ou usam peque-
nos instrumentos para a sua sobrevivéncia mas, desde os
primérdios daquele que depois veio a ser o habitante mais
devastador do planeta, o instrumento — nos seus varios
formatos, sentidos e alcances — tem sido um elemento de-
cisivo na vida humana. Mas eu vou introduzir um outro
aspeto que, do meu ponto de vista, talvez seja mais impor-
tante para a discussdo que aqui nos propomos fazer — é
que o homem € o Gnico dos habitantes terrestres que en-
sina, n3o ha mais nenhum. Enfim, e digo-o com a preten-
sdo de quem conhece muito pouco da Terra e do que se
sabe sobre os que a habitam: nio hid nenhum animal que
se conheca que ensine.



Bem, também ha, melhor, eu sei que hd quem tenha pro-
curado mostrar essa possibilidade com um casal de chim-
panzés ... E sabemos que nés conseguimos «ensinar» (vou
usar aqui a expressdo entre aspas) um papagaio a falar, um
cdo a fazer coisas, e por ai fora, mas esse papagaio nio en-
sina os filhos a falar, nem o co ensina os filhos a porem-
se de pé. Portanto, o ensinar, no sentido que o Arsélio tam-
bém usou, de transmitir as gera¢des futuras o patriménio
cultural adquirido, é um privilégio — e provavelmente tam-
bém uma conquista da humanidade — que nos caracteri-
za enquanto humanos (e nos interessa muito a noés, pro-
fessores, que aquilo que fazemos que é ensinar).

Eu continuo a valorizar muito a palavra ensinar e tal-
vez tenha até passado a fazé-lo com mais insisténcia. Eu
sei que o titulo deste painel é «Aprender Matematica: por-
qué e para qué» mas, podia substituir o aprender por ensi-
nar, e vou acrescentar a razio porque digo isto. E que, para
mim, ensinar, na medida em que ensinar supde e implica
uma relagdo que eu vou chamar didatica (mas podia dizer
uma rela¢do pessoal), ndo existe sem o aprender. Portanto,
se a cada ato de ensino nio corresponder uma aprendiza-
gem, n3o hi ensino, porque senio, quando estivesse a fa-
lar para uma parede, estava a ensinar.

Eu ndo estou a dizer que a responsabilidade é do pro-
fessor, estou a dizer é que se o professor nio conseguir
aprendizagem no aluno a quem se dirige, nio esta a ensi-
nar. E por isso que eu prefiro falar, a este propésito, sem-
pre do ponto de vista do professor. Mas ainda queria, ja
agora, fazer algumas distingdes: o professor pode ser vis-
to como um funcionario (e aqui sem qualquer carga nega-
tiva), pode ser visto como um técnico ... Mas seguramente,
numa boa parte daquilo que no professor, enquanto edu-
cador, deve compor a sua figura, estas dimensdes nio sio
certamente as mais relevantes. O professor deve assumir-
se como um transmissor de cultura, como um intelectu-
al, e é com esse sentido que ele pode cumprir a sua mis-
sdo. Talvez também por isso a sua profissdo seja «dificil e
estranha», como disse o Arsélio.

A Lurdes, salvo erro, referiu-se a trés questoes que s3o as
que eu costumo também referir muitas vezes quando discu-
to com os meus proprios alunos nos primeiros momentos do
trabalho em didatica, e que apresento como aquilo a que cada
professor deve procurar sempre responder. S3o trés questdes
ou trés grandes grupos de questdes: questdes sobre o o qué?,
questdes sobre o porqué? e questdes sobre o como? ensinar
e nés muitas vezes, sendo sempre, comecamos pelo como,
antes do porqué e as vezes até antes de o qué?.

Eu acho que estas questdes estdo todas ligadas e que
temos sempre que fazer as trés perguntas. Mas, reduzin-

do-nos apenas ao como?, ao como vamos ensinar Mate-
matica, seja por exemplo Geometria ou Funcdes, ndo nos
dotaremos de uma argumentagdo e de uma convicgdo pes-
soais para realmente podermos nio ser apenas técnicos ou
apenas funcionarios e assumir um outro registo, contra-
rio, ou pelo menos diferente destes — podermos, no nos-
so exercicio de ensino, ser ndo apenas reprodutores, mas
produtores.

Este painel incide sobretudo nas questdes sobre o por-
qué? que estdo, do meu ponto de vista, muito ligadas as
questdes sobre 0 o qué?. Penso que o lugar que a Matema-
tica tem ocupado no curriculo ou, se quiserem, na escola,
resulta das questdes das mais variadas, mas aquilo que, a
este respeito, a pode distinguir das outras disciplinas, tem
certamente a ver com a prépria matematica. Temos que
mergulhar um pouco na matematica e, portanto, no tal o
qué?, para procurar perceber porque é que ela ocupa ha tan-
to tempo o lugar que tem na escola — cada vez mais pre-
cocemente na escolaridade e durante mais tempo, e atin-
gindo cada vez mais criangas e jovens e cada vez mais por
todo o mundo.

Vou mencionar trés (provavelmente podiam ser mais)
carateristicas, trés qualidades (no sentido neutro da pala-
vra) da matematica que de alguma maneira podem contri-
buir para esse lugar que a Matematica tem. A primeira é a
UNIVERSALIDADE — a matematica é talvez, das conquistas,
das produgdes culturais da humanidade que adquiriu ou
que foi adquirindo progressivamente uma maior univer-
salidade. Eu sei que é um bocado exagerado, a matemati-
ca nao estd em todo o lado, mas foi cada vez estando mais
em mais <sitios> e por toda a parte. A segunda caracteristi-
ca que eu queria referir é 2 APLICABILIDADE, N0¢30 que uso
aqui num sentido amplo — a matematica é reconhecida-
mente (e cada vez mais) uma ciéncia com intimeras apli-
cagdes, com relagdes de grande fecundidade com os mul-
tiplos campos de saber e da atividade humana. A terceira,
que provavelmente tem liga¢des com esta tiltima é (e eu ndo
consigo arranjar uma maneira melhor de a dizer): a ma-
tematica é um elemento de INTELEGIBILIDADE do mundo.
O que é que eu quero dizer com isso? Vou recorrer a ideia
de linguagem naquele sentido de uma janela que se abre
para o mundo. Cada linguagem permite-nos aceder a um
mundo, e a matematica, nesse sentido, é uma linguagem

— com a matematica nés ficamos a compreender melhor
o mundo. E, permitam-me um pequeno desvio, esse mun-
do, seja ele qual for — natural, artificial — faz-nos também
compreender melhor a matematica. Estas trés carateristi-
cas, a que podia acrescentar mais uma ou outra, em meu
entender, de alguma maneira justificam esse lugar de gran-
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de importincia, de permanéncia e de resisténcia da Mate-
matica na escola.

Posto isto, vou tentar comentar a frase que di o mote
ao painel e, como esta descontextualizada, posso fingir que
nio sei nada de onde é que ela veio. Sei que é do Paulo, pelo
menos é atribuida ao Paulo, e vou tentar argumentar com
um exercicio hermenéutico, digamos assim, de interpreta-
¢do um pouco livre. A frase comega com «A razio primor-
dial para se proporcionar uma educa¢do matematica pro-
longada a todas as criancas e jovens é de natureza cultural»
e, de facto, a minha primeira questdo é: mas podia ser ou-
traarazdo? As outras disciplinas n3o estdo exatamente nes-
ta situaciio? E esta uma razio distintiva da Matematica em
relacdo a outras disciplinas?

Continuando, a frase diz a seguir, «associada ao facto
de a matematica constituir uma significativa heranca cul-
tural da humanidade e um modo de pensar e de aceder ao
conhecimento». Interrompo aqui e pergunto: mas qual é
a razdo para se ensinar Matemética? E dito que a razio pri-
mordial é de natureza cultural, mas qual é a razdo? Eu acho
que esta 14, ou antes, eu consigo tird-la de 13, mas nio é ab-
solutamente claro. A frase por si s6 nio nos da imediata-
mente a raz3o. Diz que é primordial, diz que é de natureza
cultural, mas qual é a razdo? Fui busca-la a segunda parte
da frase quando, a seguir a «associada ao facto de a mate-
matica constituir ... », se apresentam trés atributos: «uma
significativa heranca cultural», «um modo de pensar» e
«um modo de aceder ao conhecimento».

Talvez possamos retirar daqui que, para o Paulo, hd uma
espécie de razio tripla para se aprender Matematica ou, se
quiserem, na minha versio, para se ensinar Matematica:

— Porque a matematica é uma «significativa heranca cultu-
ral da humanidade» — e aqui retomo a minha questdo ini-
cial: bom, certamente que a musica também é, certamente
que a fisica também é, e podiamos continuar.

— Porque a matematica é «um modo de pensar». Ndo po-
dia estar mais de acordo com esta razio (ja o disse ha bo-
cado). Sendo um modo de pensar, esti associado a uma
linguagem, s6 pensamos com a linguagem, sem lingua-
gem nio sabemos pensar. Pensamento e linguagem estio
intimamente ligados, e a matematica tem uma linguagem
propria e essa linguagem permite-nos aceder a um mundo,
um mundo préprio da matematica que, por sua vez, nos
faz compreender melhor os outros mundos.

— E porque a matematica é «um modo de aceder ao conhe-
cimento», e imagino que seja, ndo apenas em matematica,
mas a outros conhecimentos, de outras disciplinas, de ou-
tros campos do saber humano e da atividade humana.
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E, portanto, fazendo agora uma espécie de retro movi-
mento, desdobro a tripla razio para se aprender ou ensinar
Matematica do modo seguinte. A razio cultural, ou seja, nds
achamos que vale a pena ensinar matematica porque cul-
turalmente ela é um valor importante que nos cabe trans-
mitir de gera¢do em gerac¢io — por si $6, eu nio acredito
que esta razdo justifique a relevincia e a tal permanéncia
e resisténcia da Matematica na educacio escolar. O valor
formativo — ou seja, com a matematica, no momento em
que aprendemos matematica, desenvolvemo-nos enquanto
pessoas, nas nossas capacidades, aptiddes e conhecimen-
tos, no nosso patriménio concetual, no nosso patrimoénio
procedimental, no nosso patrimoénio de capacidades. E fi-
nalmente o terceiro, que é o valor instrumental — com a
matematica, nés adquirimos formas de entender o mun-
do, de agir sobre o mundo e, eventualmente, de prever as
consequéncias das nossas agdes sobre o mundo.

M1cUEL ABREU — Muito boa tarde a todos, agradeco com
toda a convic¢do e sinceridade o convite e a oportunidade
para participar neste debate, aqui no Profmat, sobre este
tema — aprender Matematica, porqué e para qué?

Eu comegaria por ... uma pergunta diferente. Suponha-
mos que faziamos a pergunta aprender a ler e a escrever,
porqué e para qué? E uma pergunta que hoje em dia acho
que ja n3o faz sentido, ninguém a faz, toda a gente assu-
me que todos nés devemos saber ler e escrever. Sem sa-
bermos ler e sem sabermos escrever somos aquilo que se
chama um analfabeto e ndo conseguimos viver neste mun-
do. Nio conseguimos ser auténomos, nio conseguimos fa-
zer nada. Mas é uma pergunta que se calhar, hid menos de
100 anos em Portugal muitos pais faziam: porque é que o
meu filho ha de aprender a ler e a escrever se é muito mais
atil para mim que ele esteja aqui a trabalhar no campo, ou
na minha serra¢do, ou na minha ... onde for? E se formos
mais atrds entdo, onde pouca gente sabia ler e escrever, essa
pergunta ainda mais era relevante. Para que é que vamos
aprender a ler e a escrever? Porque, de facto, podia ndo ter
utilidade nenhuma na altura em que a pergunta estaria a
ser feita ... Hoje em dia, felizmente, ninguém faz essa per-
gunta, e portanto nio seria tema de debate, penso eu.

E eu direi que vou tentar usar uma pequena linha de
raciocinio que me leve a pensar que nos dias de hoje e ao
longo do mundo, mas hoje cada vez mais, a pergunta apren-
der Matematica: porqué e para qué? estd exatamente a esse
nivel: aprender a ler e a escrever porqué e para qué? Eu
acho que hoje em dia, quando se diz que qualquer pessoa
deve saber ler e escrever, qualquer pessoa deve saber ler e



escrever e contar e no contar estou assumir no sentido lato
de saber alguma matematica basica. Depois... Se substitu-
issemos na pergunta a palavra matematica, por musica,
pintura, poesia, filosofia, aprender qualquer uma destas
coisas, porqué e para qué? S3o todas elas coisas importan-
tissimas, patriménio cultural da humanidade, sdo também
para mim, muitas delas, modos de pensar. A poesia é um
modo de pensar, a filosofia, a pintura, o latim podia por
aqui. O latim é uma coisa que ajuda a pensar. E s3o tam-
bém, considero, modos de aceder a conhecimento. A pin-
tura, a poesia, a musica, do ponto de vista, julgo, de patri-
mbobnio cultural da humanidade ... tém um papel se calhar
tdo importante como a matematica. No entanto, é um fac-
to que ndo damos — se calhar erradamente — mas nio se
da no ensino que noés fazemos com as nossas criancas e jo-
vens, certamente o mesmo peso e a mesma énfase a estes
temas da cultura da humanidade que se da ao ler e escre-
ver, ao portugués, a lingua materna ou a matematica. E por-
qué? Serd que isto é paradoxal? Ou nio? Eu acho que nio
é paradoxal. H4 uma razio para a importincia que a mate-
matica tem ndo s6 em Portugal e cada vez mais pelo mun-
do inteiro, e que certamente também estd associado ao seu
valor cultural, mas tem algo mais que a distingue, quanto
a mim, da musica, da pintura, da poesia, do latim ou da fi-
losofia ou de muitas outras coisas que podiamos referir.
Bom, e entdo, tentando chegar ai, lancei também, para me
ajudar a pensar nisto, a pergunta: De toda a matematica
que se ensina até ao final do 3.° ciclo, o que é que vai ser
mesmo necessario ou til na vida dos nossos alunos? To-
dos noés acreditamos que ler e escrever esta sempre a ser
atil, mas aquilo que nés ensinamos em Matematica até ao
final do 3.° ciclo e sem estar a querer discutir em detalhe o
tal o qué? mas, em geral, o que é que vai ser til para a vida
dos nossos alunos? E eu considero que praticamente tudo,
e vou s6 ilustrar com uma situa¢do que aconteceu. Come-
¢o com uma que ja quase todos nos esquecemos porque
foi hd um ano e meio ou ha dois anos, portanto, quando
este governo entrou em fungdes, no verdo de 2011. Foi um
anuncio, na altura pelo ministro das financas, a dizer que
iamos ter uma sobretaxa de IRS de 3,5% e depois que isso
era a mesma coisa que perdermos metade de um subsidio
de natal. Ah ... de facto, se lermos as duas coisas separadas,
de um lado est4 perder metade do subsidio de natal, do ou-
tro lado esta sobretaxa de 3,5% de IRS, s3o duas coisas com-
pletamente diferentes. Porque é que uma é a mesma que
a outra? Ah ... e se nés formos a ver, s6 perceber esta fra-
se implica uma parte significativa daquilo que nés ensina-
mos de matematica. Ultrapassa tudo, grande parte do que

Miguel Abreu

se ensina no 1.° ciclo. J4 precisamos de mais alguma coisa,
nio é? Precisamos de percentagens, propor¢des, além de
saber somar, contar, ... E portanto depois, desde ai muitas
outras coisas nos tém acontecido que para nos conseguir-
mos adaptar e para conseguirmos atuar perante elas, aqui-
lo que aprendemos de Matematica, no ensino basico em
particular, é praticamente tudo fundamental, t3o impor-
tante como ler e escrever. Depois avancaria um bocadinho
mais: Qual é a importincia da Matematica que se ensina
e se aprende no ensino secundario? E lancei este topico no
sentido de, depois para um futuro médico, um economis-
ta, um gestor, ou para um engenheiro, para um fisico, para
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um bidlogo, para um gestor de risco na banca e nos segu-
ros, quase todas as profissdes. E de facto para médicos, eco-
nomistas ou gestores é muito importante, para engenhei-
ros fisicos ou biblogos ou gestores de riscos é completamente
crucial. A Matematica que nds ensinamos, que os profes-
sores do ensino secundario ensinam aos alunos que tém a
frente é completamente crucial. Toda ela. Tentarei dizer
um bocadinho mais sobre isto ji a seguir, mas podia dar
exemplos concretos. E se o ensino basico da Matematica
deve ser para todos os nossos jovens, e deve ser importan-
te para todos eles, mas também ninguém adivinha quan-
do tem um jovem pela frente o que é que ele vai ser, o que
é que ele quer ser ou o que é que ele vai poder ser no futu-
ro. E se ele ndo tiver a capacidade para poder ser aquilo que
ele quer ser, nunca o vai poder ser. E portanto nés temos
que fazer para que todas as criangas e jovens que nos pas-
sam pelas m3os tenham condig¢Ges para atingir o potencial
que tém para serem aquilo que querem ser e puderem ser
e, em muitas das coisas que eles podem querer ser vio pre-
cisar de muita matematica. Noutras precisardo de menos,
mas em muitas delas v3o precisar de muita matematica.
Ah ... e depois terminaria, antes de concluir: Qual a impor-
tincia da matematica para o desenvolvimento de um pais
como Portugal? Além da questdo pessoal de cada aluno,
qual a importincia da matematica? E queria-vos tentar trans-
mitir coisas que para mim sdao importantes. Comego com
uma citagdo de 1984 de um senhor que era na altura o pre-
sidente da Exxon. A Exxon é aquela companhia petrolifera
que era dona daquele barco Valdez que destruiu todo um
habitat com um problema de derrame de petréleo ... E s6
uma pessoa que portanto nio tem a partida ... os interes-
ses dele s3o muito ... terrenos digamos ... (risos). Mas ele
disse esta frase ... «Poucas pessoas reconhecem que a ce-
lebrada alta tecnologia de hoje é essencialmente uma tec-
nologia matematica». Isto disse ele em 1984. Eu lembro-
me quando estava nos Estados Unidos ver um programa
que passou na PBS norte-americana muito giro chamado
Life by the numbers cujo locutor é o Danny Glover, aquele
ator muito conhecido do Arma mortifera I, I, I[II e IV com
o Mel Gibson. Mas ele era o locutor, e uma das mensagens
que ele dizia nesse programa era «Enquanto que a energia
da sociedade industrial sdo os combustiveis fosseis — pe-
tréleo, carvio, gas, etc. — a energia da sociedade do conhe-
cimento é a matematica. Para criarmos conhecimento, quei-
mamos matematica.» Esse programa é de 1996 e portanto
ja passaram mais de 15 anos sobre este programa, ja pas-
saram 30 anos sobre a frase do presidente da petrolifera da
Exxon e se querem que vos diga estas frases s3o hoje ain-
da mais atuais do que eram hé 30 anos ou do que eram ha

70

20 anos, e vou ilustrar isto com um exemplo. Na semana
passada tive a oportunidade de estar aqui neste mesmo an-
fiteatro para a cerimoénia de encerramento das Olimpiadas
Portuguesas da Matematica, em que houve uma palestra
dada pelo Eng. Anténio Murta de uma empresa, a Pathe-
na, que é uma empresa essencialmente de producio de sof-
tware, mas ele tem muitos, muitos interesses. E um em-
presario que apoia financeiramente as Olimpiadas ja ha
5 ou 6 anos, desde a primeira vez que o filho passou pelas
Olimpiadas, e este ano foi convidado como orador para essa
cerimoénia de encerramento. E ele fez uma palestra que
confesso que adorei, a palestra chamava-se «A matemati-
ca e eu». Ele mostrou como, na sua vida profissional, quei-
mou e estd sempre a queimar matematica como fonte de
energia. E deu exemplos muito concretos. Ele trabalhou
com empresas de software de bases de dados e deu exem-
plo como as nogdes de relacdo e de funcio sdo tio funda-
mentais para ele quando esta a tratar com bases de dados.
Mais, a algebra e a geometria analitica multidimensional,
muitissimo importantes exatamente para essas bases de
dados. Deu um exemplo girissimo de uso de equagdes di-
ferenciais numa situa¢do de uma empresa por onde ele
passou; era uma empresa que enrolava bobines gigantes-
cas de cabo e essas bobines tinham comprimentos e dia-
metros variados e ele precisava de dimensionar ndo s6 a
bobine onde ia ser enrolada, mas ter também uma nogio
do tamanho com que ia ficar e quanto cabo podia enrolar.
Havia umas tabelas complicadissimas na empresa e, cada
vez que mudavam os didmetros dos cabos isso tinha con-
sequéncias muito chatas e havia um modelo para aquilo
que envolvia uma equacio diferencial simples. O facto dele
a conseguir resolver tornou a empresa muito mais compe-
titiva naquele nicho de mercado onde trabalhava. Falou
também de um exemplo concreto com que ele lida agora
e muitas empresas hoje em dia lidam, que é a questdo de
reformular anos e anos de software que foi construido. Ha
computadores a funcionar nas empresas ha mais de 20 anos,
muitas empresas vao construindo o seu cédigo e as suas
aplicacdes informaticas usando linguagens que hoje em
dia s3o obsoletas e, para que as empresas se possam adap-
tar e crescer, tém que poder adaptar essas aplicacdes infor-
maticas as linguagens que existem hoje em dia para que
depois possam continuar a crescer a partir dai. A outra pos-
sibilidade é mandar para o lixo tudo o que foi feito ao lon-
go de 30 anos e recomegar do principio, o que tem custos
dramaticos. E a Ginica maneira de se reconverter 30 anos
de cédigo de software é arranjar uma maneira automatica
de o fazer, porque sio milhdes de linhas de c6digo e demo-
raria anos a uma equipa enorme de pessoas remodelar as



coisas codigo a cddigo. Portanto isso teria custos comple-
tamente incomportaveis. E de facto hd imensa matemati-
ca discreta e teoria de grafos associada por exemplo a téc-
nicas de fazer essa transformacio automatica de coédigo
para outro e ele estd neste momento envolvido exatamen-
te neste tipo de problemas e diz que para ele é uma vanta-
gem competitiva enorme saber essa matematica, porque
quando esta discutir com potenciais fornecedores, quando
estd a fazer um concurso para decidir quem é a empresa
que vai nesta outra empresa fazer a transformacio do cé-
digo, ele pode falar com eles para ver se o que eles estdo a
dizer é verdade, faz sentido, ou se estdo apenas a vender
banha da cobra. Deu também um exemplo, com que eu
termino, do metro de Londres, que todos os dias, cada vez
que funciona, estd a queimar matematica, neste caso ma-
tematica produzida em Portugal. A Siscog, que é uma em-
presa ja com alguns anos, uma empresa portuguesa e que
emprega muitos matematicos, faz todos os horarios de com-
boios e pessoal do metro de Londres. Também faz dos trans-
portes ferroviarios da Holanda, mas em particular do me-
tro de Londres que é uma coisa gigantesca, com imensas

linhas... E um problema de otimizacio de horarios que ...

Eu nio sei, eu estive envolvido uma vez a fazer horarios no
Técnico, imagino que muitos de vocés ja estiveram envol-

vidos a fazer horarios da vossa escola, e é um problema ...

bicudo ... e que causa relacdes pessoais muito complica-
das... (risos) Imaginem o que é ter de fazer os horarios de
todos os maquinistas, os condutores do metro de Londres,
de todos os metros de Londres ... que satisfacam n3o s6 os
maquinistas como os utentes do metro. E n3o é s isso, ha
as planifica¢des a 1 ano, a 3 meses, a 1 més e ha as planifi-
cagdes de contingéncia, quando uma linha tem uma ava-
ria, ou quando hd um atentado, ou quando ha uma greve.
Portanto s3o problemas de facto complicadissimos que en-
volvem imensa matematica.

E portanto eu terminaria dizendo, e tentando contri-
buir um pouco para o mote que a Lurdes lan¢ou no inicio
que é voar, eu terminaria talvez com uma frase que é um
bocadinho redutora mas penso que traduz a importincia
que eu vejo nisto. Eu, se tivesse que dizer qual é a razio
primordial para se proporcionar uma educagdo matemati-
ca prolongada a todas as criancas e jovens, eu diria que é de
natureza energética, porque sempre que ensinamos Mate-
matica estamos a produzir e como produtores, como disse
o Henrique, como professores, estamos a produzir ener-
gia. E, num pais como o nosso em que nio temos petréleo,
nio temos gas, esta é das melhores coisas que nds pode-
mos fazer. E das melhores coisas que n6s podemos fazer
para o desenvolvimento do pais e para o desenvolvimento

de cada um dos nossos alunos, é dar-lhes essa energia que
eles a seguir poderdo queimar ao longo da sua vida, seja
do ponto de vista apenas utilitario, seja depois ao longo da
sua vida profissional, no trabalho que vierem a fazer, nas
empresas que venham a criar e nés precisamos de produ-
zir muita matematica que possa ser queimada aqui, tanto
em Portugal como fora de Portugal, que ha muita neces-
sidade dessa matemitica e nés nio temos razio nenhuma
para ndo a produzir e para com isso contribuirmos de fac-
to para uma melhor qualidade de vida tanto dos nossos alu-
nos como do pais em que vivemos. E termino.

LurDpEs FIGUEIRAL — Muito obrigada! Como acabamos de
ouvir, tivemos abordagens muito diversificadas, muito ri-
cas, do «porqué e para qué» aprender e ensinar Matemati-
ca e eu vou passar a palavra agora para esse lado.

CRISTINA LOUREIRO, PROFESSORA NA ESCOLA SUPERIOR DE
Epucagio pE Liseoa — Eu acho que antes desta pergun-
ta, do «porqué de se ensinar matematica» existe, o «Por-
qué existe escola?» e principalmente «Escola publica». E
penso que uma das razdes é para, pelo menos, tentar dar
oportunidades a todos, e ndo apenas a alguns, e dar opor-
tunidades significa ajudar a criar condi¢es para o desen-
volvimento global e equilibrado de todos. E isso nio se faz
desenvolvendo muito duas dimensdes e desprezando as
outras. Eu acho que um dos problemas do ensino da Ma-
tematica e da Lingua Portuguesa é ndo se dar importincia
as outras aprendizagens que os alunos tém de fazer — ma-
sica, expressdo plastica, ciéncias fisicas e naturais,... des-
de muito pequeninos. O sinal que é dado ao implementar
exames no fim do 1.° e 2.° ciclos, e mesmo até no 9.° ano,
é de que ha dimensdes que tém mais valor do que outras.
Por cada aluno que tem sucesso na escola, nos exames...
quantos alunos ficam de fora e sdo excluidos?

Eu tenho imensa pena que se convidem sempre, e s,
as pessoas de sucesso e de determinado tipo de sucesso na
Matematica, e de determinado tipo de... empresas, e de sec-
¢Oes da sociedade para fazer estas intervencdes. Acho que
seria muito interessante, também, chamar aqui aqueles que
ao longo de nio sei quantos anos foram excluidos, exclui-
dos pela Matematica, e que depois, em muitos casos, sdo
marginais... pessoas que tém de ter profissdes subalternas
mas que poderiam ter tido acesso a outro tipo de profissio.
E fico muito incomodada quando esta discussio vai para
aquilo, desculpe 14 Miguel, para onde orientou. Fico mes-
mo muito incomodada porque quem trabalha com crian-
cas, nos primeiros anos, percebe que ndo pode ser dessa
maneira. N3o pode ser por ai. A Matematica n3o pode ter
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0 peso que tem, neste momento, na escola publica, com
exames desde o 4.° ano de escolaridade porque ela s6 vai
é produzir excluidos. E gostava de lhe dizer que se Portu-
gal tem esse sucesso todo, no estrangeiro, como disse, no
metro de Londres, é porque, com certeza se tem feito um
bom trabalho em Portugal no ensino da Matematica. Mas,
pode-se fazer ainda muito melhor e pode-se fazer tendo a
preocupacio de uma Matematica para todos.

I1DA RAFAEL, PROFESSORA NA EscorA SEcUuNDARIA Dom
Dinis, Em Liseoa — Tenho uma turma do 7.° ano de es-
colaridade onde a média de idades é mais ou menos, no 7.°
ano, 16 anos. Tenho 30 alunos, a quem a Matematica nio
interessa para nada. Eundo sei se deve ser matematica para
todos... se deve ser a mesma matematica... estes mitdos di-
zem-me na cara que ndo gostam de estudar. Que gostam
da professora, o que de algum modo é bom para mim, mas
que n3o vale a pena eu tentar ensinar-lhes nada, porque
eles vao continuar a reprovar. Nos, em Portugal, costuma-
mos pensar sempre nos alunos que nio querem aprender.
Eu tenho 70% de negativas e entdo tenho de fazer alguma
coisa para esses 70%. Mas tenho também a sorte de ter um
aluno que gosta muito de matematica... como é que eu, pro-
fessora de matematica, posso gerir isto? Ter 3 ou 4 alunos
que podem gostar muito de matematica, que querem ser
médicos, professores, engenheiros, seja o que for,... e de-
pois ter outra parte que n3o quer, que estdo na mesma tur-
ma e que eu tenho que ensinar. Porque ensinar matemati-
ca é cultural, é o que eu gosto e se calhar todas as pessoas
que aqui estdo gostam...hd pessoas que gostam da mate-
matica pela matematical Ha pessoas que gostam da mate-
matica como gostam de jogos e de outras coisas e por ve-
zes nds esquecemo-nos desses também. Nio sei como é
que vamos resolver... eu gostava que os meus alunos ficas-
sem a gostar de matematica... nio sei se vou conseguir até
ao final do ano. Mas pelo menos gostava.

Lurdes Figueiral — Vou passar aos elementos da mesa...
tém a oportunidade de darem alguma resposta, ou feedba-
ck, as intervengdes da plateia.

HenrIQUuE GUuiMARAES — Vou tentar, enfim, um pouco
desorganizadamente, dar algum contributo e dar alguma
resposta a algumas das questdes que foram postas. Vou
tentar: a primeira é em rela¢do ao gostar de Matematica.
Devo dizer que eu ndo acho que os alunos tém todos que
gostar de Matematica. N3o s6 ndo acho, como penso que
essa ideia pode ser constrangedora e provocar «desgostos»:
«0 meu professor acha que eu devo gostar mas eu n3o gos-
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to». Os alunos ndo tém todos que gostar de Matematica
porque senio tinham que gostar todos de Fisica, todos de
Portugués, todos de Geografia, ja viram o que é isto? Eu
acho que nio, a perspetiva ndo deve ser esta. Os gostos po-
dem ser diferenciados e o que é importante é que os alu-
nos desenvolvam atitudes positivas em relacio a Matema-
tica. N3o deve acontecer, por exemplo, o que aconteceu a
nossa encarregada de educagdo de um dos painéis anterio-
res que chegou aqui e que nos disse, olhos nos olhos, que
nio foi para medicina, que era o que ela queria, por causa
da Matemitica. Portanto, o ensino da Matematica deve ser
desenvolvido de modo que isto n3o aconteca, que o aluno
nio deixe de escolher uma carreira porque tem 14 a Mate-
matica, que o aluno n3o deixe de ir a escola porque nesse
dia vai haver teste de Matematica ou aula de Matematica,
que o aluno nio fique nervosissimo e incomodado porque
vai ter de fazer trabalhos de Matematica.

Voltando a questio da Matematica para todos, eu con-
cordo com uma parte da intervencio da Cristina Loureiro.
N3o diria que o lugar da Matematica é o mesmo do primei-
ro ao décimo segundo ano, n3o deve ser o mesmo e, clara-
mente, nos anos iniciais nés temos um débito muito for-
te das outras disciplinas que a Cristina referiu e que dio
certamente um contributo, eu nio diria apenas para a Ma-
tematica, mas para o desenvolvimento integral e comple-
to das nossas criancas e jovens. Mas, ainda na questdo da
Matematica para todos retomo uma frase que uma vez usei
ha muitos anos, atribuida ao musico Erik Satie que diz as-
sim: «Quando eu era pequeno diziam-me: verds quando
fores grande. Sou ja velho e ainda ndo vi nada». Isto para
dizer que aquilo que nés trabalhamos com os nossos alu-
nos nio pode ser justificado dessa maneira: «estuda, traba-
lha Matematica porque vais precisar da Matematica ama-
nh3, ou numa outra disciplina, ou na tua profissdo ou para
ires ao supermercado ou...». O professor sabe que apren-
der Matematica é importante também por estas razdes, mas
nio pode justificar assim a sua aprendizagem perante os
seus alunos. Quando o aluno faz a pergunta «6 professor
para que é que é isto?», « 6 stor para que é que isto serve»,
quando faz essa pergunta, esta o caldo entornado, porque
os alunos fazem muitas coisas, dentro e fora da escola, que
nido servem para nada e ndo fazem essa pergunta. Por isso,
quando a fazem, no caso, em Matematica, é porque ja estd
alguma coisa <estragada>.

Vou pegar num exemplo que é muito conhecido na
APM, julgo eu, desenvolvido num livrinho que a APM pu-
blicou, hd muitos anos, onde se trata matematicamente a
pergunta «porque é que as abelhas constroem favos hexa-
gonais™». Bem, isto certamente n3o <serve> para nada, mas



garanto-vos que interessa os alunos e envolve-os no traba-
lho. E retomo aqui aquilo que eu quis dizer, na minha in-
tervengdo inicial, sobre a linguagem como algo que abre
uma janela para o mundo — com a Matematica noés fica-
mos a compreender melhor esse mundo e com os favos
das abelhas ficamos a compreender melhor a Matemati-
ca. O aluno, depois, pode, e deve, fazer a pergunta «para
que é que isto serve?», mas quando é a primeira pergunta
que lhe ocorre, a gente deve desconfiar. E isto liga-se com
outra questdo que é a questdo da experiéncia matematica.
Enquanto nés nio conseguirmos transportar para a aula
momentos de experiéncia matematica vivida de forma in-
dependente e autébnoma por parte dos nossos alunos ela
nio lhes chega, e porqué? Porque a experiéncia é intrans-
missivel, a gente pode transmitir muita coisa, mas a expe-
riéncia ndo se transmite.

MicuteL ABREU — Eu também... diria algumas coisas. Este
painel é sobre, e foi essa a minha intervencao, é sobre «apren-
der matematica, porqué e para qué?» Alias, pelos outros in-
tervenientes foi deixado bem claro que devemos fazer essa
pergunta antes de «O quér» e o «Como?» E eu concordei
com tudo o que o Henrique acabou de dizer e aprendi algo
até com o que ele acabou de dizer, mas julgo que tem mui-
to a ver com o como. Posso estar enganado mas... pelo me-
nos foi assim que eu interpretei. E é muito importante falar
sobre isso, naturalmente, alids esta é uma das razdes por-
que eu responderei sempre que sim aos convites que me
fizerem para vir a estas sessdes porque acho interessantis-
simo debater estas coisas com as pessoas que estdo no ter-
reno, ndo tenho qualquer davida sobre isso. Mas o que eu
tentei transmitir, e assumo, é como é que se justifica que
ao longo de tantos anos e pelo mundo inteiro, a importan-
cia que é dada a matematica nos curriculos de todos os pa-
ises. Deus me livre dizer que as outras areas nio sdo im-
portantes e que até ndo devem, no ajudam, provavelmente,
e muito. Podem vir a ajudar a um aluno aprender melhor
matematica, pode-se usar tantos exemplos da musica, da
pintura e doutras coisas para motivar aprendizagens em
matematical Agora, é um facto que, em todos os curriculos
no mundo inteiro, a pintura ndo tem a mesma importincia
que a matematica. E podemos dizer «estd mal». Mas vamos
é perceber porqué. Porque é que isso acontece? E foi isso
que eu tentei transmitir e penso que tem, na minha ética,
a ver com alguns dos argumentos que eu tentei transmi-
tir. Ah... depois... eu ndo sei responder a colega Ilda Rafael,
que nio faco a minima ideia de como é que uma pessoa se
depara com uma situac¢do dessas. Trinta alunos, dezasseis/
dezassete anos, a fazerem o sétimo ano, dos quais vinte e

seis deles ou quase trinta deles dizem «eu n3o quero apren-
der»... Eu ndo sei resolver esse problema... Se alguém sou-
ber... Se é com uma matematica para todos... O que é que
é uma matematica para todos que vai resolver esse proble-
ma? Eu ndo sei resolver esse problema. Esse problema esta
muito para além daquilo que uma matematica para todos
pode resolver. E concordo fundamentalmente que é impor-
tante darmos essa énfase aos alunos que tém mais dificul-
dades e ndo querermos deixar alunos para tras. Mas tam-
bém n3o podemos deixar de empurrar para a frente quem
tem condicoes de o fazer. E é muito dificil, em todos os ni-
veis. Eu no primeiro semestre deste ano dei a cadeira Cal-
culo Diferencial Integral I aos alunos de Matematica, Fi-
sica e Biomédica do Instituto Superior Técnico. Qualquer
destes cursos tem média de entrada acima de 16. Eu tinha
um conjunto de 150 alunos ou 160 alunos fantastico, fan-
tastico! Portanto, nada se compara com os exemplos que es-
tdo aqui a dar. Eu consigo com 160 alunos puxar?... Tenho
ali 20 ou 30 que s3o excecionais! E que poderiam aprender
muito mais do que eu ensino naqueles trés meses. E eu
também nio consigo. Tenho de dar o curso... Eu nio pos-
so fazer um curso para esses 20 alunos porque sendo de-
pois teria uma taxa de reprova¢do insustentavel na cadei-
ra. Por outro lado tenho aulas teéricas onde estio 13 os 150.
Mesmo nas aulas praticas com trinta, s3o trinta, e portan-
to também n3o consigo. Tem de ser fazer umas pequenas
coisas, temos umas orais no fim, em que aqueles que se
destacam no exame depois temos um tempo com eles e, a
medida que o tempo for andando talvez consigamos... mas
é um problema que acontece em todo o lado. Agora, nio
nos podemos é esquecer que, aqueles trés ou quatro, nes-
sa turma de trinta no sétimo ano, que querem aprender e
querem ir mais além, merecem. Naturalmente que sim. Os
outros, eu também confesso... ndo vejo... Se alguém aqui
tiver uma solugdo para esse problema! Seja...

Arstrio MarTins — Eu continuo a dizer que ensinar é
muito dificil, porque ha muitas pessoas para quem a Ma-
tematica pode ser completamente estranha, que podem re-
cusar-se a aprendé-la. Particularmente se n3o houver in-
centivo a partir da familia. Eu tenho sessenta e tal anos, e
ao tempo da minha escola primdria podia ter saido com a
terceira classe. Era filho de camponeses, mesmo s6 com a
terceira classe — sabia ler, escrever, sabia contar, sabia ler
o jornal da missa, e podia trabalhar no campo. Umas pes-
soas aprendem mais outras aprendem menos no seu tem-
po e modo de vida.
Quando o Miguel Abreu fala de Matematica para todos
— e neste caso Matematica para todos significa exatamen-
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te isso, Matematica para todos — sabermos que a imensa
maioria da populagdo tem que ter iniciagio a Matematica.
Ele ja disse, e todos nés concordamos, que é um proble-
ma cultural e porqué. O exemplo que ele deu foi simples:
ele deu o exemplo de um jornal, de uma atividade social,
de um ato social que exige a participa¢do dos cidad3os que
podem nio entender o que estd em causa, nio percebem
sequer a comunicagdo. A Matematica para todos signifi-
ca que todos os cidaddos podem participar na vida social,
quaisquer que sejam as suas condi¢des de vida! Por exem-
plo, eu penso que ha falha democratica enquanto houver
cidadios que nio percebem porque podem confiar nos car-
toes Multibanco, que toda a gente utiliza todos os dias em
todas as circunstincias... Ou no cédigo de barras, nos su-
permercados. Ha muitas coisas que faltam ainda no ensino
da Matematica e que sdo condi¢des da democracia porque
as pessoas devem criar sistemas de confianca com todos
os sistemas com que tém de viver! Em todas as operag¢des
ou uma boa parte delas tem que se ter graus de confian-
ca informada na democracia porque sio tio perigosas que
podem dar guerras mundiais, subterrineas até as pesso-
as nem darem por elas. A educagio bésica é dirigida a co-
nhecimentos basicos e que devem ser acessiveis a todos e
a sociedade no seu conjunto.

Ha bocado falei de pagar impostos, mas de facto as pa-
lavras que estdo escritas nos papéis sdo «ser contributi-
vo» — uma parte da nossa cultura é a capacidade que noés
temos de nos tornarmos cidad3os contributivos da socie-
dade. Contributivos, quer dizer, participantes com os ou-
tros, como parte da sociedade humana. Isso tem a ver com
pagar impostos, mas também tem a ver com prestar ser-
vicos a outros, perceber o que se estd a passar, ajudar os
outros a perceber, a compreender, a participar na vida so-
ciall O Henrique tem razdo ao dizer que é muito perigoso
quando os estudantes, ou os professores, pdem em causa
a Matematica basica. Ou nés cometemos um erro definin-
do mal o que é que é a Matematica bésica, ou entdo temos
problemas sociais que n3o dependem s6 da escola e preci-
samos de mobilizar recursos para além dela. As escolas e
restantes institui¢cdes tém de ser postas em funcionamen-
to, muito particularmente as familias. Sabemos que temos
problemas- Mas ndo os podemos arrumar, desistindo da es-
cola para todos, porque nés sabemos que os cidaddos, para
participarem da vida social, precisam de Matematica basi-
ca. Assim como precisam de musica basica, etc. Porque é
que eu dou tanta importancia a musica basica?

A minha capacidade de expressio, de entender a expres-
sdo dos outros, de me exprimir, eu posso demonstra-la (as-
sobia). E uma necessidade e eu posso supri-la automatica-
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mente, a um certo nivel desde que me lembro. E quando
me d3o a ouvir outras coisas, eu imito-as: eu toco o Bach
(assobia uma melodia). Ha coisas que eu fago, mesmo sem
ter aprendido musica! H4 uma série de conhecimentos ou
habilidades que eu posso rapidamente mobilizar para par-
ticipar na vida social. Eu canto, vou ao coro da escola, mes-
mo ndo tendo conhecimentos elementares de musica. Acho
perigoso que na escola bisica se ensinem fracdes sem li-
gar isso a musica e a histéria, acho perigoso que um mia-
do toque numa banda, ou leia uma pauta sem perceber o
que significa aquilo. Um jovenzinho deve perceber o unis-
sono, as diferencas entre as musicas eruditas e as musicas
populares (o diabo na msica), e as fra¢des de um tipo ou
de outro, etc.

Eu sempre defendi que o ensino da Matematica basica
deve ter como recursos essenciais todas as necessidades
que nés podemos suprir com facilidade e que permitem
explicagdes da Matematica mais produtivas.

Se tivermos tomado boas decisdes em termos de temas,
formas do que é essencial, entdo deve dizer-se que toda a
sociedade deve fazer o esfor¢o maximo para que as pesso-
as tenham acesso a3 Matematica basica porque ela é basica,
é universal, é gratuita e é um direito de todos os cidad3os!
Porque sem terem acesso a isso, podem ndo ser cidad3os
de corpo inteiro. Quando ha alguma coisa que escapa a isto,
tém de entrar outros sistemas em funcionamento e nés de-
vemos poder p6-los em funcionamento.

Nio estou a falar daquilo que o Henrique exprimiu as-
sim: «eu nio sou obrigado a gostar de tudo». Eu fui mau
aluno a quase tudo, melhor a umas coisas, pior a outras. Eu
gosto de maneiras diferentes das coisas: Ndo gostei nada
de apanhar porrada da minha mie! Mas gosto da minha
maie e do que ela me ensinou ou obrigou a aprender a con-
tragosto. Ha uma parte disto que é irracional. Eu devo gos-
tar de maneiras diferentes de disciplinas diferentes? Sim
senhor. Mas eu devo adquirir o que é essencial das coisas
para eu poder ser um cidadio de corpo inteiro, mesmo que
nio tenha recursos a grandes ferramentas matematicas.

Vocés imaginam a quantidade de operag¢des que tem que
fazer agora qualquer funcionario, quer seja caixa do super-
mercado ou conduza comboios, ou... Qualquer coisa, seja
ela qual for, é complexa. E que se eles cometem um erro,
estragam a vida de muita gente. N6s temos mesmo necessi-
dade que as pessoas vao as exposi¢des, que as pessoas can-
tem, que as pessoas dancem... Dancar é alguma coisa que
tem a ver com a Matematica. Podemos meter Matematica
nisso tudo, mas precisamos que as pessoas estejam na vida!
Diferente é quando eu procuro especializar conhecimen-
tos, como aqueles exemplos que o Miguel deu, de «quei-



mar Matematica», porque Matemética € energia, isso ja é
outro problema. Mas a nivel basico, se hd problemas como
os que a Ilda Rafael levantou, tém mesmo que ser levanta-
dos noutra sede e precisam de recursos que ndo estdo ali a
disposi¢do na sala de aula, que ndo s3o os da sala de aula.
Precisam de outros recursos, precisam de outras aborda-
gens. Quando nés andamos por af a dizer que era preciso
que as pessoas tivessem acesso a esta ou aquela ferramen-
ta e nos diziam que n3o havia dinheiro nas familias e nas
escolas, nds sistematicamente contestdmos: se essa ferra-
menta for necessaria, entdo é preciso mobilizar recursos
do governo civil, daqui e dali para fazer suprir essa neces-
sidade. O meu desejo expresso é que, no que é basico ndo
pode faltar, que a Matematica basica nio pode faltar! Cla-
ro, a Matematica basica tem que ser bem escolhida! E n3o
podemos dizer que os alunos gostam de matematica todos
da mesma maneira, mas que podem aprender aquilo que é
preciso aprenderem, tém que aprender! Pode ser a niveis
diferentes? Pode. Podem gostar menos? Podem. Mas eu
nio concordo com o Henrique. Eu compreendo, mas nio
aceito, como socialmente aceitivel, que se desista!l Porque
pode acontecer aquilo que disse o Miguel: um tipo vai ler
o jornal, no jornal comem-lhe 3% de nio sei o qué, dizem
que é metade ndo sei do qué, e ele n3o sabe sequer daqui-
lo que estdo a falar.

E a cultura, é ela que estd em causa. E sem formacdo
basica dos cidad3os nio ha cultura que resista. Nos somos
cultura mais do que nunca!

Ja agora vale a pena dizer que vale a pena ser profes-
sor, que é uma profissio muito digna. Conhecer estes pro-
blemas que vamos enunciando, é fundamental a profissio
mais nobre e mobilizadora que é a dos professores. De tal
modo, nobre e dificil que frequentemente a maior parte
dos «nobres» ndo entendem o nosso trabalho.

LurpEes FiGUEIrRAL — Estamos a 5 minutos do final des-
te painel... Peco que as palavras sejam muito rapidas pois
quero dar no final 2 minutos a cada um dos intervenien-
tes para concluirem.

Epuarpo VELoso — Ha pouco, quando o Miguel fez a
primeira intervengdo ... a certa altura comecei a ficar mui-
to animado. Foi quando disse «Se substituissemos na per-
gunta a palavra matematica, por musica, pintura, poesia,
filosofia, aprender qualquer uma destas coisas, porqué e
para qué? Sdo todas elas coisas importantissimas, patrimo-
nio cultural da humanidade, sdo também para mim, mui-
tas delas, modos de pensar. A poesia é um modo de pen-
sar, a filosofia, a pintura, o latim podia pdr aqui. O latim

é uma coisa que ajuda a pensar. E sdo também, conside-
ro, modos de aceder a conhecimento. A pintura, a poesia,
a musica, do ponto de vista, julgo, de patrimoénio cultural
da humanidade... ttém um papel se calhar tdo importante
como a matemdtica. No entanto, é um facto, que ndo da-
mos — se calhar erradamente — mas ndo se da no ensi-
no que nés fazemos com as nossas criancas e jovens, cer-
tamente o mesmo peso e a mesma énfase a estes temas da
cultura da humanidade que se dé ao ler e escrever, ao por-
tugués, a lingua materna ou a matematica.»

Esperei, mas ndo foi o que aconteceu, que dissesse
que realmente era erradamente! Mas ndo, a conclusdo foi a
oposta...

As observagdes certas, em meu entender, e muito bem
ditas, vieram da Cristina Loureiro. Concordo plenamente
que é uma angustia perceber que grande parte do nosso
ensino, hoje, é uma sele¢do... no para as pessoas poderem
escolher aquilo que querem, mas para saber se querem se-
guir o curso de indole de engenharias, ou informatica, ou
mesmo medicina (!) etc... que necessitam (ou julgam neces-
sitar...) de matematica. O que devia haver era escolas que
permitissem a cada um seguir o seu caminho. E é isso que
eu acho que, quando o Paulo dizia uma «educacio mate-
matica prolongada de todas as criancas e jovens é de natu-
reza cultural», o que ele queria dizer é que a Matematica
nio devia ser apresentada (nem a matematica nem outro
dominio qualquer) como aquilo que devia ser o objetivo fi-
nal e onde ha uns que conseguem e outros que nio con-
seguem. Todos noés sabemos que o fim de muitos jovens
que ali estdo pode ser muito bem a danca, pode ser a mu-
sica, pode ser a histéria, pode ser o desporto,...

LurDEs FIGUEIRAL — Muito obrigada. J4 estamos sobre a
hora, a ultrapassar a hora...quero agradecer a todos os cole-
gas que estdo desse lado e vou passar a palavra numa alti-
ma ronda de sintese. Um minuto, dois... a cada um... Vou
comegar por dar a palavra ao Miguel Abreu para as alti-
mas conclusdes...

Micuer ABrEU — Eu concluo sé agradecendo mais uma
vez a oportunidade de estar aqui presente. Acho que apren-
di qualquer coisa e espero que também tenha transmitido
algumas das coisas em que eu acredito. Ah... no tenho res-
posta para como nio menosprezar a musica, a poesia, etc.
Confesso que nio estou de acordo, no caso da matemati-
ca, em lhe dar uma predominincia de um ensino histori-
co-cultural. Acho que é muito importante no ensino basico,
em particular no que se ensina no ensino basico, a ques-
tdo da técnica. Portanto, ai estou um bocadinho em desa-

:: DEZEMBRO 125 75



cordo, reconheco. Eu acho que todos eles — os alunos de
17 anos que estdo ainda no 7.° ano com muitas dificulda-
des e que nio querem estudar, mas também os alunos que
estdo no ano certo e que querem passar nas Olimpiadas
— merecem o nosso esforco e a nossa dedicacio e termi-
naria s6 dizendo que eu acredito, e é algo que me motiva
a mim todos os dias a trabalhar, que, de facto, quando es-
tou a ensinar matematica, estou a contribuir para a produ-
¢do de energia. E por mais que eles ndo queiram aprender,
ha sempre alguém que esta a aprender qualquer coisa, ha
sempre ali alunos que estdo a aprender qualquer coisa. Eu
acredito nisso. E é fundamental o papel que os professo-
res tém nas escolas em todos os niveis de ensino, seja os
de matemaitica, como das outras disciplinas. Mas o papel
que nos temos é fundamental em todos os niveis e portan-
to nio ha razdo, penso eu, para ndo querermos contribuir
para este voo e para o desenvolvimento de todas as pesso-
as e situagdes em que estamos inseridos e todos nés vive-
mos aqui neste pais e podemos fazer o melhor que esta ao
nosso alcance para contribuir para o seu desenvolvimento
e é nisso que eu também acredito e aposto. Obrigado pela
oportunidade.

Arsfrio MarTins — Esta reunido levantou-me alguns pro-
blemas de consciéncia. Sou, por agora, membro de um con-
selho geral de um conservatério. E é uma maravilha olhar
para uma escola onde uma grande parte das pessoas que
14 estuda quer mesmo ir para la! Jovens que tiveram a sua
educaciozita musical na familia, na igreja, na banda, e vio
ali, em complemento do que fazem, aprofundar a sua for-
macio geral. Alguns dos melhores alunos da minha escola
antigamente eram de musica, também! Mas eu tenho a im-
pressdo que um conservatorio € um mundo diferente, onde
se casaram duas coisas que ndo se casam habitualmente na
escola! Eu devo dizer que acho que devia haver mais casa-
mentos e quem nos dera que o casamento feliz de alguns
conservatorios com a musica, por exemplo, e com as artes,
com a danga, fosse feito sistematicamente, mas eu tenho
muita pena se, quando nés formos a fazer casamentos for-
cados, perdermos espacos de grande liberdade como é o es-
paco da liberdade dos alunos dos conservatérios.

Passa-se algo semelhante com as escolas artisticas que
sdo muito poucas em Portugal. N6s deviamos desenvolver
uma rede de escolas artisticas e fazer uma grande agitagdo
social e cultural em torno delas.

Eu n3o queria passar sem falar de Paulo Abrantes. Fui
do grupo dos primeiros dirigentes da SPM, p6s 25 de Abril,
e fui até vice-presidente da SPM mais tarde. Recentemen-
te fui presidente da APM. Nio senti qualquer contradi¢do,
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nos termos sequer, em ser mais ou menos ativista na SPM
ou na APM. O que é mesmo importante é que noés temos
mesmo de encontrar caminhos, varios caminhos!

Uma das coisas que eu agradeco ao Paulo Abrantes, que
conheci mal, é que ele langou luz em alguns aspetos em
que eu nunca teria pensado, pela minha prépria formacao
e pela minha forma de estar na Matematica. As pessoas
mudam muito e mudam por influéncias varias, e portan-
to os jovens que estavam na SPM e que fizeram o traba-
lho da APM, mudaram-me, e muito, em algumas formas
de ver porque nos abriram algumas perspetivas diferen-
tes. E eu devo dizer que isso teve um papel fundamental
naquilo que é a Educagio Matematica em Portugal e nas
discussdes que tivemos. Sem eles nés n3o poderiamos fa-
zer estas discussdes que estamos a fazer, e foi muito im-
portante para o pais isso ter acontecido. Ha pessoas com
quem eu discuti muito, n3o tinhamos a mesma opiniio, ha-
via muitas complicac¢bes, mas fazem parte... é patrimonio.
Eu, como professor de Matematica, e ji estou reformado,
nio devia deixar de dizer isso: faz parte do meu patrimo-
nio ter conhecido uma série de jovens que nao pensavam
como eu, que me levaram a pensar de maneira diferente
da minha, nem interessa se me identifico com eles ou n3o.
Fazem parte da nossa memoria histérica e sdo muito im-
portantes para discutir e melhorar o ensino e a aprendiza-
gem em Portugal! Era s6 isso que eu queria dizer... E agra-
deco por ter tido a oportunidade de dizer isto aqui.

HeNrIQUE GUIMARAES — Vou voltar a questio da Musi-
ca e da Matematica porque acho que hé entre elas uma di-
ferenca radical que talvez nos faca compreender um pou-
co mais algumas questdes sobre como nos relacionamos
com uma e outra, e vou usar a palavra de um matematico
que ganhou a Medalha Fields que é o Alain Connes. Qual
é essa diferenca radical? A diferenga estd em que nés po-
demos gostar de Misica sem sermos musicos, podemos
gostar de Mussica sem fazer musica, digamos assim, sem
ter experiéncia da constru¢io musical. Em Matematica isso
¢é muito dificil, muito dificil. E nem falo de gostar de Ma-
tematica, mas entender matematica sem fazer matemati-
ca... Ndo é tdo dificil entender misica mesmo nio sendo
um musico, mesmo nio fazendo musica. Esta é uma di-
ferenca radical e é por isso que devemos estar muito mais
atentos a esta questdo no que diz respeito 8 Matematica. E,
aqui, regressamos as questdes do «como?» e certamente a
questdo do «porquér», eu continuo a achar que é primor-
dial, mas n3o conseguimos responder-lhe adequadamen-
te sem uma boa resposta ao «como?».



E termino um tanto contraditoriamente, digamos as-
sim, e evocando de novo o Paulo Abrantes. Depois daque-
les anos em que saiu a lei de bases do sistema educativo,
se criou a APM, se fez o Seminario de Milfontes, sairam
os entdo novos programas, lembro-me perfeitamente de
uma conversa que tive com ele em que me disse mais ou
menos isto: «eu acho que nés cometemos um erro [nods, a
APM] que é termos estado a insistir muito nas metodolo-
gias [portanto, no «como?»] e estamo-nos a esquecer do
«porqué»». Neste momento em que reativamos a discus-
s3o sobre o «porqué», quero sublinhar que, em nome do
tal professor que deve ser — vou repetir uma palavra mui-
to banalizada — educador, estas questdes nio podem nun-
ca ser esquecidas.
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