MOTIVAGAO PARA ESTE TRABALHO

Acredito que educadores matematicos devem ser educado-
res conscientes de sua missdo de preparar as futuras gera-
¢0es para viverem num mundo com paz e dignidade huma-
na para todos. Eu identifico dois aspectos essenciais para
cumprir essa missao:

1. Promover a cidadania plena, que prepara o individuo
para estar integrado e produtivo na sociedade, o que
é obtido pela transmissdo de valores e pelo esclare-
cimento de suas responsabilidades e de seus direi-
tos na sociedade.

2. Promover a manifestacdo da sua criatividade, que leva
ao progresso, e que é obtido pela ajuda as pessoas
para realizarem seus potenciais e ascenderem ao
mais alto nivel de sua capacidade.
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Educacio Matematica
para Cidadania e Criatividade

Parece-me uma visao equivocada considerar que o princi-
pal objetivo dos educadores matematicos é simplesmen-
te transmitir contettdo matematico. Embora a matemati-
ca seja ensinada com a declarada intencdo de que sera il
a vida cotidiana, sem uma compreensio clara de como a
matematica pode contribuir na consecugio da paz e da dig-
nidade humana, portanto para justica social, os educado-
res matematicos poderdo falhar na sua importante respon-
sabilidade ética. E essencial que o professor faca reflexdes
sobre a ética dos usos da matematica. Os educadores ma-
tematicos ndo podem ignorar o fato que estudantes bem-
sucedidos poder3o se tornar engenheiros que projetam ar-
mas letais ou se dedicar a aprimorar, como economistas e
financistas, as praticas do capitalismo brutal.



A MATEMATICA E 0 ESTADO DO MUNDO

Em 1976, em meu polémico artigo sobre por que ensinar
matematica, apresentado no Terceiro Congresso Internacio-
nal de Educagdo Matemdticall (ICME-3), em Karlsruhe, Ale-
manbha, eu disse:

Vemos o processo educacional como a conjugacio de aspectos so-
cioeconémicos globais visando a melhoria da qualidade de vida.
Nessa conjugacio, intervém, do mesmo que no processo tecno-
légico, a filosofia a qual a sociedade subscreve, bem como as con-
sideragdes acerca dos recursos humanos e materiais disponiveis.
(D’Ambrosio 1976, p. 224)

Apds quase vinte anos, em 1993, na décima quinta confe-
réncia anual da Se¢do Norte-Americana de Psicologia da Edu-
cagdo Matemdtica” (PME-NA), em Pacific Grove, Califor-
nia, aprofundei essas ideias:

Embora a principal preocupagdo desse encontro seja a Educagio
Matematica, eu acredito que me serd permitido subordinar meus
comentdrios a um objetivo maior: a sobrevivéncia da civiliza¢do
na Terra com dignidade para todos. Isso nio é, meramente, um
jargdo. O mundo estd ameacado, ndo somente pelas agressdes
contra a natureza e o ambiente. Estamos, igualmente, preocupa-
dos com o aumento das viola¢des da dignidade humana. Defron-
tamo-nos com mais e mais casos de vida sob o medo, o 6dio e a
violagio dos principios bésicos, sobre os quais se assenta a civili-
zagdo. (D’Ambrosio, 1993, p. 31).

Essa preocupacio é foco do impactante editorial do emi-
nente cientista britinico Martin Rees para um nimero re-
cente da revista Science:

«As principais ameagas 3 existéncia sustentavel da humanidade
agora vém de pessoas, ndo da natureza. Choques ecologicos que
degradam irreversivelmente a biosfera podem ser desencadeados
pelas exigéncias de um crescimento insustentavel da populagdo do
mundo. A rapida disseminacio de pandemias pode causar estra-
gos nas megacidades do mundo em desenvolvimento. E as tensdes
politicas serdo provavelmente decorrentes da escassez de recur-
sos, agravada pelas alteracdes climaticas. Igualmente preocupan-
tes s3o as ameacas imponderaveis resultantes das poderosas novas
cyber- bio- e nanotecnologias, pois estamos entrando em uma era
na qual alguns individuos poderiam, por meio de erro ou terror,
provocar uma ruptura social irreversivel.» (Rees 2013)

A importancia da matematica como um conhecimento que
pode ser orientado para evitar o colapso da civiliza¢do é in-
discutivel. E amplamente reconhecido pelos historiadores
que a civilizagdo mundial estd ancorada na matematica.
Ninguém discorda que a matematica é a espinha dorsal do
mundo moderno por virios motivos: sua importincia nas
ciéncias e na tecnologia; sua fundamentagio das teorias e
praticas econémicas e financeiras; sua influéncia nas artes.
Mas sobretudo por servir de base ao comportamento cotidia-
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no, regulamentando a ocupacio de espaco e organizando a
vivéncia do nosso dia-a-dia. Mikhail Gromov, um dos mais
destacados matematicos atuais, detentor do Prémio Abel
(que é o equivalente a um Prémio Nobel de Matematica),
fez, em uma entrevista de 2010, a seguinte afirmacio:

«A Terra vai ficar sem os recursos basicos, e ndo podemos prever
o que vai acontecer depois disso. Vamos ficar sem agua, ar, solo,
metais raros, para nio falar do petrdleo. Tudo vai, essencialmen-
te, chegar ao fim dentro de cinquenta anos. O que vai acontecer
depois disso? Estou com medo. Tudo pode ir bem se encontrar-
mos solugdes, mas se ndo, entdo tudo pode chegar muito rapida-
mente ao fim! A Matematica podera ajudar a resolver o problema,
mas se nao formos bem sucedidos, ndo havera mais qualquer ma-
tematica, estou com medol» (Mikhail Gromov, 2010).

Acredito que a preocupagio de Gromov e de varios outros
matematicos de grande prestigio influenciaram a IMU/ In-
ternational Mathematical Union a criar o projeto Mathema-
tics of Planet Earth 2013, imediatamente apoiado em Por-
tugal pela Associacio de Professores de Matematica e pela
Sociedade Portuguesa de Matematica.’

Uma visdo critica da Histéria, no simplesmente um
exercicio de mea culpa, pode nos ajudar a reconhecer quan-
do e onde a matematica torna-se t3o proxima a sociedade,
além de influenciar a ideia de progresso, que nos levou a
atual Civilizacio Mundial. Tento entender as rela¢des da
Matematica com guerras e destrui¢do, a fim de propor o
que poderiamos chamar de Etica da Matemética, tema sin-
tetizado em meu capitulo sobre Nonkilling Mathematics no
livro Toward a Nonkilling Paradigm (D’ Ambrosio 2009).

O PROGRAMA ETNOMATEMATICA

Em varios de meus trabalhos tenho proposto um novo pen-
sar em educacdo, que vai além das especificidades das dis-
ciplinas, que tem como foco a preocupagio mais urgente
de ensinar as varias disciplinas do curriculo com objetivo
de justica social, entendida no sentido amplo de alcancar o
bem-estar humano, que compreende os componentes ba-
sicos de uma vida com liberdade, com escolha de estilo de
vida e de experiéncias espirituais, com boas rela¢des so-
ciais, seguranga e tranquilidade, boa satide e bem-estar fisi-
co. Esse novo pensar a educagdo com objetivos tao amplos,
que vai além das especificidades das disciplinas, s6 pode se
realizar se subordinarmos nossa a¢io pedagobgica a uma éti-
ca maior ancorada em trés vertentes: 1. respeito pelo outro
com todas as suas diferencas; 2. solidariedade com o outro,
reconhecendo sua essencialidade; 3. cooperac¢do com o ou-
tro, reconhecendo que sozinhos n3o podemos dar conta de
lidar com situagdes e problemas globais.
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O Programa Etnomatematica é um programa de pesqui-
sa em histdria e filosofia da matematica, com importantes
implica¢bes pedagbgicas, que procura reconhecer relacdes
entre o teor da disciplina e questdes sociais, ambientais e
mesmo espirituais maiores. A estratégia maior da pesqui-
sa do Programa Etnomatematica é recuperar idéias mate-
maticas em narrativas orais e escritas, algumas esquecidas,
perdidas ou reprimidas, e outras implicitas em contos fol-
cléricos, na mitologia e na ficgdo.

Por exemplo, em (D’Ambrosio 2010) reflito sobre a nar-
rativa do episédio do diltwvio ordenado por Enlil para eli-
minar a espécie humana, e mostro como o deus Ea ensina
Uta-Napishtim a construir uma nau para salvar a ele, sua
familia e um casal de cada espécie. Essa narrativa é parte
do Epico de Gilgamesh, provavelmente a obra literaria mais
antiga da qual se tem registro. Nesse episodio, as instru-
¢oes do deus Ea estdo descritas em linguagem matematica,
o que pode ser considerado o mais antigo texto matematico
da Antiguidade do Ocidente e Oriente Pr6ximo. Fica mui-
to claro que a matematica é uma linguagem necessaria, in-
clusive adotada pelos deuses, para descrever, analisar e ex-
plicar situacdes e para resolver problemas do quotidiano.
A construc¢do da nau é retomada na Biblia Judaica, no epi-
sbdio da sobrevivéncia de Noé ao diltivio universal. Anali-
sando a histéria da matematica, passando por Pitigoras e
chegando aos dias de hoje, s3o evidentes as rela¢des de ma-
tematica com as religides, de fato com a espiritualidade no
sentido amplo. Essas rela¢bes sdo estudadas na cuidadosa
pesquisa conduzida por cerca de dez anos pelo matematico
Klaus G. Witz (2007), na qual investiga influéncias e expec-
tativas religiosas de futuros pesquisadores matematicos.

O Programa Etnomatematica é um programa de pesqui-
sa que teve sua origem na busca de entender o fazer e o sa-
ber matematico de culturas nio originados das europeias e
de classes populares, muitas marginalizadas, numa mesma
sociedade, onde classes diferentes se encontram e ha uma
dindmica de encontro de saberes e fazeres dessas classes.
Faz parte desse programa de pesquisa entender o intercul-
tural a dindmica da evolugio de fazeres e saberes que se
encontram, mas somos igualmente levados a questionar o
intra-cultural, numa mesma sociedade. O intra-cultural é
o objetivo de uma linha historiografica que procura recu-
perar o conhecimento e comportamento da «invisible socie-
ty», geralmente ndo disponivel nos acervos académicos.

A histéria nos mostra que em todos os tempos, a cul-
tura do conquistador e do colonizador evoluem a partir da
dindmica do encontro. Muito antes do polémico afro-cen-
trismo, que polarizou historiadores da ciéncia e da mate-
matica a partir da publicacio do livro Black Athena, por Mi-
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chael Polanyi, historiadores da matematica ja reconheciam
que
«[A ciéncia helénica] teve seu nascimento na terra dos Farads de

onde os filésofos, que ali iam se instruir com os sacerdotes egip-
cios, trouxeram os principios elementares.»(Boyer 1900; p.9)

Ainda mais explicita, agora fazendo inclusive um apelo para
a educacio, é a observagdo do destacado algebrista japonés
Yukio Akizuki:

«As filosofias e as religides do Oriente sdo de natureza muito
distinta daquelas do Ocidente. Eu posso, portanto, imaginar que
podem também existir diferentes modos de pensar mesmo em
Matematica. Portanto, eu penso que nio devemos nos limitar a
aplicar diretamente os métodos que sdo atualmente considera-
dos na Europa e na América [i.e. USA] como os melhores, mas
deverfamos estudar Educacio Matematica especifica para a Asia.
Tal estudo poderia se mostrar de interesse e valor para o Ociden-
te como também para o Oriente.» (Akizuki 1960).

O encontro cultural assim reconhecido, que é essencial na
evolucio do conhecimento, n3o estava nas prioridades co-
loniais, bem como n3o foi contemplado como prioridade
da era pds-colonial.

O Programa Etnomatematica ndo se esgota no entender
o conhecimento [saber e fazer] matematico das culturas pe-
riféricas. Procura entender o ciclo da geracdo, organizacio
intelectual, organizagdo social e difusdo desse conhecimento
em todas as civiliza¢Ges e culturas. No encontro de culturas
ha uma importante dinimica de adaptacdo e reformulacio
acompanhando todo esse ciclo, inclusive a dindmica cultu-
ral de encontros [de individuos e de grupos]. Uma exposi-
¢3o ampla do Programa Etnomatematica estd na sequéncia
de meus livros (D’Ambrosio 1990) e (D’Ambrosio 2001).

Por que Etnomatematica? Poderiamos falar em Etnoci-
éncia, um campo muito intenso e fértil de estudos, ou mes-
mo Etnofilosofia, como é bem discutido pelo antropélogo
Gary Urton (1997). A palavra etnomatematica sugere o es-
tudo da matematica propria a uma etnia, o que é inadequa-
do, pois matematica, como a entendemos na concepgio aca-
démica, é propria da civilizacdo que se desenvolveu, desde
a antiguidade, a partir da dindmica de encontros culturais
na regido do Mar Mediterrineo, com predominio da An-
tiguidade Greco-Romana, continuada pelo Cristianismo e
pelo Islamismo. Matematica, bem como as demais discipli-
nas, sdo categorias que resultam desses encontros. A cate-
gorizagdo do conhecimento em disciplinas é um tema fas-
cinante, o que é muito bem discutido por (Lloyd 2009), ao
fazer estudos comparativos entre Europa e China.

Naturalmente, um processo semelhante ocorre em ou-
tras regides do planeta, aproximadamente ao mesmo tem-
po. A linha do tempo da evolugio das civilizagdes é, com



varia¢des ndo muito grandes, a mesma. Mais uma evidén-
cia que as espécies homo evoluiram ao mesmo tempo, em
todo o planeta, sempre em resposta a condi¢des ambien-
tais especificas e sujeitas a dinimica dos encontros cultu-
rais. Discuto a esséncia da evolucdo das espécies homo como
uma Gnica espécie a partir da questdo «o que é vida?» num
trabalho recente (D’Ambrosio 2012).

O Programa Etnomatemética é esse programa extrema-
mente ambicioso, em permanente evolucio, e que depen-
de da colaboracdo de varias especialidades. Uma sintese da
base desse programa estd num pequeno livro/guia que pu-
bliquei recentemente (D’Ambrosio 2011). Um dos resul-
tados que se espera é entender a Matematica, bem como
as demais disciplinas, e formular algumas propostas para
educacio.

A explicacdo que eu dou para adotar o nome Programa
Etnomatematica para um enfoque tdo abrangente aos estu-
dos de histéria e de filosofia estd na propria construcio do
termo. Insisto em esclarecer que minha concep¢do do Pro-
grama Etnomatematica difere de estudos de etnomatema-
tica que visam identificar manifestacdes matematicas nas
culturas periféricas, tomando como referéncia a matemati-
ca ocidental. O Programa Etnomatematica tem como refe-
réncias as categorias proprias de cada cultura, reconhecen-
do que é proprio da espécie humana a satisfacio de pulsdes
de sobrevivéncia e de transcendéncia, absolutamente inte-
grados como numa relac3o de simbiose (como discuto em
D’Ambrosio 2012).

A satisfa¢do do pulsdo integrado de sobrevivéncia e trans-
cendéncia leva o ser humano a desenvolver modos, manei-
ras, estilos de explicar, de entender e aprender, e de lidar
com a realidade perceptivel.

O pensamento abstrato, proprio de cada individuo, é
uma elaborag¢do de representacdes da realidade e, gracas a
comunicagdo, é compartilhado, dando origem ao que cha-
mamos cultura. Os instrumentos [materiais e intelectuais]
essenciais para essa elaboracio incluem, dentre outros, sis-
temas de observagdo, de comparacio e classificacdo, de or-
denagdo, de quantificaco e mensuracio, de inferéncia, e da
linguagem, que permitem descrever e elaborar, comunicar
e socializar essas categorias universais de conhecimento e
comportamento humanos, préprios da racionalidade das
espécies homo. O Programa Etnomatematica tem como ob-
jetivo entender essas categorias em distintos ambientes.

A exposicao acima sintetiza a motivagao tedrica que serve
de base a um programa de pesquisa sobre a gerac¢do, orga-
nizagio intelectual, organizacio social e difusio do conhe-
cimento. Na linguagem académica, poder-se-ia dizer que
se trata de um programa interdisciplinar, abarcando o que
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constitui o dominio das chamadas ciéncias da cognicio, da
epistemologia, da histéria, da sociologia e da difusdo.

O Programa Etnomatematica assume que na sua aven-
tura enquanto espécie planetaria, o homem (espécie homo
sapiens sapiens), bem como as demais espécies que a pre-
cederam, os varios hominideos reconhecidos desde ha 5
ou 6 milhdes de anos antes do presente, tem seu compor-
tamento alimentado pela aquisicio de conhecimento, de
fazer(es) e de saber(es) que lhes permitem entender e li-
dar com fatos e fenémenos préprios do contexto natural,
social e cultural, explicar esses fatos e fen6menos e dar res-
posta a problemas e situa¢des distintas que se apresentam
no dia-a-dia. Em outros termos, de sobreviver, dando essas
respostas, mas também de ir além da sobrevivéncia, isto
é, de transcender essas respostas na busca de explicagdes
para elas e para fatos e fenémenos em geral.

Sobreviver e transcender recorre a maneiras, modos,
técnicas e mesmo artes para explicar, conhecer, entender,
lidar com e conviver com a realidade natural e sociocultu-
ral na qual ele, homem, esti inserido.

A palavra etnomatematica ndo é nova. Ela aparece, desde
os primeiros anos do século XX, assim como aparecem etno-
botanica, etnomusicologia e mesmo etnopsiquiatria, sempre
em trabalhos de natureza etnografica, pesquisa das popula-
¢oes indigenas, e também com vistas a aplica¢des no ensino
dessas populacdes. Essa utilizacdo da palavra ethomatema-
tica, muito a gosto de antropélogos, se refere ao que é iden-
tificado como «matemitica de diferentes culturas». E 6bvio
que tal conceituag¢do é inapropriada. Matematica é uma ca-
tegoria de conhecimento tipica das civilizagdes que se de-
senvolveram a partir da Antiguidade Grega. Outras civiliza-
¢oes n3o desenvolveram matematica. Desenvolveram, sim,
estilos de observar, de classificar, de ordenar, de quantificar,
de mensurar, de inferir, que sdo categorias universais de co-
nhecimento e comportamento humanos, préprios da racio-
nalidade das espécies homo, todas descritas e elaboradas pela
linguagem. Minha conceitua¢do da palavra etnomatemati-
ca como etno+matema-+tica é, de fato, um neologismo.

Naturalmente, em todas as culturas e em todos os tem-
pos, o conhecimento é gerado por individuos e povos que
tém, ao longo de suas existéncias e ao longo da histéria, cria-
do e desenvolvido técnicas de reflexdo, de observacio, e habi-
lidades (artes, técnicas, techné ~ ticas) para explicar, entender,
conhecer, aprender para saber e fazer como resposta a ne-
cessidades de sobrevivéncia e de transcendéncia (= matemd),
em ambientes naturais, sociais e culturais mais diversos (=
etnos). Desenvolveram, simultaneamente, os instrumentos
teéricos associados a essas técnicas e habilidades. Dai cha-
marmos o exposto acima de Programa Etnomatematica.
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O nome sugere o corpus de conhecimento reconhecido
academicamente como Matematica. De fato, em todas as
culturas encontramos manifesta¢oes relacionadas e mui-
tas vezes coincidentes com o que hoje se chama Matema-
tica, como por exemplo processos de observacio, de clas-
sifica¢do, de ordenagdo, de quantifica¢do, de mensuragio,
de inferéncia, geralmente mescladas ou dificilmente distin-
guiveis entre si, e muitas vezes direcionados a areas (disci-
plinas) que na cultura académica chamamos Arte, Religido,
Misica, Técnicas, Ciéncias. Em todos os tempos e em to-
das as culturas, Matematica, Artes, Religido, Musica, Téc-
nicas, Ciéncias foram desenvolvidas, a partir de represen-
tacoes da realidade sensivel, com a finalidade de explicar,
de conhecer, de aprender, de saber/fazer e de predizer o
futuro (artes divinatérias). Todas aparecem, num primei-
ro estigio da histéria da humanidade e da vida de cada um
de nés, como formas de conhecimento indistinguiveis, na
verdade mescladas. Devo esclarecer que quando falo em re-
presentacdes da realidade sensivel, vou muito além do que
é perceptivel pelos sentidos. Incluo o imaginario, fantasias
e sonhos, e uma realidade prépria do esquizéide. E na re-
alidade, na dimensio do individuo, que ele gera as suas
representacoes.

O PROGRAMA ETNOMATEMATICA
E A EDUCAGAO ATUAL

Estamos vivendo um periodo em que os meios de captar
informacio e o processamento da informacio de cada indi-
viduo encontram nas comunicag¢des e na informatica ins-
trumentos auxiliares de alcance inimaginavel em outros
tempos. A interacdo entre individuos também encontra,
na teleinformatica, um grande potencial, ainda dificil de se
aquilatar, de gerar a¢des comuns. Nota-se em alguns casos
o predominio de uma forma sobre outra, algumas vezes a
substitui¢do de uma forma por outra e mesmo a supres-
sdo e a eliminacio total de alguma forma, mas na maioria
dos casos o resultado é a gera¢do de novas formas cultu-
rais, identificadas com a modernidade. Ainda dominadas
pelas tensdes emocionais, as rela¢des entre individuos de
uma mesma cultura (intraculturais) e, sobretudo, as rela-
¢oes entre individuos de culturas distintas (interculturais)
representam o potencial criativo da espécie. Assim como
a biodiversidade representa o caminho para o surgimento
de novas espécies, na diversidade cultural reside o poten-
cial criativo da humanidade. As conseqiiéncias dessas mu-
dancas na formacio de novas geracdes exige reconceituar
a educagdo. (D’Ambrosio 2012a).
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A pluralidade dos meios de comunicacio de massa, fa-
cilitada pelos transportes, levou as relacbes interculturais
a dimensoes verdadeiramente planetarias. Inicia-se assim
uma nova era, que abre enormes possibilidades de com-
portamento e de conhecimento planetarios, com resulta-
dos sem precedentes para o entendimento e harmonia de
toda a humanidade.

Tem havido o reconhecimento da importincia das re-
lacGes interculturais. Mas lamentavelmente ainda ha relu-
tdncia no reconhecimento das relacdes intraculturais na
educag¢do. Ainda se insiste em colocar criangas em anos
de escolaridade de acordo com a idade, em oferecer o mes-
mo curriculo num mesmo ano, chegando ao absurdo de
se propor curriculos nacionais. E ainda ao maior absurdo
de se avaliar grupos de individuos com testes padroniza-
dos. Trata-se efetivamente de uma tentativa de pasteurizar
as novas geracoes!

N3o se pode pretender a homogeneizacio biolégica ou
cultural da espécie, mas sim a convivéncia harmoniosa dos
diferentes, através de uma ética de respeito mutuo, de so-
lidariedade e de cooperagio.

Naturalmente, sempre existiram maneiras diferentes
de explicar e de entender, de lidar e conviver com a rea-
lidade. Agora, gragas aos novos meios de comunica¢io e
transporte, essas diferencas serdo notadas com maior evi-
déncia, criando a necessidade de um comportamento que
transcenda mesmo as novas formas culturais. Eventual-
mente, o tdo desejado livre arbitrio, préprio de ser [verbo]
humano, poderd se manifestar num modelo de transcul-
turalidade que permitird que cada ser [substantivo] huma-
no atinja a sua plenitude.

Um modelo adequado para se facilitar esse novo estagio
na evolug¢do da nossa espécie é a chamada Educa¢io Mul-
ticultural, que vem se impondo nos sistemas educacionais
de todo o mundo.

Dentre os varios questionamentos que levam a preser-
vacio de identidades nacionais, muitas se referem ao con-
ceito de conhecimento e as praticas associadas a ele. Tal-
vez a mais importante a destacar seja a percep¢do de uma
dicotomia entre saber e fazer, propria dos paradigmas da
ciéncia moderna iniciada por Galileu, Descartes, Newton e
outros, e que prevalece no mundo chamado «civilizado».

A ciéncia moderna surgiu, praticamente, a0 mesmo tem-
po em que se deram as grandes navegagdes, que resulta-
ram na conquista e na colonizac¢ao, e na imposi¢ao do cris-
tianismo a todo o planeta. A ciéncia moderna, originada
das culturas mediterrineas e substrato da eficiente e fasci-
nante tecnologia moderna, foi logo identificada como pro-



totipo de uma forma de conhecimento racional. Defini-
ram-se, assim, a partir das nac¢des centrais, conceituacoes
estruturadas e dicotdmicas do saber [conhecimento] e do
fazer [habilidades].

E fundamental o reconhecimento de uma variedade de
estilos de aprendizagem, que implica o desenvolvimento de
novas metodologias, e a subordinag¢do dos contetidos pro-
gramaticos a diversidade cultural.

Essencialmente, essas considerac¢des determinam uma
enorme flexibilidade tanto na sele¢io de contetidos quanto
na metodologia.

A disciplina denominada Matematica é, na verdade, uma
Etnomatematica que se originou e se desenvolveu na Eu-
ropa, tendo recebido importantes contribui¢des das civili-
zacoes do Oriente e da Africa, e que chegou a forma atu-
al nos séculos XVI e XVII. A partir de entdo, nessa forma
estruturada, foi levada e imposta a todo o mundo. Hoje,
essa matematica adquire um carater de universalidade, so-
bretudo devido ao predominio da ciéncia e tecnologia mo-
dernas, que foram desenvolvidas a partir do século XVII
na Europa.

A DIMENSAO POLITICA DO PROGRAMA
ETNOMATEMATICA

Naturalmente, hd um importante componente politico nes-
sas reflexdes. Apesar de muitos dizerem que isso € jargdo
ultrapassado de esquerda, é claro que continuam a existir
as classes dominantes e subordinadas, tanto nos paises cen-
trais quanto nos periféricos.

Faz sentido, portanto, falarmos de uma «matematica do-
minante», que é um instrumento desenvolvido nos paises
centrais e muitas vezes utilizado como instrumento de do-
minagdo. Essa matematica e os que a dominam se apresen-
tam com postura de superioridade, com o poder de deslocar
e mesmo eliminar a «matematica do dia-a-dia». O mesmo
se da com outras formas culturais. Particularmente inte-
ressantes s3o os estudos de Basil Bernstein sobre a lingua-
gem. S3o conhecidas intimeras situagdes ligadas ao com-
portamento, a medicina, a arte e a religido. Todas essas
manifestacdes sdo referidas como cultura popular.

A cultura popular, embora seja viva e praticada, é mui-
tas vezes ignorada, menosprezada, rejeitada, reprimida e,
certamente, diminuida. Isto tem como efeito desencorajar
e até eliminar o povo como produtor e mesmo como enti-
dade cultural.

Isso nio é menos verdade com a Matematica. Em parti-
cular na Geometria e na Aritmética se notam violentas con-
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tradi¢Ges. Por exemplo, a geometria do povo, dos baldes e
dos papagaios, é colorida. A geometria teérica, desde sua
origem grega, eliminou a cor. Muitos leitores a essa altu-
ra estardo confusos. Estardo dizendo: mas o que isso tem
a ver com Matematica? Papagaios e baldes? Cores?

Tem tudo a ver, pois sio justamente essas as primeiras
e mais notaveis experiéncias geométricas. E, todos concor-
dam, que a reaproximacio de Arte e Geometria nio pode
ser alcancada sem o mediador cor. Na Aritmética, o atribu-
to do niimero na quantifica¢do é essencial. Duas laranjas e
dois cavalos s3o «dois» distintos. Chegar ao «dois» sem qua-
lificativo, abstrato, assim como a Geometria sem cores, é 0
ponto critico na elabora¢do de uma Matematica tedrica.

O cuidado com a passagem do concreto para o abstra-
to é fundamental na Educagdo. Trabalhar adequadamente
esse momento talvez sintetize tudo que ha de importante
nos programas de Matematica Elementar. O resto do que
constitui os programas sao técnicas que pouco a pouco vao
se tornando interessantes e necessirias para uns, e menos
interessantes e necessarias para outros.

O que justifica o papel central das idéias matematicas
em todas as civilizacdes [etnomatematicas] é o fato de ela
fornecer os instrumentos intelectuais para lidar com situ-
acoes novas e definir estratégias de a¢do. Portanto a etno-
matematica do indigena serve, é eficiente e adequada para
as coisas daquele contexto cultural, naquela sociedade. No
ha porque substitui-la. A etnomatematica do branco serve
para outras coisas, igualmente muito importantes, propos-
tas pela sociedade moderna e nio ha como ignora-la. Pre-
tender que uma seja mais eficiente, mais rigorosa, enfim
melhor que a outra é, se removida do contexto, uma ques-
tdo falsa e falsificadora.

O dominio de duas etnomatematicas, e possivelmente
de outras, oferece maiores possibilidades de explicacoes, de
entendimentos, de manejo de situacdes novas, de resolu-
cao de problemas. E exatamente assim que se faz boa pes-
quisa matematica — e na verdade pesquisa em qualquer
outro campo do conhecimento. O acesso a um maior na-
mero de instrumentos e de técnicas intelectuais da, quan-
do devidamente contextualizados, muito maior capacida-
de de enfrentar situac¢des e problemas novos, de modelar
adequadamente uma situagdo real para, com esses instru-
mentos, chegar a uma possivel solu¢do ou curso de a¢io.

Isto é aprendizagem por exceléncia, que é a capacida-
de de explicar, de apreender e compreender, de enfrentar,
criticamente, situacdes novas. Aprender nio é o mero do-
minio de técnicas, habilidades e nem a memorizag¢do de al-
gumas explicacdes e teorias.
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A adoc¢io de uma nova postura educacional é a busca
de um novo paradigma de educagdo que substitua o ja des-
gastado ensino—>aprendizagem, que é baseado numa rela-
¢do obsoleta de causa—efeito.

Procura-se uma educa¢io que estimule o desenvolvi-
mento de criatividade desinibida, conduzindo a novas for-
mas de relaces interculturais e intraculturais. Essas rela-
¢Oes caracterizam a educa¢do de massas e proporcionam
o espac¢o adequado para preservar a diversidade e eliminar
a desigualdade discriminatéria, dando origem a uma nova
organizacdo da sociedade. Fazer da Matematica uma dis-
ciplina que preserve a diversidade e elimine a desigualda-
de discriminatoéria é a proposta maior de uma Matematica
Humanistica. A Etnomatematica tem essa caracteristica.

Notas

1 Third International Congress of Mathematical Education.

2 North American Chapter of the Psychology of Mathematics
Education.

3 Mathematics of Planet Earth 2013, Educacdo e Matemdti-
ca, Setembro/Outubro 2012, pp- 26-31.
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