Sol LeWitt — arte contemporanea
e matematica

E11ANA MANUEL PINHO

O encontro da arte contemporinea e da matematica per-
mite uma multiplicidade de abordagens. Este artigo foca
um artista plastico ligado a arte conceptual, Sol LeWitt, e
algumas das suas obras, escolhidas por exibirem uma tra-
ma muito rica de matematica e expressio artistica, onde
cada uma das disciplinas faz sobressair a natureza da ou-
tra, e também pelo seu potencial para a realizacio de acti-
vidades em ambiente escolar. Um objectivo do artigo é le-
var a acg¢do.

A arte contempordnea convoca atitudes, praticas, ou
temas, que podem ser muito enriquecedores noutros con-
textos e, em particular, nos percursos de aprendizagem. E
de salientar a importincia dada, na arte contemporanea, a
percepcio que cada pessoa tem de si propria: do lugar e do
conjunto de habitos em que estd inserida, das escolhas que
faz e das referéncias presentes nessas escolhas, e ainda das
acgoes pessoais e do reflexo destas no meio envolvente. As
obras de arte contemporinea que lidam com ideias mate-
maticas, acrescentam mais um elemento integrador a esta
lista, pois retinem dois aspectos culturais, a arte e a mate-
matica, habitualmente separados. Neste 4mbito, a obra de
Sol LeWitt é exemplar, tornando a geometria, a combina-
toria e outros conceitos matematicos, presencas verdadei-
ramente palpaveis.

O reconhecimento da matematica como elemento cul-
tural sai reforcado do encontro entre arte e matematica, en-
contro este que também contribui para a compreensio do
patrimoénio cultural matematico que existe para além da
matematica como disciplina. Por exemplo, quais as no¢des
de simetria tornadas familiares pelo convivio com padrdes
decorativos ou distribui¢bes ritmadas de objectos, azulejos,
candeeiros na estrada, gradeamentos, etc? Quanto saberia-
mos acerca da circunferéncia se morassemos em casas cir-
culares? Quanto sabemos acerca de dngulos rectos, medi-
das de distincia e geometria plana, antes de aprendermos
estas nocdes em contexto matematico?

Sor LEWrITT

Sol LeWitt nasceu nos Estados Unidos da América em 1928
e faleceu em 2007. Estudou arte na Universidade de Syra-
cuse, Nova lorque, até 1949, e em 1951 foi chamado para a
guerra da Coreia, tendo passado meio ano no Japao e um
ano na Coreia. Durante a guerra esteve nos servicos espe-
ciais, onde uma das suas obrigacdes era fazer posters.
Depois de regressar a Nova Iorque, Sol LeWitt estudou
numa escola de ilustradores e teve varias ocupacdes, em
particular a de designer grafico no gabinete de arquitectura
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Figura 1. SeriaL ProjecT #1 (ABCD). 1966, aco, 5Tcmx2mx2m.

de Teoh Ming Pei e a de recepcionista nocturno no MOMA,
o museu de arte moderna de Nova Iorque. Como artista
plastico, comegou a mostrar-se ao publico durante a déca-
da de 1960, sendo a sua primeira exposi¢do colectiva em
1963, e individual em 1965.

Sol LeWitt foi um dos fundadores da arte conceptual, que
enfatiza a primazia da ideia na criacdo artistica [4], e escre-
veu textos seminais, como «Pardgrafos sobre arte concep-
tual», em 1967, e «Frases sobre arte conceptual», em 1969.
Algumas das frases mais conhecidas destes textos s3o: «Na
arte conceptual a ideia ou conceito é o aspecto mais impor-
tante da obra. Quando o artista usa uma forma de arte con-
ceptual, isso significa que todo o planeamento e decisdes
sdo feitos antecipadamente, e que a execucio é uma for-
malidade. A ideia torna-se a maquina que faz a arte».

Sol LeWitt foi prolifico e trabalhou em meios tao diver-
sos como estruturas modulares em metal, desenhos de pa-
rede, desenhos e impressdes em papel, livros, fotografia,
grandes guaches e blocos de cimento. Neste artigo é apon-
tado um pequeno conjunto de pegas, a maior parte delas
produzidas nas décadas de 1960 e 1970.

O artigo recorre as palavras de Sol LeWitt para apresen-
tar as pecas e as situar no contexto da arte conceptual. As
citacoes apresentadas sdo todas referidas no livro Sol Lewitt,
The Museum of Modern Art [1], a menos que seja indicada
outra fonte. Esse livro, do fim da década de 1970, tem a
vantagem de contar com Sol LeWitt na sua concepgio, de
apresentar a obra com comentarios do artista e de compi-
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lar os textos escritos por Sol LeWitt até essa data. A outra
fonte de citagdes é uma entrevista que Sol LeWitt conce-
deu a revista BOMB em 2003 [4]. Os elementos matemati-
cos das pecas nio sdo descritos de forma matematicamen-
te rigorosa mas tentando manter a descri¢io do artista, e
as tradugdes sao da autora do artigo.

ExXEMPLOS

COMBINATORIA E SEQUENCIAS

SErIAL ProjecT #1 (ABCD): esta peca define-se a partir de
quatro cubos — um cubo grande fechado, um cubo gran-
de aberto (s6 com as arestas), um cubo pequeno fechado
e um cubo pequeno aberto — e da varia¢do destas formas
quando a sua altura percorre um conjunto de 3 niveis di-
ferentes. A peca, de planta quadrada, estd dividida pelas
suas medianas em 4 sec¢bes, A, B, C e D, cada uma de-
las contendo as 9 variag¢des de dois dos cubos, um grande
€ um pequeno.

No contexto da arte conceptual, a peca ndo é apenas o
objecto final, nio se resume a construgdo fisica na figu-
ra 1, mas é a propria ideia e as subsequentes realizacdes
da mesma. E interessante notar que o cartaz de uma das
exposicdes desta peca, na figura 2, é um esquema em que
Sol LeWitt esboca uma das sec¢oes da sua forma, um ele-
mento do processo de defini¢do da ideia.
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Figura 2. SeriaL ProjecT #1 (ABCD), anuncio para a exposicao na Dwan Gallery, 1967.

Em termos matematicos esta é uma peca simples e é
facil verificar que as combinagdes, dentro das regras esta-
belecidas, estio esgotadas. Também é facil conceber pecas
diferentes com o mesmo conjunto de regras ou com re-
gras que sdo varia¢oes destas. Todos tém oportunidade de,
a partir daqui, imaginar novas ideias e construcdes, perce-
bendo onde estd a regra matematica, onde estd a subjecti-
vidade e em que passos é que sido tomadas as decisoes.

Se nos aventurarmos a construir estruturas semelhan-
tes vamos encontrar algumas das questdes que foram im-
portantes para Sol LeWitt e que nos trazem novas conside-
ragdes matematicas — a dimensao das barras que definem
as arestas dos cubos abertos ou a sugestdo da existéncia de
cubos pequenos dentro dos cubos grandes, mesmo quan-
do nio s3o visiveis.

Em relacdo as barras que definem as arestas, quando Sol
LeWitt comegou a interessar-se por estruturas com cubos
abertos, estabeleceu a razdo de 1:8,5 entre a largura da bar-

ra e a largura da face vazia. Segundo as suas palavras «a
razdo 1:8,5 foi uma decisdo arbitraria mas, uma vez deci-
dida, foi sempre utilizada». Esta razio é particularmente
relevante no caso de VArIiaTIONS oF INcoMPLETE OPEN CUBES
de onde resultam vérias representacdes e construcdes a di-
ferentes escalas, tal como descrevemos abaixo.

A existéncia de elementos que ndo sdo visiveis pode ser
sugerida pela estrutura da peca e/ou através de recursos
de representac¢do. Segundo o relato de Sol LeWitt, «Quan-
do SeriAL ProjecT #1 (ABCD) foi feito, algumas das pegas
nas partes C & D (exterior fechado) continham elemen-
tos que ndo eram visiveis mas eram implicados pela 16gi-
ca da peca. Custs witH Hippen Custs foi uma investigacio
ulterior da ideia. [...] Propds que na verdade nio precisa-
mos de ver as coisas para percebermos qual a sua forma e
a sua localizacio». Esta ideia de perceber para além do que
se vé, a partir dos indicios disponiveis, remete-nos para a
prépria ciéncia.

1! DEZEMBRO 125 13



Figura 3. Cuses witH Hipoen Cuses. 1977 (existiu uma primeira versao de 1968, entretanto

destruida), esmalte sobre aluminio, 63 x189x965cm.
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Figura 4. Cuses witH Hippen Cugts, desenho e desenho de trabalho. 1968, caneta e tinta,
31,2x64,2cm (cima) e 21,6 x 28 cm (baixo).
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Figura 5. VariaTions of INncompLeTe Open Custs, desenho esquematico e fotografias com todos os casos. 1974, caneta e tinta,
40,6x40,6cm (esquerda).

tos que nio sdo visiveis esta ligada aos recursos de represen-
tagdo, ou formalismo, utilizado. Na figura 4, é apresentado
um desenho esquematico com o principio de representa-

Na peca da figura 3, a sugestdo da existéncia de elemen-

¢3o usado e um desenho de trabalho.

veis. Esta procura é um problema de combinatéria cujas

condig¢des sdo definidas por Sol LeWitt — as arestas exis-

Figura 6. VariaTIONS OF INcompLETE OPen Cugts, desenho esquemdtico e um elemento a grande escala. 1974, lapis e tinta,

40,6x40,6 cm o desenho (esquerda), aluminio pintado, 109,2x109,2x109,2cm a peca (direita).
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VARIATIONS OF INcoMmPLETE OPEN CUBES: esta peca baseia-
se no cubo aberto incompleto, isto é, ao qual foram retira-
das algumas arestas, e na procura de todos os casos possi-
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Figura 7. VariaTions of INncompLeTE Open Cuses, desenhos de trabalho. 1973-74, ldpis e tinta em papel.
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Figura 9. WaLL DrawiNG #146. 1972, l4pis azul. LiNes aND Arcs, plano da exposicao em Kunsthalle Bern. 1972, tinta em papel.

tentes tém que definir uma estrutura tridimensional (pelo
menos 3 arestas nio complanares s3o consideradas), os ca-
sos diferentes nio podem estar relacionados por uma rota-
¢do mas podem ser reflexdes uns dos outros. A peca inclui
diferentes formas de representagio das variagdes: fotogra-
fias, desenhos, um livro, construcio de todos os casos em
pequena escala (20,3%20,3x20,3 cm, cada) e a sua apre-
senta¢do em conjunto, producdo de casos a grande escala
(109,2x109,2x109,2cm, cada) e sua exposic¢do individual,
esquemas de procura da solugdo, etc. A compilacio exaus-
tiva da obra VARIATIONS OF INcoMpLETE OPEN CUBES, € feita
no livro Sol Lewitt: incomplete open cubes [3].

Ha uma analogia muito interessante, e que pode ser ex-
plorada visualmente, entre o conjunto de esbogos e esque-
mas que levam a defini¢3o, concepcio e realizacio destas
obras artisticas, por um lado, e os cadernos cheios de exer-
cicios de matematica, com as suas hesitacoes, tentativas e
conclusdes, por outro. Esta analogia é particularmente for-
te no caso da descoberta de todas as varia¢des dos cubos in-
completos, pois esta corresponde de facto a resolucdo de
um problema de combinatéria. Como podemos ver no li-
vro Sol Lewitt: incomplete open cubes [3], a resolucdo deste
problema incluiu a pesquisa acerca do melhor formalismo
para descrever e contabilizar os diferentes casos. Na figu-
ra 7 apresentamos alguns desenhos de trabalho.

Sol LeWitt pertenceu a uma geragdo de artistas que rea-
giu ao expressionismo abstracto procurando algo mais es-
tavel e consistente do que o estado de espirito do artista no
momento em que faz a obra. A serialidade, ou sequencia-
lidade, foi usada por varios artistas nesta fase como, citan-

do Sol LeWitt, «xuma forma de criar arte que ndo se basea-
va no capricho do momento mas em processos ponderados
consistentemente que deram resultados interessantes e ex-
citantes» [4].

Sol LeWitt afirmou ainda que o uso de ideias sequen-
ciais se tornou o seu vocabulario, e referiu com frequén-
cia que foi bastante influenciado pelo trabalho de Eadwe-
ard Muybridge, o fotégrafo que em finais do séc. XIX fez
sequéncias de fotografias de pessoas a realizar varias tare-
fas, de cavalos em movimento, etc. [4].

Sol LeWitt usou «estas formas simples — quadrado,
cubo, linha, cor — para produzir sistemas légicos. A maio-
ria destes sistemas eram finitos, isto é, ficavam completos
usando todas as variac¢des possiveis. Isso mantinha-os sim-
ples». [4]

A partir deste conjunto de pegas é possivel imaginar um
sem niimero de variacdes, quer recorrendo as ideias de base,
quer tomando os métodos de pesquisa e representa¢io das
sequéncias. O aspecto da peca na figura 8 é especialmente
familiar em contexto matematico, com a sua tabela de du-
pla entrada, e sugere uma explora¢io das potencialidades
visuais de outros métodos graficos e mnemonicas usadas
nas aulas de matematica.

As pecas nas figuras 8 e 9 resultam de todas as combi-
nacdes possiveis de alguns elementos nas quadriculas de
uma grelha. A série foi desenhada sequencialmente em pa-
redes de uma divisdo, ou de um conjunto de divisdes em
intmeras instala¢gdes. Damos o esquema e uma fotografia
de uma dessas instala¢des na figura 9, bem como a descri-
¢do que Sol LeWitt faz: «Estes sdo os trés tipos basicos de

:: DEZEMBRO 125 17
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Figura 10. Ten THousAND LinEs, ONE INCH LoNG, EvenLy Spacep oN Six WALLS o DiFreriING ARea (four details

of wall drawing). 1972, lapis.

linhas: rectas, ndo-rectas e tracejadas, e os dois tipos de ar-
cos: a partir dos cantos e a partir dos pontos médios dos la-
dos. O sistema usa-os em combinacoes de dois. Dependen-
do do tamanho da parede, um ou mais destes tipos pode
ser omitido (tal como os arcos a partir dos lados, ou as li-
nhas tracejadas). A largura do médulo é determinada pelo
alcance médio de uma pessoa a desenhar um arco (cerca
de uma jarda ou um metro). Isto limita a linha as capaci-
dades do desenhador ou desenhadora e mantém-na numa
escala humana. [...] Independentemente do ntimero de ve-
zes que é feita, a peca é sempre diferente se for feita em pa-
redes com tamanhos diferentes».

A instalacio podia incluir um plano como o da figura 9,
o que contribuia para a percepcio, por parte do visitante,
da légica da pega. Para Sol LeWitt, «Os sistemas sequen-

18 EDUCAGAO E MATEMATICA
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ciais e as suas permutag¢des funcionam como uma narrati-
va que tem de ser compreendida»

Embora a sua concep¢io envolva um processo de com-
binatéria e sequencialidade, estas pecas apontam para ou-
tros grandes temas na obra de Sol LeWitt — os desenhos
de parede e as questdes de processo e localizacio — de que
falamos na préoxima secgao.

PROCESSO E LOCALIZAGCAO

Ha uma grande familia de pegas como a da figura 10, em
que o titulo descreve o processo que conduz a realizacio
do desenho. Numa analogia com a musica, o artista é um
compositor e ndo um executante. Ao executante, o desenha-
dor, é deixada grande liberdade de interpreta¢do e expres-
sdo pois a aparéncia é secundaria: «se eu der as instrugdes



Figura 11. From THE WORD «ART»: BLUE LINES TO FOUR CORNERS,GREEN LINES TO FOUR SIDES, AND RED LINES BETWEEN THE WORDS
«ART» ON THE PRINTED PAcE. 1972.

e elas forem realizadas correctamente, entio o resultado
estd bem para mim». A postura de Sol LeWitt é ainda re-
forcada pelas afirmagées: «O sistema é a obra de arte, a
obra de arte visual é a prova do sistema.» e «NZo é o aspec-
to que importa, mas o que é». Esta abordagem é bastante
familiar em matematica. Por exemplo, a instrug¢do «dese-
nhar uma funcio continua» podemos corresponder com
grande liberdade de expressao.

Listamos aqui a tradugdo de alguns titulos de obras que cor-
respondem a outros tantos processos. Exemplos dos dese-

nhos correspondentes podem ser vistos na internet ou nas
obras indicadas na bibliografia.

« «Usando lapis, desenhar 1000 segmentos de recta
aleatérios com 10 polegadas de comprimento em
cada dia, durante 10 dias, num quadrado de 10 por
10 pés»

o «Linhas, n3o curtas, nao direitas, cruzando e
tocando-se»

« «Linhas, n3o longas, n3o direitas, que nio se
tocam»

« «Linhas verticais, nio direitas, que ndo se tocam»

NOVEMBRO :: DEZEMBRO #125 19
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Figura 12.
WaLL Drawing #51. 1970.

« «Linhas rectas, com 24 cm de comprimento, que

nao se tocam»

« «Linhas rectas, mais curtas do que 24 cm, que nio
se tocam»

« (a partir de uma malha quadrada com lado de 6 po-
legadas) «Dentro dos quadrados de 6 polegadas, li-
nhas rectas de aresta a aresta usando lapis amarelo,
vermelho e azul»

« «Linhas ligando pontos arquitectonicos»

+ «Dez mil linhas, com cinco polegadas de compri-
mento, numa 4rea de 4 por 5,5 polegadas»

« «Linhas rectas com um metro de comprimento, a
partir do ponto médio de linhas rectas e em direc-
¢do a pontos na parede»

Com os desenhos de parede feitos a partir de uma regra pré-
via, Sol LeWitt marcou uma posic¢3o critica em rela¢do ao
mercado da arte, dificultando a comercializacio da obra de
arte e tornando o acesso as pe¢as muito facil, pois qualquer
pessoa poderia, melhor ou pior, fazer os desenhos. «Como
a arte é um veiculo para a transmissio de uma ideia através
da forma, a reprodugdo da forma apenas reforca o conceito.
[...] Quem entende a obra de arte possui-a». [4]

Os desenhos de Sol LeWitt estabelecem com cada parede
uma relagdo particular e sublinham algumas das suas carac-
teristicas, como forma, tamanho, aberturas, elementos téc-
nicos, arquitecténicos ou decorativos. Na peca da figura 10,

20 EDUCAGAO E MATEMATICA
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por exemplo, o tamanho da parede define a densidade mé-
dia das linhas. Quando feitos em papel, os desenhos podem
revelar as caracteristicas geométricas da folha e elementos
especificos como, na figura 11, a palavra «art». Sol LeWitt
trabalhou, em particular, acerca dos termos «até», «em di-
reccdo a» e «através de» em relacio a elementos do espago
arquitecténico, uma abordagem que caracteriza como ge-
ografica e linguistica.

Sol LeWitt fez varios livros com as suas pesquisas artis-
ticas que sdo, em si mesmos, pecas de arte.

Citando Sol LeWitt, «A parede é entendida como o es-
paco absoluto, tal como a folha de um livro. Uma é ptbli-
ca, a outra é privada. Linhas, pontos, figuras, etc., s3o lo-
calizados nestes espacos por palavras. As palavras sdo os
caminhos para perceber a localiza¢io do ponto. Os pontos
sdo verificados pelas palavras».

A atengdo ao lugar, o reconhecimento de um espaco es-
pecifico e da relagdo que o observador com ele pode manter,
e ainda o uso do lugar como matéria prima na expressio
artistica, s3o aspectos importantes na arte contemporanea.
Trazidos para contexto escolar, estes temas podem estimu-
lar a definicio de identidades e fortalecer a ideia de perten-
ca. Na obra de Sol LeWitt a geometria do espaco revela-se,
transforma-se em tensdo visual, com especial clareza e sim-
plicidade. Talvez estas caracteristicas, aliadas ao gosto de
intervir no espaco que nos rodeia e a facilidade com que es-
tas formulas se concretizam, possam explicar os inameros
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Figura 13. Location ofF CeomeTrIC Ficures. 1977, caneta e
tinta, ldpis, 35,8x36,9 cm.

desenhos de parede que espontinea ou institucionalmen-
te continuam a ser feitos a partir das ideias de Sol LeWitt,
e cujos registos podem ser encontrados na internet com
uma pesquisa simples. As referéncias [5] e [6] correspon-
dem a uma exposi¢do com execu¢io muito cuidada e per-
mitem aprender algumas técnicas para desenhar e pintar
sobre a parede.

O exemplo da figura 13 pode ser descrito como a con-
jugacdo do enunciado e da resolu¢do do problema. Inclui-
das no tema «localiza¢3o», esta peca apresenta figuras ge-
ométricas a par do texto que descreve todos os passos para
a sua construc¢io, dado um suporte que pode ser a folha
de papel ou a parede. A forma como o texto se relaciona
com os objectos descritos varia de peca para peca. «Duran-
te os anos 70 estive interessado nas palavras e no signifi-
cado como uma forma de fazer arte. Fiz um grupo de pe-
cas de docaliza¢do> que dirigiam o desenhador no processo
de fazer a obra. Todas as marcag¢des que levavam a realiza-
¢3o do desenho eram para mostrar. Uma pessoa podia ler
as direcg0es, verificar o processo e mesmo fazé-lo». [4] De-
senhos semelhantes foram feitos em diversos contextos e
num grande nimero de diferentes combinacdes. Estas pe-

®

cas sugerem, de uma forma muito directa, uma maneira de
integrar a expressdo artistica no dmbito das aulas de mate-
matica — tome-se o enunciado de um problema qualquer,
a sua resolug¢do e mios a obra!

GEOMETRIA E REPRESENTACAO

Sol LeWitt fez referéncias explicitas a geometria e pesqui-
sou em torno de objectos geométricos especificos, que to-
mou como unidades basicas de linguagem. Uma pequena
pesquisa em torno de LeWitt ird de imediato revelar um
conjunto de figuras planas, repetidas nos mais diversos
materiais e contextos, expondo as suas tensdes internas e
as suas interligacdes. Sdo figuras inscritas no quadrado e
definidas a partir da divis3o do seu lado em quatro partes
— o circulo, um tridngulo, um rectingulo, um paralelogra-
mo e um trapézio.

Quanto a objectos tridimensionais, Sol LeWitt trabalhou
sobretudo com o cubo: « a caracteristica mais interessante
do cubo é que é relativamente desinteressante. Compara-
do com qualquer outra forma tridimensional, ao cubo fal-
ta agressividade, nio implica movimento e é menos emo-
tivo. Por isso é a melhor forma para usar como unidade
basica para uma fung¢do mais elaborada, o dispositivo gra-
matical a partir do qual a obra se desenvolve. Como é nor-
mal e universalmente reconhecido, ndo se requer nenhuma
intencao do observador. E imediatamente compreendido
que o cubo representa o cubo, uma figura geométrica que
é incontestavelmente ela propria. A utiliza¢3o do cubo eli-
mina a necessidade de inventar uma outra forma e reser-
va-se a sua utilizacdo para a invenco».

Uma das consequéncias do uso sistematico do cubo é
a acentuacdo das questdes de representa¢do e de deforma-
¢do. Varias pecas de Sol LeWitt das décadas de 1980 e 1990,
tratam a perspectiva axonométrica (cavaleira, militar e iso-
métrica) e a perspectiva linear ou cénica. Nesta altura Sol
LeWitt faz um uso mais diversificado da cor e de outros re-
cursos expressivos. Apresentamos apenas um exemplo que
é também importante pela forma como uma ideia de geo-
metria pode impregnar o ambiente.

CoNCLUSAO

O contetiddo matematico da obra de Sol LeWitt é indiscu-
tivel. No entanto, a matematica ndo é um objectivo do au-
tor, que afirmou: «A arte conceptual ndo tem muito a ver
com matematica, filosofia ou outra disciplina mental». Mas
também, segundo as suas palavras, «Uma vez feita a obra,
o artista ndo controla a forma como o observador a apre-
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Figura 14. \WaLL Drawing #887. 1998, acrilico.

ende. Pessoas diferentes irdo entender de forma diferente
uma mesma coisa». Este artigo incorpora a perspectiva de
um observador que esta atento as ideias matematicas e a
possibilidade da comunidade escolar participar em ac¢des
que conjuguem arte e matematica.
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