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Escola Secundaria (4-5 anos)

Escola Primdria (6 anos)

todos os alunos completam alguma via do Ensino Secunda-
rio. O Ensino Secundario tem uma duracio de 4 ou 5 anos
e é seguido por vérias vias que podem durar 1 a 5 anos;
umas d3o acesso ao Ensino Superior apés um exame na-
cional final, outras podem dar acesso ao Ensino Superior
com um exame nacional intermédio e outro final e outras
desembocam diretamente no mercado de trabalho.

A visdo oficial do Ministério de Educagdo de Singapura
é expressa pela férmula: «Thinking Schools, Learning Na-
tion» (Escola Pensante, Nac3o que aprende) e pretende tra-
duzir o objetivo de preparar uma geragio de cidadios pen-
santes e empenhados que sejam capazes de contribuir para
o continuo crescimento e prosperidade de Singapura.

Os programas oficiais de Singapura iniciam-se no Pré-
Escolar porque os estudos existentes provam que experi-
éncias de qualidade nos anos do pré-escolar revelaram ter
influéncia no desempenho posterior das criangas. Os pro-
gramas baseiam-se no principio de que as criangas sdo es-
tudantes curiosos, ativos e competentes e os professores sao
facilitadores da aprendizagem das criancas. Os professores
devem alimentar o desenvolvimento harmonioso das crian-
cas organizando o espaco de aprendizagem e desenhando
experiéncias de aprendizagem apropriadas de modo que
as criancas aprendam o necessario conhecimento, capaci-
dades e habitos.

Os atuais programas do Ensino Primario comegaram
a ser aplicados em 2007 e esti prevista a entrada de novos
programas em 2013, comecando sequencialmente pelo pri-
meiro ano de escolaridade. Os programas enfatizam a com-
preensio dos conceitos, as capacidades procedimentais e
as capacidades de pensamento no ensino e aprendizagem
da Matemitica. Estas componentes sdo consideradas par-
tes integrais do desenvolvimento da capacidade de resol-
ver problemas. O raciocinio, as aplica¢des e o uso de tec-
nologia também s3o incentivados. O programa considera
que os avangos da tecnologia mudaram o modo como se
ensina e aprende matemdtica: o computador e a calculado-
ra de bolso, por exemplo, oferecem um grande potencial
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para melhorar o ensino e a aprendizagem da matematica.

O programa determina que os estudantes devem ter
oportunidades de descobrir, raciocinar e comunicar ma-
temdtica; para isso o ensino deve incorporar metodologias
baseadas nas atividades e centradas no estudante.

Segundo o programa oficial a resolugao de problemas
de matematica estd no centro da aprendizagem da mate-
matica. O desenvolvimento da capacidade de resolugdo de
problemas estd dependente de cinco componentes intet-
relacionadas: Conceitos, Procedimentos, Processos (racio-
cinio, comunicacio e conexdes, habitos de pensamento e
heuristicas, aplicacdes e modelagio), Atitudes e Metacog-
nicdo («pensar sobre o pensar»).

Na seccio sobre as heuristicas refere-se que se deve usar
um modelo de resolu¢do de problemas como o de Polya; in-
dica-se ainda que se devem usar heuristicas como desenhar
um diagrama, tabelar, tentar e verificar, andar para trés,
simplificar o problema ou considerar casos particulares.

Neste programa as calculadoras sio obrigatoriamente
introduzidas no 5.° ano de escolaridade e tém como objeti-
vo conseguir um melhor equilibrio entre a énfase nos pro-
cedimentos computacionais e as capacidades de resolugao
de problemas, ajudando a incluir no ensino investigacdes e
resolucdo de problemas em situagdes auténticas e ajudando
os alunos a desenvolver maior confianca na sua capacida-
de de fazer matemitica. O programa inclui os temas clas-
sicos de aritmética, geometria e organizagdo e tratamento
de dados, a um nivel mais elementar do que estamos ha-
bituados em Portugal. As fra¢des s3o introduzidas no 2.°
ano de escolaridade como «partes de um todo» mas nun-
ca até ao 5.° ano sio usadas fracdes com denominador su-
perior a 12. No 5.° ano comecam a ser usadas fra¢des com
denominador superior a 12 com o uso da calculadora. H4
capitulos especificos para o cilculo mental, para a desco-
berta e elaboracio de padrdes geométricos; hd itens para
padrdes numéricos, estimativas e verificagdo da razoabili-
dade das respostas.

O programa estabelece como um dos seus objetivos a
criacdo de gosto pela Matematica. Podemos ler: «A Mate-
matica é também um tema de prazer e emogio, que oferece
aos estudantes oportunidades para trabalho criativo e mo-
mentos de ilustracio e alegria. Quando as ideias sdo des-
cobertas e as compreensdes interiorizadas, os estudantes
sdo estimulados a buscar matematica para além das pare-
des da escola.»

No fim do Ensino Primério os alunos tém de fazer o exa-
me nacional PSLE, que inclui varias disciplinas: Inglés, Lin-
gua Materna, Matemética e Ciéncias. O exame de Matema-
tica tem duas partes: uma parte de 50m com 15 questdes de




ATITUDES:
CRENCAS, INTERESSE, VALORACAO
CONFIANCA, PERSEVERANCA

REsoLucAo DE
PROBLEMAS DE
MATEMATICA
PRrOCEDIMENTOS:
CALcuLos NUMERICOS,
MANIPULAGAO ALGEBRICA,
ViSUALIZACAO ESPACIAL,
ANALISE DE DADOS,
MEeDIDA,

UsO DE FERRAMENTAS MATEMATICAS, ConceiTos:

METACOGNICAO:
MONITORIZAGAO DO PROPRIO PENSAMENTO,
AUTO-REGULAGAO DA APRENDIZAGEM

PRrocEssos:

Raciocinie, ComuNicACAO E CONEXOES
APLICACOES E MODELACAO, SABER PENSAR,
HEurisTicA

ESTIMATIVAS NuMERIcos, ALGEBRICOS, GEOMETRICOS,
EstaTisTicos, PROBABILISTICOS, ANALITICOS

escolha multipla e 15 questdes de resposta curta; uma se-
gunda parte com 1h 40m com 5 questdes de resposta cut-
ta e 13 questdes de resposta estruturada/longa. Na primei-
ra parte nio é permitido o uso de calculadora; na segunda
parte é obrigatdrio o uso de calculadora cientifica.

O programa para o Ensino Secundario (7.° ao 10.° ano)
obedece a principios semelhantes aos enunciados atras e
comega 1o 7.° ano com o estudo dos Ntmeros e Algebra,
incluindo ntimeros primos, fatores e multiplos, cilculos
com a calculadora, aproximacges, arredondamentos e es-
timativas, razdes e proporcdes, percentagens, velocidades,
manipulacdo algébrica, funcdes e graficos, equacdes e ine-
quagdes. A Geometria e Medida inclui o estudo de dngulos,
tridngulos e poligonos, dreas e volunes Ha ainda um capi-
tulo de Organizag¢3o e Tratamento de Dados com a cons-
trucdo e interpretacdo de diagramas estatisticos.

Estes topicos sdo desenvolvidos nos anos seguintes, sem-
pre numa perspetiva de perceber/utilizar/interpretar, com
poucas demonstracdes. Aparecem capitulos novos como os
relativos a Matrizes e Vetores em duas dimensdes. Um dos
capitulos mais diferentes do que estamos habituados inti-
tula-se «Aplica¢io da matematica em situa¢des praticas» e
inclui problemas de tipo financeiro e interpretagdo de ta-
Dbelas e graficos em situagbes praticas. No final do 10.° ano
os alunos que nio estejam em programas integrados (es-
tes entram diretamente no 11.° ano) devem fazer um exa-
me com duas partes (uma de 2h e outra de 2h 30m) onde é
permitido o uso de calculadoras cientificas. Este exame de-
termina que tipo de institui¢do o estudante pode frequen-
tar a seguir.

No ensino pré-universitario (11.° e 12.° anos) os progra-
mas sio definidos pelo enquadramento do exame, que € di-
ferente conforme os cursos que o estudante pretende sejam
de economia e ciéncias sociais, ou de ciéncias e tecnologia.
Neste tltimo caso o programa inclui funcdes e graficos (é

permitido o uso de calculadora grafica), sucessdes e séries
numéricas, derivadas, integrais, analise combinatéria, equa-
coes diferenciais e modelos matematicos. O exame tem a du-
racdo de 3h e inclui 8 questdes de diferentes dimensdes.

O panorama escolar de Singapura é muito variado e
existerm muitas vias que n3o vou poder referir. Anoto ape-
nas que algumas escolas oferecem a possibilidade de rea-
lizar 0 exame internacional conhecido como International
Baccalaureate.

O curriculo de Singapura estd focado em 4 4reas princi-
pais mas nio esquece outras dreas importantes para a for-
magcdo de um futuro cidadio, seja a educagdo para a satide,
seja a educagio fisica seja a orientagio vocacional. Uma das
atividades incluidas no curriculo é o Trabalho de Projeto, de-
finido como «uma experiéncia de aprendizagem que pre-
tende fornecer aos estudantes a oportunidade de sintetizar
o conhecimento de varias dreas da aprendizagem, e critica-
mente e criativamente aplicé-la a situacdes da vida real.»

Em 1992 a resolucdio de problemas tornou-se o objetivo
principal do curriculum oficial de Matematica em Singa-
pura. Nio foi o primeiro Pais a tomar tal decisdo mas hoje
é dificil encontrar um Pais onde a resolugio de problemas
nio desempenhe um papel de relevo no ensino da Mate-
mitica. O curriculum oficial foi ja revisto em 2001, 2007
e 2013 mas a resolu¢do de problemas manteve-se sempre
como o objetivo central do curriculo de matematica.

Ao longo dos anos os investigadores em educacio ma-
tematica de Singapura tém produzido investigacdo que tem
ajudado a evolugdo do curriculo. A investigagdo esta essen-
cialmente centralizada no NIE (National Institute of Educa-
tion), que faz parte de uma das seis universidades de Sin-
gapura. Esta instituicdo é também a institui¢do encarregue
da formagio inicial e continua de professores.

O sistema educativo de Singapura tem estado em evi-
déncia desde que hé estudos internacionais, pois tem esta-
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do sempre nos primeiros lugares. No estudo do TIMSS de
2011 estava em primeiro lugar em Matematica no 4.° ano
e em 2.° lugar no 8.° ano; em Ciéncias estava em segundo
lugar no 4.° ano e em 1.° lugar no 8.° ano. No estudo PISA
de 2009 Singapura estava em 6.° lugar em leitura, 2.° lugar
em matemitica e 4.° lugar em ciéncias.

Por isso o curriculo de Singapura tem sido objeto de estu-
do aturado, tendo mesmo algumas regies nos Estados uni-
dos adotado esse curriculo (ou pelo menos uma parte).

Os bons resultados sdo em parte devidos a diferencas
culturais entre os paises do Ocidente e do Oriente; na rea-
lidade apenas entre o Ocidente e os paises orientais de tra-
dicio Confuciana, pois paises como a Indonésia (38.° no
TIMSS 2011 de Matematica 8.° ano) ou a Tailandia (28.° no
TIMSS 2011 de Matematica 8.° ano) estdo muito abaixo da
média do estudo. Nos paises onde os ensinamentos de Con-
fiicio deixaram raizes, as familias encaram o conhecimen-
to de outro modo, havendo por exemplo muitos jogos tra-
dicionais de raciocinio, que envolvem mitdos e gratdos.

Nio se pense com tudo isto que o curriculo de Singa-
pura e os resultados internacionais satisfazem totalmente
os responsaveis de Singapura. Podemos entrever algumas
dificuldades com os comentarios contidos na introdugio ao
novo curriculo de 2013. Nesse documento existe um apelo
a uma maior integracdo da avaliac¢do e da instrucdo. Apare-
ce um novo capitulo intitulado «Experiéncias de Aprendi-
zagem» onde se defende que o modo como os estudantes
aprendem é importante e tentam influenciar os professores
de modo que estes propiciem aos estudantes experiéncias
de aprendizagem cuidadosamente preparadas, de modo a
que os estudantes sejam encorajados a descobrir por si re-
sultados matematicos.

Também observo que os professores universitarios nao
estardo totalmente satisfeitos com o panorama que se lhes
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oferece. Num congresso do ICMI em Singapura, em que
tive oportunidade de participar, alguém questionou uns co-
legas matematicos de Singapura que eles tinham muita sor-
te pois recebiam os melhores alunos do mundo no ensino
superior. Um dos visados respondeu: «Melhores alunos?
Onde estio eles? Os que eu recebo estdo mal preparados!»
A discrepancia entres as expectativas do ensino superior e
o desempenho real dos alunos no final do secundério ¢ uni-
versal (e aqui se pode recordar o trabalho classico de Mi-
guel de Guzman, Bernard Hodgson e outros). Mas esse é
um tema para outro trabalho.
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