Antdénio Domingos

Vitor Teodoro

0 Modellus esta disponivel na pagina http://modellus.fct.unl.pt e
pode ser utilizado livremente por alunos e professores.

Neste breve texto é ilustrado como se podem explorar funcdes
quadraticas, num contexto interdisciplinar Matematica-Fisica
mas também num contexto exclusivamente matematico.

Uma das ideais que esta na base do desenvolvimento do
Modellus é a seguinte: «<fazer <experiéncias> como modelos
matematicos>>. 0 conceito de experiéncia € muito mais vasto
que a primeira vista se possa pensar e as potencialidades dos
computadores permitiram alargar o tipo de «ohjetos>> com que
se fazem experiéncias.

A figura ao lado apresenta um exemplo de um modelo
correspondente a um langamento vertical de um objeto [uma
maca ...] a partir das coordenadas (50, 0). Vamos admitir que a
cada pixel do ecra corresponde 1 metro e que o tempo é medido
em segundos.

E evidente que nestas condicéies a escala da imagem esta
muito desproporcionadal A maca teria de ter varios metros de
largura ... uma vez que ocupa varios pixéis. Mas, enfim, é apenas
um modelo e na realidade a maca representa apenas uma
particula!

A coordenada vertical da particula, neste tipo de movimento
e quando esta se encantra apenas sob a acdo da forca gravitica
[portanto, j& depois de ter saido do sistema de lancamento, seja
a mao seja qualgquer outro sistemal], pode ser descrita pela
seguinte equacdo de posicdo, num referencial Oxy,

I 2
y=y, + z;o,yt + ;ayt

onde y_ representa a coordenada inicial, v, , representa a
componente escalar da velocidade no instante inicial e 4, a
componente escalar da aceleracao [que é constante e cuja
magnitude & 9,8 m/s em cada segundo, aproximadamente
10 (m/s)/s.

Considerando gue o eixo Ox aponta para a direita e que o eixo
Oy aponta para cima, os pardmetros do modelo representado
t8m os valores seguintes:

y,=0m
Uoy =50m/s
a, =-10 [m/s)/s
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Com estes pardmetros, o tempo de voo éde10s (55 na
suhida e outros 5 s na descida). Por isso, 0 dominio da variavel
independente £ foi definido como sendo de 0 a 10 unidades.
Vejamos como se faz este modelo.

> Modellus - New Document e el
| Hemé  lodependenvarsbie  Modd  Peametss  InfsiCondtons  Tble Graph Objects | Notes - it
P A ® & = m Og 1 L s s
Wathematice Mode! - Graph
et
/ \
T ol B o M ‘T:‘r“»“«"’"‘”‘ “d
R
© o @
At o
a,;::‘m! oo A Sl S e S GBS R B L =1°°°*?.4 mewwm
Gréfico da coordenada
Mathematical Model . X
- vertical da particula em
y=50xt+—x(-10)xt = funcdo do tempo £, no
¥ =100 intervalo (0,10 s.
Modelo matematico das
coordenadas da particula.
o
v
i
1 Trajectdria e estroboscopia
! da particula de segundo a
B segundo.
D = 0 0 oz D_ _;il;fo
Origem do
referencial
da particula.
=121




No friso <«Varidvel Independentes>, verifique que a Variavel
Independente é «t>> e altere o maxima para 10. 0 Passo desta
varidvel  0.1.

0 modelo matemético escreve-se na janela «Madelo
Matematico>. 0 sinal de multiplicacdo pode ser obtido utilizando
a barra de espago ou <«*>. A paténcia, bem como outros
operadores, podem ser obtidos utilizando os botges do friso
<«<Modelo>>.

Para criar uma particula, faca clique na 4rea de trabalho ou
no friso «<0bjetos>>; em seguida, selecione o primeiro ohjeto
[«<Particulas>] ou utilize o botdo direito do rato na area de
trabalho. Passa a ter acesso as propriedades da particula; pode,
entao, selecionar como coordenadas horizontal e vertical
as variaveis x e y, ja definidas no modelo.
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Para obter um grafico adequado, seleccione o friso «Graficos> e
verifique se esté a representar a variavel ¥ no eixo vertical e £ no
eixo horizontal. Depois de executar o modelo, no botdo <<Iniciarss,
pode seleccionar a opgdo «Escala Automaticass.,

Botdo «<Reset>, activo
depois de se fazer os
calculos do modela.

Botdo <«iniciar>>, antes e depois de
se iniciarem os célculos do modelo.
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A partir deste modelo, padem ser
construidos outros, com valores diferentes
para os parametros e, eventualmente, para
o dominio de ¢. Pode também explorar-se
a resolucdo gréfica de equacdes [exemplo:
ao fim de quanto tempo é que a particula
passa na coordenada y =100 ? E y =1507).
Se necessario, cria-se uma nova variavel
para representar uma coordenada especifica

— ver imagem ao lado. E, claro, pode
relacionar-se a resolucdo grafica com a
resolucdo algébrica.

Outro exemplo com uma funcao y(x],
com parametros e <«<casos>>

Ao lado esta um exemplo «tipicamente
mateméatico> ... Uma funcao y(x), com
parametros a, b e ¢ e diversos <«<casoss>,
isto é, conjunto de valores diferentes para os
pardmetros.

Os valores dos parametros sdo definidas
no friso «Pardmetros>>. No friso «<Graficos>>
seleccionam-se 0s Casos e as Cores que se
pretende.

No /ink abaixo podera encontrar um
video do autor com a criacdo de um maodelo
quadratico com o Modellus:

Vitor Teodoro
Faculdade de Ciéncias e Tecnologia

Universidade Nova de Lishoa

Impaortante: a variavel independente
foi definida como sendo x, tendo como
minimo 0 e maximo 5.
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Os diversos valores dos parametros sdo indicados no friso «<Pardmetros»>.
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