Novas aplicacoes da «Matemadtica Incerta»
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Em geral os diciondrios traduzem a palavra fuzzy
como incerto, confuso ou indistinto. E foi com curiosi-
dade e alguma confusdo que comecei a ler sobre fuzzy
mathematics (matemdtica incerta) a partir de um artigo
publicado recentemente na Time.

O conceito de fuzzy logic (que traduzirei por «lGgica
incerta») foi desenvolvido em meados dos anos 60 por
Lofti Zadeh, professor de origem soviética na especia-
lidade de ciéncias de computagdo na Universidade de
Berkeley. Mas o que € a logica incerta?

Em contraste com a légica aristotélica em que por
exemplo a inclusdo de um dado elemento num conjunto
€ uma questdo bem definida (por exemplo, um mimero
ou € ou ndo € par), na perspectiva da l6gica incerta esse
problema assume aspectos peculiares. Por exemplo, o
que dizer acerca da inclusdo de uma dada mulher no
conjunto das mulheres bonitas, ou da inclusdo do autor
deste texto no conjunto dos homens altos? Para abordar
este tipo de situagdes, Zadeh propds que a relagdo de
pertenca a um dado conjunto seja avaliada ndo através
dos elementos da légica bindria (0/1 ou nao/sim) mas
através da atribuicdo de um valor entre 0 e 1 para carac-
terizar essa relacdo. Assim, no conjunto das pessoas
altas, Larry Bird (jogador de basquete do Boston Cel-
tics, 2,17 m) poderia ter um valor de pertenga de 0.95
enquanto Rosa Mota poderia tomar o valor de 0.65. A
partir desta linha de principios é possivel desenvolver
todo um conjunto de teorias que permitem lidar de forma
exacta com expressdes como «geralmente correcto».

Esta «<Matemdtica» tem vindo a ser desenvolvida por
diversos autores embora nio tenha colhido muito entu-
siasmo entre os matemdticos, nomeadamente nos Esta-
dos Unidos. Durante os anos 70 alguns dos seus
principios foram sendo aplicados como contribuigéo para
o desenvolvimento de sistemas periciais, cujo objectivo
€ em tultima andlise a resolu¢do de problemas comple-
X0s para os quais € necessdrio recorrer em geral a uma
grande quantidade e diversidade de informacao.

No entanto, e mais recentemente, diversos investiga-
dores, de entre os quais se destacam os de origem japo-
nesa, deram a <«l6gica aproximada» um novo e
importante impulso, gracas ao conjunto de aplicagdes em
que de facto comecou a revelar-se de extrema utilidade.
Pense-se por exemplo no caso de um vulgar aquecedor
eléctrico equipado com termostato. Dentro da légica tra-
dicional, aquele aparelho sé conhece dois estados —
ligado e desligado.

Quando a temperatura do ambiente desce abaixo de
um dado valor o aquecedor € ligado e ird desligar quando
a temperatura ultrapassar certo valor. Um aquecedor
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Juzzy reconhece que algumas temperaturas estdo mais
proximas do conforto das pessoas do que outras. Assim
0 seu sistema comegard a diminuir gradualmente a tem-
peratura aproximando-se da temperatura ideal. Os resul-
tados seriam traduzidos num maior conforto e certamente
numa economia de electricidade.

Apesar de algum sucesso que estes conceitos tém tido
sobretudo ao nivel das aplicagdes, grande parte dos cien-
tistas e matemdticos argumentam que o incerto e vago
pode muito bem ser descrito através dos métodos esta-
tisticos e probabilisticos da Matemdtica. No entanto
diversos matemdticos japoneses foram menos resisten-
tes a aceitacdo desta «Matemdtica» eventualmente por-
que a sua cultura ndo tem raizes tdo profundas no
racionalismo cientifico como a cultura ocidental. E a
grande quantidade de aplicagdes actualmente em utili-
zagao ou desenvolvimento vém exactamente do oriente,
nomeadamente o controlo automdtico através de um
computador fizzy da condugio do metropolitano de Sen-
dai (Japdo), permitindo arranques e paragens tao per-
feitas que sdo dispensdveis manipulos para os passageiros
se segurarem.

E dezenas de aplicagdes menos espectaculares estio
actualmente em utilizagdo, como por exemplo na foca-
gem automdtica em mdquinas fotograficas, controlo de
trafego, sistemas de travagem anti-blocagem, etc.
Segundo um dos cientistas mais entusiastas deste campo
«0S conceitos fizzy comegam onde acaba a légica oci-
dental...»
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