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CADERNO DE APONTAMENTOS DE GEOMETRIA

Cristina Loureiro

Objetos e Estruturas

«É importante entendermos que, ao recuarmos no tempo, aquilo 
que hoje é considerado um objecto matemático simples, como um 
círculo, um triângulo equilátero ou um poliedro regular, poderá 
outrora ter transportado o impacto psicológico de toda uma 
estrutura e ter exercido infl uência sobre a metodologia científi ca 
(por exemplo, na astronomia). Um só número, digamos, 3, 
era tido como uma estrutura, com as implicações místicas 
que daí resultavam. Isolado, um objecto matemático perde o 
seu signifi cado. Esse signifi cado resulta de uma estrutura e 
desempenha o seu papel apenas inserido numa estrutura.» (p. 41)
 «Se uma estrutura matemática é frequentemente utilizada 
durante um longo período de tempo, surgirá todo um corpo de 
experiência e de intuição sobre essa estrutura que poderá vir a 
ser considerada como um objecto matemático. Assim, o conjunto 
R dos números reais, uma estrutura, pode ser visto como um 
objecto quando se toma o produto R x R para defi nir pares de 
números reais.» (p. 41)

Estes dois parágrafos da «Experiência Matemática» deixaram-
-me a pensar sobre as implicações didáticas desta problemática. 
Talvez que muitas difi culdades da didática decorram desta dupla 
perspetiva dos objetos matemáticos. Quando é que estamos a 
encarar um objeto matemático como objeto? Quando estamos 
a encará-lo como estrutura? Quando sobrepomos estas duas 
perspetivas? Que confusões e difi culdades advém disso? Em 
toda a matemática há exemplos destes dilemas e complexidades. 
Pensemos em alguns da geometria elementar.
 Só é possível aceitar que um quadrado é um retângulo quando 
os encaramos como estruturas. Assim, aceitamos que todos os 
quadrados têm as propriedades dos retângulos, ou que não é 
possível encontrar um quadrado que não tenha as propriedades 
de um retângulo. O que é equivalente a dizer que a classe dos 
quadrados está incluída na classe dos retângulos. Ao dizê-lo 
desta última maneira percebemos claramente que estamos a 
encarar estas fi guras como estruturas. 
 Quando trabalhamos com crianças pequenas, que ainda 
têm difi culdades nesta abstração de ver um objeto como uma 
estrutura, é importante que usemos expressões que as ajudem 
sem confundir. É por isso que se opta nos primeiros anos por dizer 
que «um quadrado é um retângulo especial». À medida que se 
vão conhecendo muitos quadrados e muitos retângulos, podemos 
passar a usar expressões como «a família dos quadrados faz 
parte da família dos retângulos». Esta é já uma linguagem de 

estrutura, que ajuda quem aprende a ver classes de objetos.
A didática tem obrigação de identifi car estes dilemas, de ir 
encontrando soluções para lidar com eles, trabalhando com os 
professores sobre essas soluções. 
 Para uma criança um quadrado é um objeto. À medida que 
vai vendo muitos quadrados e que vai sendo convidada a pensar 
sobre eles vai adquirindo a ideia de protótipo de quadrado, isto 
é, de fi gura que representa a classe dos quadrados. Se uma 
criança viu sempre todos os quadrados num posição direita vai 
construir um protótipo de quadrado direito. É por isso que é tão 
importante que sejam trabalhados vários exemplos de protótipos 
e que quando se trabalha sobre a classe dos quadrados esta seja 
representada por mais do que um protótipo (Figura 1).
 Assim como, quando se trabalha a classe dos retângulos 
é indispensável que apareçam também exemplos que são 
quadrados (Figura 2).
 Para mim também é importante que sejam realizadas tarefas 
em que apareçam imagens diversas em que propriedades 
estruturantes dos elementos estão destacadas visualmente 
(Figura 3 e 4).
 É assim que se constrói a classe dos retângulos, inclusiva para 
os quadrados. A ideia de fi gura como uma estrutura de classe só 
é possível quando se conhecem as propriedades da classe. Ter os 
4 ângulos retos, ter as 2 diagonais iguais e cujos pontos médios 
coincidem são algumas propriedades que é importante destacar. 
E naturalmente que os contra-exemplos também têm um papel 
indispensável na construção de classes.
 O professor precisa de conhecer os objetos geométricos 
como estruturas para saber orientar o ensino no sentido de ir 
trabalhando sobre os objetos de modo que os seus alunos os 
vão encarando também como estruturas. Mas a quem elabora 

Figura 1



45Janeiro | Fevereiro2013

CADERNO DE APONTAMENTOS DE GEOMETRIA

documentos de orientação curricular exige-se mais. Exige-se 
que, além do conhecimento das estruturas matemáticas, se 
dominem os modos possíveis de elas serem compreendidas e 
aprendidas. Por estas razões são inaceitáveis as actuais Metas 
curriculares da geometria. Estas metas não têm nenhum sentido 
didático e o seu sentido matemático é muito discutível. Ao 
defi nir inúmeras metas pontuais, semeadas ao longo dos vários 
anos, destrói-se totalmente a possibilidade de aprendizagem 
construída progressivamente. A única opção aceitável seria 
defi nir meia dúzia de metas realmente estruturantes no fi m de 
cada ciclo de aprendizagem, como aliás é feito em alguns países 
em que há a preocupação de que a Matemática não sirva só 

para classifi car alunos através da realização de exames. Uma 
aprendizagem estrutural e estruturante não se faz de um dia para 
outro, vai-se construindo. Ao estabelecer as actuais Metas, os 
autores do documento estão a mostrar o seu entendimento da 
aprendizagem da matemática, uma aprendizagem sem sentido 
e sem compreensão, em que prevalecem a mecanização de 
procedimentos e a memorização de factos e de regras.

Referências Bibliográfi cas
Davis, Philip J. e Hersh, Reuben (1995). A Experiência Matemática. Lisboa: 

Gradiva.

Figura 2

Figura 3

Figura 4



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


