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0 sentido de grafico

Nos dias de hoje, vivemos numa sociedade altamente tecnol-
gica em que a andlise de dados estatisticos esta fortemente rela-
cionada com as representacdes graficas (Friel, Curcio & Bright,
2001). Segundo Doig e Groves (1999), sdo os graficos com que
nos deparamos diariamente para ler e interpretar aqueles que
devem ser explorados nas escolas, por forma a desenvolver nos
alunos elevados niveis de literacia grafica visando a compreen-
sdo de diferentes tipos de graficos e a interpretacdo de cada um
deles.

Sdo os gréficos que nos permitem representar de forma
reduzida dados estatisticos, requerendo na sua anilise o
desenvolvimento do sentido critico e do raciocinio estatistico
(Shaughnessy, 2007). Na generalidade dos paises, a importan-
cia dos graficos vem sendo reconhecida nas mais recentes refor-
mulagdes dos programas escolares de Matemadtica, tal como
aconteceu em Portugal com o atual Programa de Matemdtica
do Ensino Bésico (Ministério da Educaciio, 2007).

Um modo de contribuir para a promog¢io do raciocinio
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estatistico é reconhecer que os gréficos sio um modo de comu-
nicar e clarificar a informagio neles contida (Curcio, 1989).
Tal como salientam Monteiro e Selva (2001), os graficos sdo
uma ferramenta cultural que nos permite ampliar a nossa capa-
cidade de tratar informacdo estatistica e estabelecer relacdes
entre diferentes tipos de informagfo. Os gréficos permitem-nos
comparar e mostrar relagdes mateméticas que muitas vezes nfo
podem ser facilmente reconhecidas na forma numérica (Curcio,
1989).

O potencial mdximo de um gréfico, segundo Curcio (1989),
é realizado quando através da sua observagio se consegue
interpretar e extrair conclusdes relativamente aos dados nele
representados. A este respeito, Friel et al. (2001) referem que a
capacidade do leitor para atribuir significado aos graficos, cons-
truidos por outros ou por si mesmo, implica a sua compreensio.

Curcio (1989) reporta-se a ideia de sentido de grdfico, distin-
guindo trés niveis hierdrquicos de compreensdo de um gréfico:
ler os dados; ler entre os dados; e ler além dos dados. No primeiro
nivel, ler os dados, o leitor faz uma leitura literal do grafico, que
se concretiza através da leitura direta dos dados representados,
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Automdveis vendidos em 2008 em alguns paises europeus

No gréfico circular seguinte estdo representadas as percentagens de automdveis de passageiros ven-
didos em alguns paises da Europa. Sabe-se que, em 2008, no Reino Unido foram vendidos 2131794
automéveis. Analisa o grifico e responde as questdes que se seguem.

Portugal
5%

Holanda

12% Luxemburgo
0

1%

Suécia
6%

a) Qual a percentagem de automdveis vendidos em Portugal?
b) Quantos automéveis foram vendidos em Portugal?

Figural

c) O ndmero de automdveis vendidos em Espanha é superior ou inferior a 50% do nimero de auto-
moéveis vendidos no Reino Unido?

d) Sendo o Luxemburgo considerado um pafs rico, porque é que o nimero de automéveis vendidos é
o menor de todos? Indica uma justificaciio possivel para esta situacio.

bem como da escala e unidades de medida usados. Neste nivel
nio € exigida a interpretagio do grafico.

No segundo nivel, ler entre os dados, o leitor consegue rela-
cionar os dados entre si bem como interpretar a informagio
por eles fornecida. Neste nivel combina-se e integra-se a infor-
macio e identificam-se relacdes que permitem, por exemplo,
identificar tendéncias no gréfico.

O terceiro nivel, ler além dos dados, pressupde que da leitura
do gréfico, o leitor retire informacio relevante sobre a situa-
¢io a que o grifico se reporta, o que poderd requerer algum
conhecimento sobre o assunto referente aos dados do gréfico.
Neste nivel, o leitor deve ser capaz de responder a questdes
cujas respostas requerem o uso de informacdo implicita no
gréfico, extrapolando, predizendo ou fazendo inferéncias. Ou
seja, como refere Curcio (1989), pretende-se que o leitor se
projete no futuro e, até mesmo, que coloque questdes relativas
aos dados e a0 modo como foram obtidos e sdo representados.

Alguns estudos realizados em torno desta taxonomia de
Curcio acerca da compreensdo dos grificos revelaram que
os alunos do ensino bésico (4.° ano e 7.° ano) apresentam
poucas dificuldades no primeiro nivel, relativo a leitura direta
dos dados. No entanto, quando se deparam com questdes do
segundo e terceiro niveis, ¢ frequente que os alunos cometam
erros ou ndo sejam bem-sucedidos nas respostas (Friel et al.,
2001). Para estes autores, estes erros podem estar relacionados
com fragilidades nos conhecimentos matemdticos necessdrios
para interpretar o grafico, com a prépria leitura e linguagem dos
gréficos ou com conhecimentos do contexto em que se insere o
gréfico.
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Um exemplo com o grafico circular

Com o objetivo de descrever, compreender e comparar a rea-
lizagAo de alunos do ¢.° ano de escolaridade na resolugio de
tarefas sobre a construciio, leitura e interpreta¢io de graficos
estatisticos, foi realizado um estudo (Morais, 2010) com 108
alunos que em 2009/10 frequentavam o 9.° ano de escolaridade
numa escola basica e secunddria do distrito de Braga. Os alunos
tinham uma média de idades de 14 anos, idade normal para a
frequéncia do ¢° ano, distribufam-se em igual ndmero pelos
sexos feminino e masculino e tinham um aproveitamento
médio na disciplina de Matematica.

Neste artigo analisamos as respostas dos alunos a uma das
tarefas usadas no estudo referido para ilustrar o seu sentido de
grifico. A tarefa «Automéveis vendidos em 2008 em alguns
paises europeus», adaptada de GAVE (2009), envolve a leitura
e interpretacdo de um gréfico circular dado. Foi proposta aos
alunos numa aula regular de Matematica em que estes puderam
usar calculadoras para efetuar calculos (figura 1).

Na Tabela 1 apresenta-se a distribui¢io das percentagens
de alunos segundo a corre¢do das respostas destes as quatro
questdes da tarefa, as quais foram codificadas em corretas,
parcialmente corretas e incorretas, considerando-se também o
caso de ndo respostas.

Por observacio da Tabela 1, verificamos que quase todos
os alunos responderam corretamente a questio a), menos
de metade respondeu corretamente a questdo b) e menos
de um quarto respondeu corretamente as questdes c) e d).
Seguidamente analisam-se os diferentes tipos de respostas dos
alunos em cada uma das questdes incluidas na tarefa.
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Percentagem de alunos

Respostas

a) b) d)
Correta 96 39 23 23
Parcialmente correta - 3 E| -
Incarreta 2 34 55 41
Nao resposta 2 24 13 36

Tabela 1. Distribuicdo da percentagem de alunos segundo a correcdo de
resposta nas questdes a), b}, c] e d) (n=108]
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Figura 2. Resposta dada pelo aluno A, na questdo b).

b) Quantos automoveis foram vendidos em Portugal?
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4263588 x S/ = 1065894

Figura 3. Resposta dada pelo aluno Ay,
na guestdo b).

Questdo a). A obten¢do da resposta correta nesta questao
apenas requer que os alunos leiam o valor 5% no grafico dado.
O facto de esta informacdo estar explicita no grafico, corres-
pondendo ao nivel de compreensdo do grafico de ler os dados,
explica que a quase totalidade dos alunos (96%) tenha res-
pondido corretamente. Apenas dois alunos nio responderam
e outros tantos responderam incorretamente. Destes dltimos
alunos, um apresentou o valor 54% (do qual ndo se percebe
a origem) e o outro nfo interpretou corretamente o que era
pedido, aplicando a regra de trés simples para determinar o
valor absoluto de automdveis correspondente.

Questdo b). Nesta questdo, a obtenciio da resposta correta
requer a transformacio de dados fornecidos no gréfico, o que
corresponde ao segundo nivel de compreensio do grafico de
ler entre os dados. Especificamente requer-se a determinacio de
uma frequéncia absoluta a partir do conhecimento de uma per-
centagem. Neste caso, mais de metade dos alunos responderam
incorretamente ou ndo responderam.

Relativamente aos alunos que responderam corretamente
ou com corre¢io parcial, um apresentou apenas o resultado
final e 41 recorreram 2 regra de trés simples para determinar
o valor em causa. Destes udltimos, 28 partiram do nimero de
automéveis vendidos no Reino Unido (2131794) e 13 comeca-
ram por calcular antes o nimero total de automéveis vendidos
na Europa (4263588), correspondente ao dobro do nimero de
automéveis vendidos no Reino Unido. Nenhum aluno adotou
a estratégia de dividir por 10 0 ntimero de automéveis vendidos
no Reino Unido, que decorre da relagiio entre as percentagens
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Figura Y. Resposta dada pelo aluno A, na questao h).

de automéveis vendidos em Portugal e no Reino Unido.

Verificou-se ainda que, de todos estes alunos, 28 nio apre-
sentaram uma solu¢o inteira, como se exemplifica na figura
2, questionando-se assim o sentido que atribuiram aos valores
calculados.

No caso das respostas consideradas parcialmente corretas, os
trés alunos calcularam o niimero total de automéveis vendidos
(4263588), mas determinaram incorretamente 5% desse valor,
como se ilustra na figura 3.

Em relagfio as respostas incorretas, dos 24 alunos que recor-
reram 2 regra de trés simples, 21 erraram por fazerem corres-
ponder o nimero de automéveis vendidos no Reino Unido a
100% (figura 4), um aluno fez corresponder metade do nimero
de automéveis vendidos no Reino Unido a 50% e dois associa-
ram a percentagem do ndmero total de automéveis vendidos a
amplitude total do circulo (360° em vez de 100%).

Por dltimo, dois alunos dividiram o ndmero total de auto-
moéveis vendidos no Reino Unido por 45 e 5, respetivamente, e
os restantes onze alunos apresentaram respostas curtas em que
ndo se vislumbrava a origem dos valores indicados.

Nesta questdo, os erros dos alunos parecem ter origem na difi-
culdade em dar sentido aos valores apresentados no grafico, em
especial, no que se refere ao total de dados.

Questdo c). Tal como na questdo anterior, também nesta
questdo a obtencdo da resposta correta requer a transformagio
de dados fornecidos no grafico, o que corresponde ao nivel de
compreensdo do grifico de ler entre os dados. Nesta questio,
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Figura 5. Resposta dada pelo aluno A, na questao .
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Figura b. Resposta dada pelo aluno A na questdo cJ.
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Figura 7. Resposta dada pelo aluno Ry, na questdo dJ.
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Figura 8. Resposta dada pelo aluno Ag na questao dJ.

cerca de dois tergos dos alunos responderam incorretamente ou
nio responderam, podendo o maior ndmero de respostas nes-
tas categorias, relativamente a questdo anterior, dever-se aos
cédlculos mais elaborados apresentados nas respostas dos alunos.
Relativamente aos 25 alunos que responderam corretamente,
seis recorreram 2 regra de trés simples, tendo determinado a
frequéncia absoluta correspondente a 26% dos automéveis
vendidos em Espanha e comparado de seguida esse valor com
metade do ndmero de automéveis vendidos no Reino Unido,
enquanto os restantes 19 alunos obtiveram as suas respostas por
comparacio de metade da percentagem de automéveis vendi-
dos no Reino Unido, 25%, com a percentagem de automéveis
vendidos em Espanha, 26%. Na figura 5 apresenta-se a resposta
de um aluno que adotou o segundo processo de resolucio.

No caso das respostas parcialmente corretas, embora quatro
desses alunos também tenham recorrido a regra de trés simples,
dois ndo comparam os valores obtidos, como se exemplifica na
resposta da figura 6, e os outros dois compararam com o nimero
de automoéveis vendidos no Reino Unido e nfio com metade
desse ntimero. Os restantes seis alunos limitaram-se a apresen-
tar a resposta «superior» sem qualquer justificagio. Apesar des-
tes alunos ndo apresentarem qualquer tipo de justificacio, estas
respostas foram consideradas parcialmente corretas porque por
observacio do grifico circular o aluno poderia ter comparado
mentalmente, sem registar por escrito, que a percentagem da
Espanha (26%) ¢é superior 2 metade da percentagem do Reino
Unido (25%), pensando de modo andlogo aos alunos que o
referiram explicitamente (ver figura 5).

Nas respostas incorretas, sete alunos recorreram a regra
de trés simples, dos quais quatro determinaram o nimero de
automéveis correspondentes a 26% e 50%, mas erraram ao con-
siderarem o nimero de automdveis vendidos no Reino Unido
como sendo o nimero total de automéveis vendidos, dois alu-
nos determinaram 26% e 50% do Angulo de 360° (amplitude
total do circulo) e um nio respondeu & pergunta formulada.
Das 52 restantes respostas incorretas, 49 alunos responderam
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que o nimero de automéveis vendidos em Espanha € inferior
ao do Reino Unido sem justificar a sua resposta e trés alunos
nio apresentaram qualquer explica¢io para os 1108532,88
automéveis vendidos em Espanha.

Questdo d). Nesta questdo, a obtencio da resposta correta
implica ir além dos dados apresentados, requerendo o esta-
belecimento de relagdes com conhecimentos do contexto da
situacio representada no grafico, o que corresponde ao nivel
de compreensio do grifico de ler além dos dados. Em termos
de percentagens de respostas corretas e parcialmente corretas,
constata-se que o total é um pouco inferior ao que foi obtido
na questio c).

Considerdmos corretas as respostas adequadas no contexto
da situagio apresentada, tendo-se verificado que todos os 25
alunos associaram a percentagem de automéveis vendidos no
Luxemburgo as dimensdes do pafs e/ou ao seu reduzido niimero
de habitantes, como ilustra a seguinte resposta (ver figura 7).

No caso das respostas incorretas, nove alunos associaram a
pequena percentagem de automéveis vendidos no Luxemburgo
ao uso de outro tipo de transporte, em especial os transportes
ptblicos, o que foi considerada uma razio possivel mas que
envolve apenas o Luxemburgo, sem qualquer rela¢io com
outros paises ou com a totalidade dos paises (ver figura 8).

Das restantes respostas incorretas, verificou-se que 14 alunos
associaram a pequena percentagem de automéveis vendidos no
Luxemburgo ao seu elevado custo, seis alunos relacionaram a
baixa venda de automdveis com o facto de o Luxemburgo nio
necessitar de investir na produciio de automéveis (ver figura 9).

Ainda 14 alunos referiram o facto de os luxemburgueses j4
terem carro (ver figura 10) ou ndo os adquirirem devido a crise
econdmica. Por tltimo, destaca-se ainda, nesta questio, que
cerca de um terco dos alunos ndo apresentou qualquer resposta,
correspondendo a maior percentagem de ndo respostas das
quatro questdes da tarefa.
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Figura 9. Resposta dada pelo aluno Ay, na questao d).

Algumas conclusdes e implicacdes para o ensino

Globalmente verificou-se um fraco desempenho dos alunos
na leitura e interpretagio do gréfico circular relativo a tarefa
proposta. Ora, tratando-se de alunos que nio estudariam mais
o tema de Estatistica no ensino bdsico, este resultado é pro-
blematico face a importancia que é reconhecida aos graficos
enquanto componente da literacia estatistica (Gal, 2002).

Quando se consideram os trés niveis de compreensdo dos
graficos proposta por Curcio (1989), na tarefa analisada dis-
tingue-se claramente o sucesso dos alunos no nivel ler os dados,
em que quase todos responderam corretamente, seguindo-se o
nivel ler entre os dados, em que apenas cerca de um em trés
alunos respondeu corretamente e, por dltimo, o nivel ler além
dos dados, em que apenas cerca de um em quatro alunos res-
pondeu corretamente. Este resultado é compativel com o grau
de dificuldade crescente desses niveis de compreensdo de um
grafico (Curcio, 1989).

Tal como foi verificado por Friel et al. (2001), o fraco
desempenho dos alunos no nivel ler entre os dados podera estar
relacionado com a prépria leitura e linguagem dos graficos ou
com os conhecimentos matematicos necessdrios para produzir
respostas corretas as questdes. Especificamente, a complexidade
dos célculos envolvidos parece ter-se repercutido numa menor
percentagem de respostas corretas da questdo ¢) quando com-
parada com a questdo b).

O ensino que os alunos experienciaram nas aulas de
Matemadtica poderd também explicar a sua elevada adesdo a
regra de trés simples, sobretudo nas questdes do nivel ler entre
os dados. Embora o recurso as proporgdes, enquanto igualdade
de duas razdes, torne mais explicito o raciocinio proporcional,
a maior énfase dada a regra de trés simples nas aulas, muito
provavelmente, fez com que eles adotassem tal regra nas suas
resolucdes.

Refira-se ainda a possibilidade de o fraco desempenho dos
alunos na leitura e interpretagiio de grificos estatisticos ter tam-
bém origem no préprio ensino da Estatistica por que passaram,
como referem Fernandes, Carvalho e Ribeiro (2007). Nesse
estudo, envolvendo trés turmas do 7° ano de escolaridade,
constatou-se que as trés professoras participantes no estudo
desenvolviam um questionamento centrado apenas nos dois
primeiros niveis de Curcio.

Em relacio as tarefas que se realizam na sala de aula, Curcio
(1989) recomenda que elas devem permitir aos alunos interpre-
tar grificos e devem incluir questdes que envolvam diferentes
niveis de compreensdo. De entre os diferentes niveis de com-
preensdo, uma aten¢io especial no ensino deve ser dada aos
niveis ler entre os dados e ler além dos dados uma vez que foi
neles que os alunos revelaram mais dificuldades, no primeiro

202

®

i oo T

Figura 10. Resposta dada pelo aluno A3 na questao dJ.

caso devido as exigéncias matemdticas, apesar de ser frequente-
mente tratado na sala de aula (Friel et al., 2001) e, no segundo
caso, por ser menos frequentemente abordado na sala de aula.

Assim, para os alunos melhorarem as capacidades de leitura
e interpretacio de gréficos, devemos pedir-lhes que falem e
escrevam sobre os graficos, o que lhes permite clarificar e par-
tilhar as suas ideias, bem como solicitar-lhes que facam infe-
réncias a partir da representacio do grafico com a finalidade de
interpretar os dados.
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