MPE-2013, o gue e?

Mathematics of Planet Earth 2013" [MPE-2013) ou, huma versao
portuguesa, Matematica do Planeta Terra 2013 (MTP-2013] é um
desafio a escala mundial que consiste no desenvolvimento de
atividades cientificas e de divulgacdo, que tornem visivel o papel
gue a matematica desempenha em questdes que afetam o nosso
Planeta Terra, sensihilizem e consciencializem no sentido de
melhor o compreendermos e podermos agir de acordo com a sua
preservacao e protecdo. Assim, durante o ano de 2013, pretende-
se envolver investigadares, professores, estudantes, bem como
0 publico em geral nestas atividades. Para isso, a comissao
internacional do MPE-2013 sugere quatro grandes temas onde se
podem enguadrar muitos outros tépicos:

um planeta para descobrir;

um planeta suportado por vida;

um planeta organizado por humanos;
um planeta em risco.

Vejam-se alguns exemplos que poderao servir de inspiracao:
A Matematica do Planeta Terra, compreendida na sua forma
mais abrangente, pode levar-nos a um conceito de Planeta por
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descobrir. A Teoria da Relatividade Geral (RG] desenvolvida por
Einstein nas primeiras décadas do século XX é hoje utilizada no
Sistema de Posicionamento Global - GPS. De facto, a RG permite
fazer as correcdes da medicdo de tempo realizada pelos reldgios
dos satélites e os reldgios da Terra afetados pela gravidade e
torna possivel conhecer a localizacdo real do recetor GPS. Num
Planeta que sustenta a vida, podemos assinalar o contributo
da Matematica utilizada nos modelos populacionais que nos
permitem analisar a variabilidade e evolucao de espécies
invasoras. Por vezes, o resultado da acdo humana no Planeta
Terra leva-nos a questionar a gestao que é feita dos recursos
naturais ou os consumaos energéticos efetuados. Outras vezes
¢ a propria Natureza que se encarrega de nos surpreender com
catastrofes naturais que ainda teimam em escapar a previsges
e colocam em risco o nosso Planeta. Em qualquer destes
casos, 0s modelos matematicos permitem antecipar algumas
consequéncias, prevenir e proteger o mundo em que vivemaos.
2013 sera portanto um ano de reflexao e de (re]descoberta
do nosso Planeta em que a Matematica sera protagonista em
workshops, coldquios, encontros tematicos, exposicdes. Entre
outras atividades internacionais destaca-se a competicdo de
criacao de madulos virtuais que ja esta a decorrer e se prolonga




até 20 de Dezembro de 2012 (www.mpe2013.o0rg/competition).
Estes maédulos serao apresentados numa exposicao cuja
inauguracao tera lugar em simultaneo com o inicio oficial do ano
MPE-2013. Além de uma vertente de divulgacao, esta exposicao
tem como ohjetivo consciencializar para a premente necessidade
de proteger o Planeta. Merecedora de destaque é tambhém a
enciclopeédia “Encyclopedia of Mathematics and Planet Earth”
iniciada em Scholarpedia [http://www.scholarpedia.org/article/
Scholarpedia:Mathematics_of_Planet_Earth]

Esta iniciativa mereceu o apadrinhamento da UNESCO que
reconheceu 2013 como o ano da Matematica do Planeta Terra. 0
seu lancamento oficial tera lugar em Franca, a 5 de Marcg, na sede
desta Organizacao das Nacdes Unidas.

Do MPE-2013 ao MPT-2013

Em Portugal trés instituicdes tornaram-se parceiras do MPE-
2013, a Associacao de Professores de Matematica (APM] http://
www. mpt2013.apm.pt, o Centro de Investigacdo Matematica
(CIM] http://sgig.math.ist.utl.pt/cim/mpe2013/ e a Sociedade
Portuguesa de Matematica (SPM). Cada um daos parceiros
portugueses esta a desenvolver atividades, autonomamente e/ou
em colaboracdo, que podem ser consultadas nas paginas préprias.
Outras instituicdes estdo também a envolver-se nesta
iniciativa, nomeadamente o Atractor e alguns Centros de Ciéncia
Viva, a Fundacao Calouste Gulbenkian e o Museu da Ciéncia
da Universidade de Coimbra (http://www.museudaciencia.
org/index.php?iAction=Actividades&aifrea=52&ild=431] ja tém
agendadas para 2013 atividades relacionadas com o MPT-2013.
Pretende-se que nestas iniciativas os varios parceiros partilhem
e articulem conhecimento e recursos de forma complementar
e harmoniosa. Desde conferéncias internacionais e escolas
tematicas de matematica avancada, passando por diversos
projetos, por concursas varios e exposicdes distintas, a pandplia
de opcdes serd suficientemente abrangente para que o puhblico de
todas as idades possa desvendar a Matematica do Planeta Terra.
Mantenha-se atento as novidades..

A APM no MPT-2013

“A Matematica esta em todo o lado!” € uma resposta de algibeira
a que alguns de nds recarremos quando somas guestionados
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relativamente a finalidade ou aplicacdo da Matematica. Mas o que
significa isso? Conseguimaos dar um exempla? E se forem dois
exemplos, ainda seremas capazes? Vamos experimentar mais e
mais exemplos..

Foi com o intuito de explarar a Matematica do Planeta
Terra e aprecia-la no seu esplendor, dando significado a todas
as manifestacdes matematicas do nosso Planeta, das mais
pegquenas as maiores, que a APM se associou a esta causa. Em
particular, espera-se que as escolas proponham as atividades a
desenvaolver de acordo com as especificidades dos contextos e
dindmicas. O objetivo é que, depois de selecionarem os temas a
trabalhar, possam envolver professores de diferentes disciplinas
[Matematica, Fisica, Quimica, Biologia, Geografia,..) ou articular
com outros projetos (Programa Eco-Escolas, projetos de
empreendedorismo ou de gestdo de consumos energéticas). A
adaptacdo da informacao a ser trabalhada a(s) faixa(s) etéria(s) do
publico-alvo, sugere a possihilidade de trabalhar um mesmo tema
com diferentes niveis de complexidade ao longo do Ensino Basico
e do Ensino Secundario.

Além de outras iniciativas que estao a ser desenvolvidas em
parceria com outras instituic@es ja mencionadas, a APM delineou
outras no raio de acao da Associacdo, nomeadamente:

Elaboracdo de tarefas de sala de aula, abrangendo os
niveis de escolaridade desde o 1.° ciclo até ao secundario,
subordinadas ao tema “Geometria do Planeta Terra",
desenvaolvidas pelo Nicleo do Porto em colaboracao com
Delegacao do Norte da SPM e Atractor. Estas tarefas serao
ja apresentadas numa sessao pratica no ProfMat2012.

Langamento do concurso “Matematica, onde estas?” para
professores e alunos dos Ensinos Bésico e Secundario.
Este concurso proporcionara a elaboracao de trabalhos/
projetos subordinados ao tema MPT-2013, bem como a
comunicacdo virtual entre escolas em Portugal e escolas
nos paises da Comunidade de Paises de Lingua Portuguesa
(CPLP], nomeadamente em escolas de S3o Tomé e Principe
através do Escola+ [projeto implementado pelo Instituto
Marqués Valle Flar]). No entanto, continuamos a negociar
com instituicdes com representacdo em outros paises da
CPLP a participacao de outras escolas. E claro, estamos
recetivos a todas as escolas que se aventurem neste
aliciante projeto e se inscrevam neste concurso!

Publicacdo na revista Educacdo & Matematica (EeM) da

APM, durante o ano de 2013. Serd puhlicada uma seccao

dedicada a artigos relacionados com MPT e a seccao dos
Materiais para a aula de Matematica sera direcionada
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tambem a este tema, de forma a promover e a relatar
experiéncias nas escolas.

0 MPT-2013 na EeM

Como ja foi referido a revista E&M ira ter uma participagdo muito
especial no MPT-2013 no ambito das atividades desenvaolvidas pela
APM.

Falemos entdo sobre a seccdo dedicada ao tema MPT-2013. Ao
longo dos cinco ndmeros do ano de 2013, serdo abordados cinco
temas diferentes sob perspetivas de educadores matematicos,
matematicos e alguns especialistas como astrénomos, bidlogos
ou gedlogos, em relacdo a fenémenas passiveis de analises
que se complementem e cujo ponto de vista matematico nos
permita compreender melhor 0 mundo em que vivemaos e gue
continuamente [des)construimos. Para cada um dos temas
tratados, serd apresentada uma abordagem didatica do mesmo,
constituindo a seccao de Materiais para a aula de Matematica do
respetivo nimero da revista.

@—-.--ll EE N I
——TI R R MATERIAIS PARA A AULA DE MATEMATICA

Em 2013, é tempo de explorar a Matemdtica do Planeta Terral é o
desafio feito na apresentacao do projeto MPT-2013 neste nimero
da EeM. Para responder ao desafio, propomaos, para os materiais
para a sala de aula deste nimero, um projeto para redescobrir um
pouco de matematica no nosso planeta.

Em 2006, no ambito do projeto Pencil, dinamizado em
parceria pelo Pavilhdo do Conhecimento, pela APM e outras
entidades, foram produzidas e experimentadas varias tarefas
de sala de aula, publicadas nao site do Pavilhdo em http://gam.
pavconhecimento.pt/projectos/pencil/pt/home/home.html.
Nesse contexto, Eduardo Veloso e Rita Bastos desenharam um
projeto, que teve por hase atividades sugeridas pelo prof. Maximo
Ferreira, do Centro de Ciéncia Viva de Constancia e redigiram um
texto publicado em http://gam.pavconhecimento.pt/projectos/
pencil/pt/outras_actividades/outras_actividades.html, onde as
vis@ies astrondmica e matematica complementam e justificam os
procedimentos sugeridos nas tarefas do projeto. O referido texto,
cuja leitura recomendamaos, esta também disponivel no site da
APM, junto dos materiais para a sala de aula da revista n° 119.

Nesse projeto propde-se a determinacao experimental do
perimetro da Terra e outras experiéncias envolvendo o 5ol e
as suas somhras. As propostas foram pensadas para serem
concretizadas por professares e alunos de escolas localizadas
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Pretendemos ainda reservar um espaco para as naticias e
desenvolvimentos relativos aos concursos e projetos do MPT-
2013. Neste sentido, lancamos o mote para que professores e
alunos das escolas participantes nos enviem testemunhos de
experiéncias e resultados de implementacao de tarefas cujos
desenvolvimentos das iniciativas nas diversas escolas dos
diferentes paises ao longo do ano letivo possam ser partilhadaos.

Contamos também com o contributo de professores de
Matematica, matematicos e especialistas no sentido de aumentar
a oferta de sessdes de divulgacdo que abordem tematicas
integradas na MPT, nos encontros da APM, durante o ano de 2013.
Em http://www.mpt2013.apm/pt esta disponivel a informacao
referente aos eventos onde a APM esta a participar no ambito do
MPT-2013.

Uma boa dose de inspiracao, muita imaginacao e maos a obra!

Joana Latas
Editora da seccdo MPT-2013 da EeM

em diferentes pontos de Portugal. Na adaptacao realizada
restringimos a escolas com a mesma longitude, mas, tal como

é referido no texto que serve de suporte a atual proposta, as
medic8es podem ser feitas em escolas que se encontrem em
meridianos diferentes. Note-se que o processo proposto para
medicao experimental do perimetro da Terra, tem peguenas
modificacdes em relacdo ao método sequido por Eratdstenes, pois
num dos locais de ohservacao escolhido por Eratdstenes, Sienne,
ao meio-dia solar o Sol estava no Zénite [portanto com uma altura
do Sol igual @ 90°] e, na nossa proposta, nenhuma das escolas
estara nessa situacao, pelo que teremaos que utilizar a diferenca
das alturas (e ndo apenas o angulo de 7° 12" medido em Alexandria
por Eratdstenes).

Este € um projeto a calendarizar ao longo de um ano letivo,
pois e necessario efectuar os contatos com as escolas, planificar
as trés tarefas propostas, preparar as leituras necessarias a
compreensao dos conteldos envolvidos, prever tempos de
discussdo nas aulas e o trabalho a realizar fora da sala de aula.
Refarcamas, por isso, o desafio feito na apresentacao da seccao
MPT-2013: maos a obra, j& este ano letivao!

Irene Segurado
Joana Latas
Manuela Pires
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