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Introducao

O titulo do artigo deveria ter um ponto de interrogacio no fim,
mas pontos de interrogagio nio aparecem em titulos de artigos
de temas cientificos e por isso a questdio coloca-se agora: Area
no 2.° Ciclo com 0 GSP? Dar4 resultado? E em que medida? Os
materiais curriculares aqui apresentados foram desenvolvidos
durante o Programa de Formagio Continua em Matemdtica para
Professores do 2.° Ciclo (Serrazina e outros, 2006). Os ficheiros
GSP referidos no texto podem ser solicitados a autora.

Com o Programa de Matemdtica do 1.° Ciclo que estava em
vigor em 2006/07 esperava-se que os alunos desenvolvessem
alguma experiéncia com transformagdes geométricas isométri-
cas. Esta experiéncia pode ser conseguida, por exemplo, através
de puzzles de 4rea, minds de diversas unidades, pavimentacdes,
desenho de frisos e rosdceas e de outras figuras simétricas com um
eixo de simetria, todas estas atividades sugeridas no programa
da altura. Relativamente a perimetros e dreas, no fim do 2.° ano
era esperado dos alunos o célculo de dreas com quadrados e
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outras unidades geométricas através de contagem e, durante o
3.% ano, deveria realizar-se trabalho em tarefas para o desen-
volvimento da competéncia de reconhecer lados paralelos em
figuras geométricas simples. Relativamente a perimetros e dreas,
no 4.° ano, era sugerida a compara¢io geométrica por sobrepo-
si¢do e a medicio e cdlculo de dreas de quadrados e retAngulos
através da multiplicacio das medidas dos lados que deveria
ser compreendida. Os comprimentos de circulos deveriam ser
calculados por medi¢do direta e a comparaciio entre perfimetros
e dreas feita também numericamente. No Novo Programa
de Matemitica (Ponte e outros, 2008, p. 39) no 2° Ciclo os
alunos devem ainda calcular dreas através da composi¢io e
decomposicio de figuras e saber fazer estimativas de dreas por
enquadramento. Neste artigo sio comentadas algumas tarefas
que poderdo ajudar um professor a facilitar aos alunos a conexao
entre a decomposi¢io de dreas e o calculo de dreas através de
medidas lineares.

#117



Areas Pintadas
Utiliza os triangulos em cartolina para encontrar figuras com dreas
pintadas iguais™.

Figural

Decomposicao de areas com o GSP

Para a compara¢io de dreas através da equivaléncia de figuras
a unidade de geometria do 5.° ano, se bem explorada, pode
constituir uma Gtima base para os alunos construirem a nogio
de figuras geométricas equivalentes e ndo equivalentes. Por bem
explorada queremos dizer que as criangas tiveram oportunida-
des ndo s6 de fazer classificagdes mas também de trabalhar em
tarefas que os levem a estudar a geometria de cada poligono.
Pensamos ser evidente para o professor que as tarefas de com-
paragio de dreas sdo precedidas por tarefas em que as criangas
fazem pavimentagdes de espacos limitados com poligonos regu-
lares e no regulares, resolvem puzzles geométricos, compdem
figuras geométricas, por exemplo com o tangram, de forma a
poderem ter experiéncia com espacos planos de 4rea limitada
que podem ser constituidos de varias maneiras. Com estas tare-
fas as criangas poderdo desenvolver a experiéncia necessdria
para que o professor possa ensinar o tema da equivaléncia entre
figuras geométricas necessdrias ao célculo de dreas por decom-
posicio e por medicdo.

Mesmo nas situagdes em que as criangas tiveram experiéncia
com transformacdes isométricas em tarefas de cardter experi-
mental no 1.° Ciclo o que é intencionado no 2.° Ciclo é que as
criangas formalizem progressivamente o que aprenderam e no
caso presente utilizem o conhecimento informal sobre trans-
formagdes para desenvolver a no¢do que duas figuras tém dreas
iguais quando uma delas é cortada e as pecas arranjadas coinci-
dem, quando sobrepostas, com a outra figura. Este é o método
subjacente ao cdlculo de dreas que lhes é familiar no 1.° Ciclo
em que espacos planos sdo subdivididos em quadriculas iguais
para que a drea possa ser calculada por contagem.

20i2

Areas do Tangram

Abre o ficheiro Tangram e guarda-o com outro nome. Encontra
relacdes de drea entre as pecas do tangram. Tens cdpias de todas as
pecas que podes mudar de lugar e rodar para as fazer sobrepor.

Descobre relagdes entre as dreas das
pegas do tangram

Exemplo de uma relagdo entre as pegas:
1 tridngulo amarelo=2 vermelhos + 1 lilds

Podes rodar as pegas rodando o ponto R

Figura 2

Consideramos assim que as tarefas de composicio e decom-
posicdo sdo essenciais para conceber a decomposi¢io de figuras
geométricas como método para o cdlculo de dreas. Estas tarefas
podem ser tdo simples como a apresentada na figura 1.

Ou, como a representada na figura 2 em que o objetivo é
encontrar congruéncias entre figuras por decomposi¢io para
que possam as 4reas ser comparadas.

O professor pode imprimir as diferentes figuras equivalentes
que as criangas encontram e com as quais podem trabalhar em
outras alturas para cdlculo de dreas.

As tarefas que apresentamos de seguida foram desenhadas
para as criangas aprenderem a medir drea usando os conceitos
geométricos de composi¢io e decomposiciio de dreas e de figuras
com areas equivalentes. Estas tarefas poderdo proporcionar as
criangas a preparaciio necessdria para aprender a utilizar ambos
os métodos no célculo de dreas e ficando fundamentado o c4l-
culo da 4rea de quadrados e retAngulos através da multiplicacio
das medidas dos lados.

A construcao do Aguario

Na aula de EVT do Jodo, que anda no quarto ano, os alunos e as
alunas desenharam um aqudrio para tartarugas que querem cons-
truir no pdtio da escola. A turma decidiu que o chdo do aqudrio teria
a forma do poligono da Figura 3, tendo o poligono 1 m de lado. Além
da forma do tanque, também decidiram que deveria ficar localizado
num canto do pdtio. Os azulejos com que podem pavimentar o chdo
do aqudrio sdo triangulares, com os lados todos iguais e medem
0,5 mde lado. A turma do Jodo decidiu pedir ajuda aos alunos da
escolado 2. Ciclo para fazer o plano e descobrir quantas tartarugas
poderiam ser compradas. Uma turma decidiu aceitar o desafio de

Marco | Abril 33



R, R, R,
R, R, R,
R, R, R,
R, R, R,
0.5m R. R, R,
0,25 m
*-—a
R, R, R
Figura 3 Figura 4

fazer o plano, ficaram contentissimos e acharam que seria melhor

o chdo do aqudrio ser pavimentado com azulejos verdes da cor do

mar, opinido com que a turma do Jodo concordou. Vamos ajudd-los

a fazer o plano e descobrir 0 niimero mdximo de tartarugas para o

tanque. Cada tartaruga precisa de um espaco de chdo equivalente ao

de um quadrado com 0,25 m de lado (figura 3).

1.1 Abre o ficheiro Aqudrio e guarda-o com outro nome. Pavimenta
o chdo do aqudrio com triangulos (figura 4).

1.2. Quais sdo as medidas dos lados do chao do aqudrio?

1.3. O aqudrio vai ficar num canto de um espago retangular do po-
livalente de medidas 9 m x 5 m. Com uma folha A3 desenhar
o retdngulo e colar a forma do chdo do aqudrio num canto do
retangulo. Cada metro vai ser representado por um segmento
de 4 cm de comprimento. Ndo esquecer de anotar esta corres-
pondéncia entre centimetros e metros num canto da folha.

Esta ltima questdo podera ser resolvida em grupos grandes de
cinco criang¢as, dependendo do nimero de alunos da turma. As
primeiras duas tarefas podero ser resolvidas em grupos de duas
criangas no computador com 0 GSP para que se possam familia-
rizar com a forma do chio do aqudrio antes de avancarem para o
trabalho de fazer o plano juntamente com o grupo maior.

1.4. Abre o ficheiro Area e guarda-o com outro nome. Desenha um
retangulo em que o chdo do aqudrio cabe e que melhor aproxi-
ma a drea ocupada pelo chdo das tartarugas.

Este ficheiro aparece as criangas na folha de desenho do GSP
como na figura 5.

As criangas podem enquadrar o aquério desenhado com
segmentos de reta para obterem uma primeira aproximacio
da drea.
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Podes rodar o tridngulo arrastando o ponto R

R, R.
R o
R, R,
R, o °
R R,
R, R, e
R. R
R,
R o
R, R
s Pavimenta o aquéario com os

azulejos tridngulares

1.5. Utiliza a quadricula para calcular a drea do retangulo. Serd que
podemos comprar tantas tartarugas quantas as quadriculas que
compde o retangulo? Porqué?

1.6. Quantas tartarugas cabem com certeza no chdo do aqudrio?
Porqué? Que espaco sobra? Desenha esse espaco usando seg-
mentos de reta e guarda o ficheiro com outro nome.

As criangas poderdo desenhar as quadriculas ou outros retan-
gulos e quadrados dentro da drea do aqudrio para fazerem as
aproximagdes contando o ndmero total de todas as quadricu-
las. Alguma da 4rea fica por aproximar e as criancas podem
ser motivadas a aproximé-la porque mais tartarugas cabem no
tanque se arranjarmos uma forma de reunir o espago que sobra
num espaco equivalente a uma quadricula.

1.7. Serd que o espago ndo ocupado pelas quadriculas pode ser tam-
bém utilizado por tartarugas? Como podemos medir o espaco de
drea que sobra?

Uma solugio pode surgir com o refinamento da rede. Se as
criangas refinarem a rede por elas mesmas demora muito tempo
e da trabalho desnecessdrio. Por isso sugerimos que serd melhor
o professor deslocar-se a cada uma das estacdes de computa-
dor, selecionar a rede e criar uma outra rede que vai dividir
cada quadricula em quatro quadriculas com aproximadamente
0,5 cm de lado.

As criangas podem entdo reorganizar cada quatro pequenos
quadrados num sé centimetro quadrado e decidir se serd ou ndo
boa ideia comprar mais tartarugas para o espago que resta. A
medicdo através da subdivisdo fica fundamentada pois as crian-
¢as ja trabalharam com dreas equivalentes e, a equivaléncia
entre o quadrado maior e os quatro que o subdividem gerard
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Cada tartaruga
precisade um 0,25m
espago =0

aproximado de
um quadrado

Cada tartaruga
precisa de um 0,25m
espago =0
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com 0,25 m de

com 0,25 m de
lado

Rodes mudar a figura de lugpar

Figuras

uma boa discussio. O desenho com a refinacio da rede é o da
figura 6.

Uma discussdo para o nome das quadriculas quando tm 1 cm
de lado pode ser levantada. Serd uma boa discussdo dado que as
criangas mediram a drea com quadrados que tém 1 cm de lado,
além de ser interessante ver o que pensam sobre a unidade se
chamar «centimetro quadrado». Na discussdo final as criangas
explicam todos os passos que levaram a solugdo do problema a
que chegaram criando a oportunidade de comparar as dreas dos
enquadramentos por excesso, defeito e refinamento.

Como resultado da resolucio desta tarefa do calculo da drea
do tanque, a questdo da compreensio das férmulas para o cal-
culo da drea do quadrado ou retingulo pode ser abordada pelo
professor perguntando aos alunos para explicarem as férmulas
bem como a relaciio entre centimetro quadrado e cm x cm. Mais
ainda, pode ser desenvolvido em outras aulas um trabalho em
que os alunos fazem uma pesquisa na Internet sobre a histéria
do sistema métrico. Como se formou, como surgiram os com-
primentos que deram origem as medidas métricas, tanto as que
conhecemos como, e por curiosidade, as que sdo muito peque-
nas ou muito grandes e que surgiram de necessidades praticas
e cientificas. Acabamos com uma tarefa que redne todos os
conceitos e que resume o que se espera dos alunos em relagio
ao célculo de dreas utilizando a decomposicio e composicio de
figuras (figura 7).

E de notar que agora a decomposiciio € posta ao uso de um
objetivo: formar o quadrado ou mais geralmente o retingulo,
figuras para as quais é simples calcular a drea através de dimen-
soes lineares. Nao é aconselhdvel nesta altura que materiais
manipuldveis sejam disponibilizados aos alunos pois espera-se
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tado

Figura b

que eles imaginem o retAngulo ou o quadrado em que as dreas
se compdem, procedendo depois a sua construcio e verificagio
através da régua.

A

-

Calculo de areas

Consegues imaginar uma forma de decompor as dreas pintadas em
retangulos ou quadrados? Calcula as dreas dos retangulos ou qua-
drados que formaste através das medidas dos lados. Usa uma régua
para medir comprimentos.

Figura7
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Comentario Final

Esperamos ter proporcionado uma ideia concreta sobre a ques-
tdo de um ensino de drea que fundamenta o calculo das dreas
através de medidas lineares. Este é um exemplo também em
que o uso do software acelera passos logisticos de sala de aula
evitando as demoras que se vislumbram com algumas das tare-
fas. Com a utilizacio de régua e compasso as tarefas tornam-se
demoradas, provocam dispersdo e sdo dificeis de difundir para
todos os alunos da turma na sala de aula. O software podera per-
mitir que os alunos se concentrem na matemdtica da situagio
embora tal esteja ainda aberto a investigacio, especialmente
quando a implementacio engloba ambientes de sala de aula.

Um outro aspeto que merece atencdo é a arbitrariedade que
a quadricula do geoplano nio metrizado pode causar quando
se pretende que a decomposi¢io de dreas tenha significado
na aprendizagem da medicio de dreas. Contar quadriculas no
1.° Ciclo para calcular dreas e decompor dreas no 5.° ano pode-
rdo ndo garantir que os alunos entendam a relacio entre essas
duas atividades e o conceito de medicio de dreas. Que os alunos
tém dificuldades em relacionar comprimentos geométricos com
as unidades necessdrias para os medir tem sido documentado
amplamente, bem como foi j4 constatada a incompreensio das
féormulas para a medicdo de dreas a partir de medidas lineares
(ver sintese em Owens and Outhred, 2006). E uma questio de
investigacio se tarefas como as acima propostas resolvem este
problema e o que mais pode ser feito para que a compreensio
da medicio e calculo de 4reas seja conseguida por todos os
alunos. Com este artigo esperdmos motivar estudos que discu-
tam melhor o tema com dados empiricos para informar futuras
decisdes curriculares.

Em todo o artigo foi utilizada a forma masculina para referir
ambos os géneros. A autora agradece a todos os formandos e
formandas e seus alunos e alunas que trabalharam com a autora
durante todo aquele ano fazendo comentdrios pertinentes as
propostas da formadora, confrontando a formadora com diver-
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De 8 a 15 de Julho realiza-se em COEX, na Coreia do Sul,
o 12th International Congress on Mathematical Education
(ICME-12). O prazo normal de inscri¢io é até 1 de Junho.
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sos problemas de situagdes de ensino e aprendizagem durante as
sessdes de formacdo em sala, e em sala de aula, que inspiraram
a construgio deste artigo.

Nota

il Os puzzles da Figura 1 podem ser impressos; se esta tarefa for de-
senhada com o GSP, tridngulos podem ficar disponiveis na folha
de desenho e podem ser reproduzidos com os comandos copiar e
colar.
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