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Conexdes matematicas envolvendo o
conceito de dizima infinita periodica

Paulo Afonso

Em Matemadtica ouvimos muitas vezes falar em dizimas infinitas
periddicas e a minha reflexdo visa conectar este tipo de nimeros
ao tema das regularidades e padrdes numéricos.

1 — Vejamos, qual serd o niimero a dar continuidade a esta sequén-
cia numérica:

5 6,6); 105 165 26,(6); ___
Aparentemente esta tarefa niio € de facil resolu¢iio ou de resolu-
¢Ao imediata, pois ndo surge evidente a lei de crescimento desta
sequéncia numérica. Contudo, a existéncia de duas dizimas
infinitas periédicas neste conjunto de cinco nimeros poderd
servir de chave para a resolugio deste desafio.

Assim sendo, a minha sugestdo vai no sentido de se converter
cada dizima na respetiva fragio. Recordemos o procedimento
matemadtico para que isso possa ocorrer. Como o perfodo de
ambas as dizimas ocorre logo ao nivel das décimas, podemos
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seguir os calculos que se descrevem de seguida. Relativamente
a 6,(6): de x=06,(6) resulta que 10x = 66,(6), ou seja,
10x —x = 66, (6) - 6,(6), equivalente a 9x = 60 que, resol-
vendo em ordem a x permite obter a solu¢io x = 20/3; quanto
a 26,(6): de x = 26,(6) obtém-se 1ox = 266, (6), resultando
daqui a equagdo r1ox —x =266, (6) - 26,(6), equivalente
a X = 240/9 que, resolvendo em ordem a x, permite obter a
solugdo x = 80/3.
2 — Serd que a identificacdo das respetivas fracdes ajuda a interpre-
tar a sequéncia numérica’ :

5, 20[3;  10; 16; 80f3;

9

Em contexto de sala de aula é bem possivel que um dos varios
alunos possa avangar com a proposta de que a fracio 8o/3 é
equivalente a fracio 160/6. Se esta sugestdo ndo ocorrer, pode
ser indicada pelo professor, no sentido de que os resolvedores
ndo desanimem e, consequentemente, desistam.
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5 > 5=2%5
5 5 > 10=2x5=2'x5
5 10 5 ————>» 20=2x2x5=2°x5

> Y0=2x2x2x5=2x5

——> B80=2x2x2x2x5=2"x5

——> B0=2x2x2x2x2x5=2x5

75 100 75 30 5 [—>» 320=2x2x2x2x2xex5=2x5

5
g g
5 0 5
g 15 15 g 5
5 20 30 20 5 g
g 25 50 50 25 g 5 30
Figural Figurae

No fundo, o que se pretende é olhar para a sequéncia numé-
rica neste novo formato:

55 20[3; 10; 16 160/6;

3 — Ajuda?

Talvez, pois podera haver alguém que sugira a conversio de
todos os niimeros inteiros para as respetivas fragdes. Eis uma
aproximacao interessante:

10/2;  20[3;  40/4; 8of5; 160/6; ___;
Logicamente que quando esta conversdo for feita, o desafio
colocado ficard imediatamente resolvido, pois facilmente se
percebe que estamos perante nimeros fraciondrios cujos deno-
minadores sd3o os nimeros naturais, iniciados no 2, e os respe-
tivos numeradores sdo dobros sucessivos de cinco (10 = 2 X 5;
20=2X2X5 40=2X2X2X5 80=2X2X2X2X5;
160 = 2 X 2 X 2 X 2 X 2 X 5). Logo, poder-se-4 concluir que os
numeradores dessas fragdes resultam do produto das poténcias
de base dois, de expoente natural, com o cinco (10 = 2* X 5;
20 =22 X §; 40 = 23 X 5; 80 = 24 X 5; 160 = 25 X §).

Neste momento é facil avanc¢ar com o nimero que da continui-
dade & sequéncia numérica, pois 0 numerador serd 26 X 5, isto
é, o valor 320, e 0 denominador serd o valor 7:

10/2;  20[3; 40l4; 8ofs; 160/6;  320/7;
Note-se que este 6° termo da sequéncia volta a ser uma dizima
infinita periédica cujo periodo é o seguinte: 714285. A dizima
é, pois, a seguinte: 45,(714285).

Ora, os numeradores destas fracdes podem ser conectados
a uma outra disposicio numérica, baseada no conceito de
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Triangulo de Pascal, em que o valor inicial e os que iniciam
e terminam cada linha deixam de ser uns para serem cincos
(figura 1).

4 — Que tipo de conexdo matemdtica é, pois, possivel fazer-se entre
os numeradores das fracbes da sequéncia numérica e esta figura?

Uma vez que referimos as poténcias de base dois, de expoente
natural, a multiplicar com o fator 5, teremos de efetuar as somas
dos valores existentes em cada linha horizontal da figura 2

Fica, pois, confirmada esta possibilidade de conectar mate-
maticamente a sequéncia numérica inicial com esta figura
numérica.

Mas as conexdes matemdticas ndo se ficam por aqui.
Voltemos ao 6.° termo da sequéncia numérica: 45,(714285).
Centremo-nos no seu periodo: 714285 e dividamo-lo por 5.
Obteremos o valor 142857.

5 — Comparem-se os digitos existentes neste quociente com 0s
digitos do dividendo. O que poderemos concluir?

Curioso, ndo é? Os digitos sdo, de facto, os mesmos, apesar de
estarem posicionados de forma diferente!

6 — Multiplique, agora, este quociente obtido por 3, por 4 e por 6.
O que pode concluir?
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