A Matematica num contexto de Projeto Educativo:

evolucao, estruturacao, criatividade, ensino e objetividades

Helena de Fatima Sousa Melo

Se partirmos dos principios que fundamentam um Projeto
Educativo, estruturados em valores, metas e estratégias, podemos
também obter as linhas orientadoras de um ensino/aprendiza-
gem da Matemdtica. Do mesmo modo que a escola concebe um
conjunto de objetivos na sua atuac¢io, que lhe permite cumprir
a sua fung¢do educativa, o ensino/aprendizagem da Matemdtica
possui um conjunto de estratagemas aplicaveis que possibilitam
uma melhor eficicia na divulga¢io do seu conhecimento e no
seu desenvolvimento.

Com o propésito de criar um ambiente cada vez mais propi-
cio a aprendizagem, o Projeto Educativo é um guia de trabalho
que assegura coeréncia e coesdo na atividade educativa. E um
promovedor de sucesso, de realizacio, desenvolvendo compe-
téncias e consolidando valores como a interajuda, a respon-
sabilidade e a cidadania. O ensino da Matemdtica possui um
papel semelhante, através da sua ligacio, cada vez maior, com
o quotidiano.

8 Educacao e Matematica

Quer o Projeto Educativo, quer o ensino/aprendizagem
da Matematica, ndo devem ser encarados como um produto
acabado, mas sim como um processo vivo, dindmico, aberto,
operacional e praticdvel, capaz de concretizar-se e direcionado
para um objetivo maior.

A perceciio da necessidade de ter que existir um Projeto
Educativo, ou um adequado ensino/aprendizagem da Mate-
miética, ndo é de agora. O homem, com o objetivo de desen-
volver e partilhar ideias, hd muito que os tém estruturados em
pensamento, principalmente quando o ensino/aprendizagem
deixa de ficar associado as classes de maior poder, para ser diri-
gido aos que tém sede de saber.

O conhecimento matemdtico teve origem nas regides
banhadas pelo Mar Mediterrdneo. Apesar de sabermos que
outras culturas tiveram influéncia na evolucdo dessa forma de
conhecimento, a sua organizacgio intelectual e social se deve,
particularmente, a antiga Grécia. Por vérias razdes, ainda pouco



explicadas, a civilizagio ocidental, que resultou dessas culturas,
impds-se a todo o planeta, e com ela, a Matematica.

Nas escolas filoséficas da antiga Grécia, iniciadas por volta
de 580 a.C., pode-se dizer que principia o ensino e a aprendi-
zagem da Matemdtica, apesar de que nessa altura, ndo havia
distin¢do entre as diversas dreas do conhecimento e o pensa-
mento humano, todas as dreas faziam parte de um todo, e cada
qual era, por si s6, também um todo. Por isso, Tales de Mileto,
considerado o precursor destas escolas, seguido por Pitdgoras,
Platdo, Aristételes, Euclides entre outros, eram, por assim dizer,
ao mesmo tempo filésofos, matemdticos, pedagogos, etc.

Desde este tempo, hd a preocupagio com o ensino e a
aprendizagem de modo geral. Segundo os filésofos desta época,
«a questdo primordial ndo era o que sabemos, mas como
sabemos».

Sécrates (470-399 a.C.) ocupou-se apenas de assuntos éti-
cos. Este fil6sofo sempre dizia que a sua sabedoria era limitada
a sua prépria ignorancia (S6 sei que nada sei.). O seu discipulo
Platdo (428/27—347 a.C.) j4 tratava de todos os temas. Platdo
desenvolveu a no¢do de que o homem estd em contacto per-
manente com dois tipos de realidade: a inteligivel (a realidade
imutdvel, igual a si mesma) e a sensfvel (a realidade mutdvel,
que nos afeta os sentidos). Para Aristételes (384—322 a.C.),
discipulo de Platdo, o estudo da natureza era assunto inteira-
mente pacifico, to bem quanto o estudo do homem, dando
contribui¢des em diversas dreas do conhecimento humano,
seguindo os passos do grande erudito Demécrito de Abdera
(460-370 a.C.), considerado o maior expoente da teoria
atémica ou do atomismo, segundo a qual, tudo o que existe
é composto por elementos indivisfveis, chamados 4tomos (do
grego temos «a», que significa negacio e, «tomo», divisivel).

Nestas escolas filosoficas, fundamentadas num ideal, as ideias
e os pensamentos, desenvolvidos e transmitidos, absorvidos e
propagados, iniciam, de certo modo, a interagdo entre o ensino
e a aprendizagem. Floresceu a institui¢io da escola, com classes
de alunos e professores, tendo tido destaque os sofistas, escola
fundada por volta de 480 a.C., como os primeiros a dar prospe-
ridade ao ensino remunerado.

Aristételes, fundador da escola filoséfica denominada o
Liceu, na sua obra «Poiética»™ aborda a mimesis, ou seja, a
imitagdo, como o primeiro estdgio da cria¢io intelectual e
artistica. O ato de imitar, segundo este filésofo, é inseparavel
no homem, fazendo-o mesmo encantar-se com o imitado, pois
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quanto mais proximo for do real, mais verdadeiras sdo as obras
por ele inspirado. Porém, surge um problema, uma contradi¢io
entre verdade e a recriagio, que é superado por Aristiteles
através do conceito da verossimilhanca (a semelhanca do real,
do verdadeiro), legitimando o imitado.

Pela mimesis temos um tipo, uma forma e um método de
educacio. Mas para podermos imitar, temos que observar, olhar,
contemplar, que em grego estd associado ao verbo théoria, que
por sua vez, vem do substantivo theio, que quer dizer «Deus».
Este olhar , ndo é um simples olhar, deve ser um olhar de quem
quer conhecer, de quem busca o conhecimento, de quem reflete,
medita, possibilitando assim, a constru¢io de modelos abstratos
para reproduzir o real em um outro nivel de conhecimento.

Ao mesmo tempo que h4 esta reflexdo sobre a realidade, hd
também a capacidade do homem, com a sua criatividade, de
mudar o ambiente em que estd inserido, e a si mesmo. Temos a
contemplagio como geradora de criatividade.

Como consequéncia, hd uma evoluc¢io do conhecimento e a
possibilidade de redefini¢des. O homem estd condicionado pelo
ambiente e pela sua educagio, com habilidade de muda-los.

O que ¢é abordado por Aristételes, neste seu trabalho, de
certo modo, pincela a estrutura de um Projecto Educativo e o
conceito de ensino /aprendizagem. Pois h4 a preocupacio de
contemplacio, criacio e modificacgio do meio ambiente em
prol de uma escola criadora e inovadora.

No entanto, devemos salientar que a criatividade e a origina-
lidade nio devem ser empreendidas a todo custo. Estas devem
decorrer de um esforco livre e voluntario do aluno, muito bem
orientado pelos professores, que o ajudaram a atingir a sua
maturidade intelectual.

Na [dade Média, entre o século V e século XV, o pensa-
mento cldssico foi bem conhecido e valorizado. No entanto, tal
conhecimento e valorizagio diziam respeito, sobretudo a um
tnico fil6sofo grego, Aristiteles.

Na Renascenga, periodo compreendido entre os finais do
século XIII e meados do século XVII, uma das suas carateristicas
é o renovamento das antigas escolas filoséficas gregas, real-
cando-lhes o contetido de humanidade, presente em todas elas,
ndo obstante a variedade das suas orientagdes. Neste perio-do
s30 mais ou menos representadas todas as escolas filoséficas da
antiguidade, especialmente a platénica e a aristotélica. O idolo
da Renascenga é Platdo: artista e dialético, teérico do amor e
da beleza, iniciador da ciéncia matemdtica da natureza.
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Em fins do periodo renascentista aparece o génio de René
Descartes (1596—1650). Na sua obra «Discurso do Método»"],
conseguimos perceber a forte associagiio entre os mecanismos
cognitivos humanos e os esquemas légicos e matematicos
conhecidos. Além disso, também podemos sentir a absoluta
subordinagio dos demais ramos do conhecimento ao conhe-
cimento légico-matemdtico. Baseados na sua obra, podemos
dizer que é a Matemdtica, enfim, que fornece o modelo para o
conhecimento: ela é o esteio a partir do qual o conhecimento
langa suas possibilidades.

Este pensamento também predominava na antiga Grécia,
onde os trabalhos intelectuais — em especial na filosofia, na
matemadtica e nas artes — eram considerados superiores aos
trabalhos fisicos, que eram relegados aos escravos e as classes
sociais mais baixas.

Entre os contemporineos de Descartes, ja havia resistén-
cias as suas ideias e Pascal (1623-1662) foi um dos que se
destacaram.

O pensamento cartesiano foi fortemente influenciado por
Galileu (1564-1642), com quem a matemdtica assume uma
importincia crucial na ciéncia. Ele afirma: «A filosofia encon-
tra-se escrita neste grande livro que continuamente se abre
perante nossos olhos (isto é, o universo), que nio se pode com-
preender antes de entender a lingua e conhecer os caracteres
com os quais estd escrito. Ele esta escrito em lingua matematica,
os caracteres s3o tridngulos, circunferéncias e outras figuras geo-
métricas, sem cujos meios é impossivel entender humanamente
as palavras; sem eles nés vagamos perdidos dentro de um escuro
labirinto».b!

Galileu, também fortemente contestado na sua época, intro-
duziu a ciéncia explicativa e experimental, em oposi¢io a cién-
cia descritivo-contemplativa do tipo aristotélica, dominante
no pensamento medieval. Obstinado 2 ideia da razio, como
instrumento para se atingir a verdade pela via da demonstracio
geométrica, Galileu trazia, nos seus escritos, os elementos que
constituiriam o método cartesiano.

Segundo alguns estudos, foi a partir do século XVIII que a
Matematica, como disciplina, comegou a constar nas escolas,
por um reflexo da Revolucio Industrial, cujos sistemas passa-
ram a exigir mais do cidaddo. Durante as guerras mundiais a
matemdtica cresce e toma importincia nas escolas do mundo,
mas a escala das dificuldades do aprendizado cresce e a reprova-
¢Ao aumenta, comegando a surgir os atritos entre a disciplina
das ciéncias exatas e os alunos que, sem estimulos, fracassam.
Ha4 uma introducio as inovacgdes através do matematico Félix
Klein (1849-1925) que se preocupou, para além dos seus traba-
lhos em investigacio matematica, com as questdes do aprender
matemdtico. Com a Guerra-fria e a corrida espacial, hd uma
preocupacio em relagiio ao curriculo escolar, em relagiio a estru-
turacdo do ensino. Afigura-se a ideia de Projecto Educativo.

Em relagiio ao curriculo da disciplina de Matemdtica, diz
Ubiratan D’ Ambrosio: «A alternativa que proponho é orientar
o curriculo matemdtico para a criatividade, para a curiosidade
e para critica e questionamento permanentes, contribuindo
para a formacio de um cidaddo na sua plenitude e ndo para
ser um instrumento da interesse, da vontade e das necessidades
das classes dominantes. A inven¢io matemadtica é acessivel a
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todo o individuo e a importincia dessa invengio depende do
contexto social, politico, econdmico e ideoldgico.»!!

O processo criativo estd presente no quotidiano da mate-
matica. Este faz com que o trabalho docente do professor de
matemadtica passe a ser mais estimulante, tornando o professor,
um articulador do conceito e ndo apenas um transmissor de
defini¢des e dados, que sdo memorizados como algo mecénico.
O pensamento criativo, antigamente, era visto como inspiragio
divina, passando a ser melhor estudado a partir dos meados do
século XX.

A criatividade é um processo mental em que usamos a
imaginagio para conseguirmos uma novidade. Por sua vez, a
inovagio é um processo de agregacio de conhecimento a ideia
nova, com o propésito de alcangar um processo, um método,
ou uma estratégia que se torne Gtil. Assim, «criar é pensar algo
novo» e «inovar € fazer algo novo». Por esta razdo, precisa-
mos ser criativos e inovadores no que concerne ao ensino da
Matemdtica.

O especialista em inovagio empresarial John Kao (1950-...)
afirma: «defino criatividade como o processo através do qual as
ideias sdo geradas, desenvolvidas e transformadas em valor.»

Para a psic6loga Maria Inés Felippel®: «A criatividade com-
preende a inten¢fo criativa, que é o querer fazer diferente; o
pensamento criativo, que é o pensar diferente; e a aciio criativa,
que € o fazer diferente.(...) Para desenvolver o pensamento
criativo, primeiro € preciso aprender a desaprender, ou seja,
liberar-se dos antigos habitos para poder rever, questionar, des-
cobrir, em seguida utilizar integralmente o cérebro, tanto o lado
direito, da imaginagfo, intui¢io, criagiio, sentimento, quanto o
lado esquerdo, da l6gica, razdo, sistematizaciio, planejamento.»

O modo pelo qual, durante muito tempo, o conhecimento
matemdtico foi transmitido aos alunos, fez com que esta «dis-
ciplina» fosse apontada como um dos problemas do ensino em
todos os niveis.

Diz Ubiratan D’Ambrosio: «O ensino de fatos e conceitos
apresentados como verdades absolutas e incontestaveis, como
um corpo de conhecimentos congelado ao longo de séculos,
nio pode responder a enorme curiosidade dos jovens e nem a
prépria dinAmica da elabora¢io do conhecimento. A aquisi¢io
desse conhecimento é falsamente verificada através de provas e
testes.»!7

A matemitica se tornou um elemento constituidor da legi-
tima¢fo do conhecimento verdadeiro e de garantia de certeza,
desenvolvendo uma no¢io de razdo. A racionalizaciio crescente
do mundo e da realidade teve as suas origens na Grécia Antiga e
se constituiu, como a compreendemos hoje, a partir da chamada
Revolugio Cientifica do século XVIL.F

A escola vem sendo pensada, organizada e vivenciada com
base, fundamentalmente, na racionalidade cartesiana. Quer
a organizacdo dos seus espacos e tempos, quer a constitui¢io
dos saberes escolares tém, na razio cartesiana, os seus modelos.
Assim, os curriculos seguem o «modelo da escada», baseados
na «légica do mais simples ao mais composto». Os curriculos
de matemdtica tém por base uma composicio linear, ou seja,
ensina-se isso com vistas ao ensino daquilo, o aluno precisa
saber isso sendo ndo consegue aprender aquilo. Além disso,
os saberes que constituem os curriculos escolares sdo compre-
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endidos como verdades eternas, pré-existentes ao ser humano
e, portanto, imutdveis, propiciando com que todo e qualquer
sentimento, sensago, emog¢io, ou intuicio, que nfo seja de
indole intelectual, deva ser repelido.

Neste contexto, apesar da Matemdtica aparecer como a
«disciplina» por exceléncia, uma vez que a ela é atribuido o
papel de «formar a mente», de certa forma, o seu papel crucial
no «desenvolvimento do raciocinio» é prejudicado, pois a sua
importancia deve ser ressaltada pela sua aplicabilidade e ndo
por questdes de hierarquizacio.

Emerge, com mais énfase, a sua conce¢io como um Projeto
Educativo. O ensino da Matemdtica comega a ser moldado de
uma forma mais ajustada a realidade.

Os desafios foram enormes e a escola necessitou ser repen-
sada. Como consequéncia, a escola modificou-se radicalmente,
abrindo-se para os alunos, os professores, os pais, rompendo com
a racionalidade cartesiana que estava na base da organizagio
escolar.

Mas, para que esta nova estruturagio possa existir, faz-se
necessdrio a presencga de um professor consciente que desiniba
e estimule os vdrios momentos que ocorrem durante uma aula,
procurando desenvolver, a nivel pessoal e interpessoal, a flexi-
bilidade. Um professor que seja capaz de se adaptar aos novos
cendrios educacionais, recorrendo a préticas pedagdgicas mais
criativas e inovadoras.

Assim, o professor, indo de encontro aos seus propdsitos,
deve esforgar-se por fazer com que os seus alunos tomem consci-
éncia do ponto de chegada, do caminho percorrido, do método
utilizado e do propdsito a ser cumprido, assegurando também
que o saber adquirido ndo seja nem puramente verbal, nem
puramente formal, devendo ser integrado na personalidade.
Sob esta perspetiva, o educador ndo é somente um professor
que ensina Matemadtica, mas sim, o agente que cultiva a inteli-
géncia dos jovens, equilibrando a realidade de um determinado
assunto com a imaginagio dos seus alunos, de modo a conduzi-
-los, sempre que possivel, a redescoberta.

A Matemdtica como disciplina tem carateristicas proprias.
Quer para aprendé-la, quer para ensind-la, é preciso ter uma
determinada atitude, pois ndo basta ter apenas conhecimento
tedrico e pratico, é necessdrio conceber uma metodologia
prépria, uma participa¢o ativa, um envolvimento direto por
parte do aluno, um voltar, vérias e vérias vezes, a0 mesmo tema,
sob diferentes perspetivas. Cabe ao professor ensinar o aluno a
aprender com estas diferentes abordagens, com criatividade e
inovacgao.

O ensino da Matemadtica, em todos os niveis de ensino, tem
atingido indices preocupantes. Nao s6 em termos de reprovagio
como também de interesse. Os professores, por vezes, ndo sabem
como cativar os alunos. Por sua vez, grande parte dos alunos
estd, de modo geral, desmotivada e desinteressada. O ensino
da Matemitica, hd muito, vem atravessando uma situac¢io de
desaAnimo para quem ensina e para quem aprende.

As questdes apontadas sdo sempre as mesmas, apenas modifi-
cadas pelo tempo. As solugdes sugeridas sdo sempre as mesmas,
vestidas de uma roupagem mais modernizada.
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H4 que quebrar o ciclo! Ha que ter cautela!

Para John Kao, «nfo se pode usar velhos métodos para novos
problemas». H4 que repensar novas estratégias.

Um professor de Matemdtica, para além das suas qualidades
cientificas e pedagdgicas, deve ter espirito critico para selecio-
nar a informacfio a ser transmitida e também de investigacio,
completando esta informacfio e nfo satisfazendo apenas o con-
teddo programético da disciplina. E importante também que
este seja criativo, espontineo, que saiba ser claro na exposi¢io
dos contetddos, para tornar o saber acessivel a todos, deixando-o
formar-se espontaneamente no espirito do aluno.

As perspetivas do processo ensino/aprendizagem alteram
consoante o desenvolvimento de novas técnicas e teorias sobre
a forma de como aprendemos e pensamos. Hoje em dia, desen-
volver as capacidades dos alunos € tdo, ou mais, importante que
a quantidade de conteddos transmitidos. Assim, é necessdrio,
na formacio de professores, que também se dé prioridade ao
desenvolvimento de atitudes que permitam aceitar mudancas
e inovagdes, bem como fazé-las através de prdticas de reflexdo,
troca de experiéncias e cooperagio.

E imprescindivel que a disciplina de Matemética saiba dar
aos alunos um papel mais ativo na construgio do seu préprio
conhecimento, harmonizando os objetivos do dominio cogni-
tivo, social e humano, e estabelecendo relagdes com a realidade
envolvente, e ndo sendo uma mera recria¢iio artificial desta.

O ano de 2009 foi 0 ano europeu da criatividade e da ino-
vacgio. Teria sido um bom momento para se iniciar, tendo por
base inspiradora a objetividade de um Projeto Educativo, uma
reapreciaciio e uma reorganizacio do modo como trabalhamos
esta disciplina tdo desafiante.
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