ou negociacao de significados matematicos

Antonio Guerreiro

— Que idade tens? — perguntou-lhe o velho. - E a tua primeira viagem?

0 passaro fitou-o, enguanto ele |he falava. Estava tao cansado que nem examinava a linha, e tremia nas delicadas
patas enclavinhadas nela.

— Esta tesa, tesa demais — disse o velho. — Nao devias estar tao cansado, depois de uma noite sem vento. No gque
estarao dando os passaros?

<<0s falcaes, pensou, gue saem ao largo, ao encontro deles>>. Mas nada disto disse ao passaro, gue de resto nao
sahia entendé-lo e nao tardaria a aprender quem os falcdes eram.

— Repousa a vontade, passarito. E, depois, vai, e vive a tua vida, como os homens, os passaros e os peixes.

Ernest Hemingway (1956) in «<0 Velho e o Mar>>
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A negociacio de significados na sala de aula de matemadtica
parece resultar do confronto de diversas praticas culturais
(Meira, 1996), com especial relevo da cultura escolar mate-
matica (Pinto & Fiorentini, 1997), oscilando entre priticas de
imposicdo de significados e de genuina negociagio de significados,
dependentes do nivel de controlo e poder do professor em relacio
aos alunos (Bishop & Goffree, 1986), em consonancia com a
natureza das praticas de ensino da matemadtica e da valorizacio
dos conhecimentos pessoais dos alunos.

O processo de literacia matemdtica pode resultar assim numa
imposicdo cultural exterior de conceitos, processos e normas ou
incidir na negociacio de significados matematicos, através da
conjugagio dos conhecimentos da ciéncia matemdtica com
os conhecimentos pessoais de cada individuo. A constru¢io
do conhecimento na sala de aula baseia-se na negociagio de
significados, num processo em que todos tém similares possibi-
lidades de emitir ideias criticas sobre as questdes colocadas e de
construir novos significados a partir de experiéncias individuais
ou coletivas de interagio com os objetos matemdticos ou com
os outros individuos (Bishop & Goffree, 1986).

Nesta perspetiva, conceitos, representagdes e processos
matemdticos emergem e sdo partilhados no contexto de priti-
cas culturais especificas da sala de aula, através de significados
intrinsecamente associados as circunstincias e formas de inte-
ragio social nas praticas de ensino (Meira, 1996). A negociagio
reporta-nos assim para a produciio de significados de conceitos e
processos matemdticos e de normas sociais e sociomatemadticas,
durante a atividade matemadtica escolar.

Os dados ilustrativos deste artigo foram recolhidos, num
contexto de trabalho de natureza colaborativa, no ambito de
uma investigagio, com trés professoras do 1.° ciclo do ensino
bésico, sobre as praticas de comunica¢io matemdtica em sala
de aula, no decorrer de trés anos letivos. Pretendo com estes
episédios, exemplificar aspetos da negociacio de conceitos e
processos matemdticos e da negociagio de normas sociais e
sociomatemadticas.

Negocia¢io de conceitos matemdticos. A negociacio dos con-
ceitos matemdticos parece decorrer da participagio dos indivi-
duos em multiplas préticas culturais (Meira, 1996), confron-
tando o significado social e matematico de uma mesma palavra,
frase, expressdo ou simbolo ou entre a expressdo linguistica de
um conceito e a sua representacio matematica.

O conceito social de pisca-pisca, representado matema-
ticamente por um instante sem dimensdo, parece ilustrar a
negociagio entre a representacdo linguistica e matemdtica.
Num problema em que se pretendia determinar 0 momento
em que duas lAmpadas, que piscavam de trés em trés segundos
e de cinco em cinco segundos, respetivamente, estavam simul-
taneamente acesas, os alunos demonstraram significativas difi-
culdades em representar matematicamente os instantes em que
ambas piscavam, revelando incompreensdo sobre o conceito de
pisca-pisca.

Para os alunos, uma lampada piscar de trés em trés segundos
era sinénimo da lAmpada acender durante trés segundos e apa-
gar durante trés segundos:

Tiago: — Primeiro desenhdmos sessenta tragos, cada trago é
um segundo. Sessenta segundos s3o um minuto.

™ Educacao e Matematica

Professora: — Pronto.

Tiago (com referéncia a representagio figurativa): — Deste
lado € a porta [associada & lampada] dos trés segundos. E
aqui € o dos cinco em cinco. Primeiro, estes trés segundos,
acende a primeira luz. Estes aqui, cinco segundos, acende.
Estes, aqui até aqui, mais trés, apaga. Destes cinco, mais
cinco, estd apagada.

[Aula _ 4.° ano]

O aluno continuou a explica¢io concluindo (casualmente) que
estdo as duas lAmpadas acesas aos quinze segundos. A professora
questiona os alunos do grupo:

Professora: — Vocés mostram que os primeiros trés segundos, e
pelo que o colega explicou, a luz estava acesa. Ela est4 ace-
sa trés segundos? Ela acende no trés. Ela acende. Passados
mais trés [segundos], ela acende. Nao estd acesa, apagada,
acesa, apagada.

[Aula _ 4.° ano]

O conceito de piscar de trés em trés segundos (ou de cinco em
cinco segundos) foi suficientemente negociado, por parte da
docente, ap6s ter identificado esta incompreensdo: «Acender
de cinco em cinco nfo € equivalente a estar aceso cinco segun-
dos. Piscar de cinco em cinco ndo é estar aceso cinco segundos»
[Aula _ 4.° ano].

As dificuldades de aprendizagem matematica de alguns pro-
cedimentos menos usuais podem estar diretamente relacionadas
com a incompreensdo de conceitos e representagdes matema-
ticas e a auséncia de negocia¢io dos significados matemdticos
destes mesmos conceitos e representacdes. A consciéncia do
professor sobre a necessidade de negociar o significado dos
conceitos e ideias matemdticas pode facilitar a aprendizagem
dos alunos, através de uma partilha de significados matemdticos
entre todos e da clarificacio das representacdes matematicas de
conceitos sociais.

Negociagio de processos matemdticos. A negociagio de
processos matematicos emerge de forma relacionada com as
estruturas de agio, comportamento e comunicagio na sala de
aula (Meira, 1996), implicando o confronto entre processos
matemadticos e sociais. Num estudo, referido por este autor, os
alunos adotaram processos matemdticos em contextos sociais,
nomeadamente na utilizacio de uma lista de pregos de servigos
de correio, assumindo uma forte influéncia pela utilizacio de
processos matemdticos nas aulas de matemadtica, tornando as
acdes dos individuos subordinadas aos contextos.

A utilizagio de processos sociais em confronto com proces-
sos matematicos ocorreu numa das aulas, em torno da resolu-
¢Ao de problemas, a propdsito de dinossaurios, neste caso do
Tiranossauro. Neste episédio, a professora e a turma nio reco-
nheceram o processo social assumido pelos alunos, denotando
uma forte influéncia dos contextos escolares na negociagio dos
processos matematicos.

A identificacio de duas espécies de dinossdurios carnivoras
decorria, matematicamente, da conjugac¢io de um conjunto de
informagtes dadas, entre as quais, que viviam na Asia:
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Aluno: — Destas [seis] espécies [de dinossdurios] apenas duas
eram carnivoras, alimentavam-se de carne e viviam na
Asia. Descobre quais sdo.

[Aula _ 4.° ano]

Uma das indicagdes em relagio ao Tiranossauro é que vivia na

Asia e por exclusdo de partes (atendendo as outras condicdes)

tinha de ser carnivoro. Todavia, os alunos utilizaram o seu

conhecimento social para resolverem este problema:

Aluno: — O Tiranossauro viveu na América do Norte e na
Asia e depois nés soubemos logo que o Tiranossauro tam-
bém era carnivoro.

Dennis: — Porque jd o conhecemos por livros.

Outro Aluno: — Por livros ou por aquele ali?

Dennis: — Nio, nfo foi por aquele ali, jd conheciamos.

[Aula _ 4.° ano]

O nio recurso ao conhecimento matemdtico, originou uma

desvaloriza¢io da resposta dada pelos alunos:

Sara: — Como € que vocés ficaram logo a conhecer?

Dennis: — Entdo, porque jd sabfamos dele hd muito tempo.
[Aula _ 4.° ano]

Este episédio revelou uma negociagio de processos matemdti-
cos, também pela professora, em confronto com os processos
sociais:
Dennis: — Eu ja sabia dele porque j4 tinha lido muitos livros.
Professora: — De quem, j4 sabias de quem?
Dennis: — Do Tiranossauro. H4 muito tempo porque as vezes

vou 2 biblioteca e pesquiso livros ... sobre o Tiranossauro.
Professora: — Entdo e quem ndo sabia, como é que soube?
Beatriz: — Se tu ndo soubesses, como é que sabias?

[Aula _ 4.° ano]

O contexto escolar especifico parece determinante no reco-
nhecimento dos processos matemadticos aceites e negocidveis,
originando a existéncia de situagdes ndo escolares e escolares,
subdividindo estas dltimas, em acordo com as dreas de conhe-
cimento. A assumg¢io de processos distintos em distintas dreas
de conhecimento parece atomizar o conhecimento, evitando a
transversalidade do saber.

Negociagdo de normas sociais e sociomatemadticas. O estudo da
negociagio de significados na sala de aula de matemdtica tam-
bém envolve a andlise das rotinas didrias e das agdes resultantes
das interagdes sociais (Meira, 1996). A defini¢io do papel do
professor e dos alunos nas interagdes, originando normas sociais
e sociomatemdticas, mesmo que implicitas, acerca da oportu-
nidade, da adequacio e do valor das intervengdes dos alunos
e do professor, parece influenciar as representa¢des acerca da
matemitica e da atividade matemdtica escolar.

Neste contexto, as ambiguidades, gradualmente resolvidas
através do processo de negocia¢io, inerentes ao ensino e apren-
dizagem da matemdtica, ndo se referem a natureza dos conceitos
matematicos, mas ao (re)estabelecimento das normas sociais e
sociomatemdticas (Meira, 1996). A predominancia das nego-
ciagdes de significados parece decorrer da regulagio de com-
portamentos sociais e das atitudes dos alunos, particularmente
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em relaciio a organizac¢io do trabalho a pares ou em grupo e da
participacdo dos alunos nas atividades de sala de aula. A nego-
ciagdo do trabalho em grupo parece apresentar uma dimensio
social da aprendizagem e da entreajuda entre os alunos:
Professora: — Ora bem, vocés estdo sentadinhos em grupo, que
¢ para utilizarem as ideias de todos. Ndo é para entrarem
em conflito, ndo € para discutirem, nfio € para uns quere-
rem mandar nos outros. E para explicarem uns aos outros
os raciocinios que vocés querem seguir.
[Aula _ 3.° ano]

A negociacio de comportamentos apresenta uma vertente dis-
ciplinadora e reguladora do trabalho dos alunos, a par das regras
da participacdo individual de cada um dos alunos no trabalho
em grupo. Esta vertente da negociagio de significados parece
também integrar uma dimensdo sociomatemadtica, nomeada-
mente em relagio as atitudes dos alunos perante os contetidos
disciplinares da matemdtica:

Professora: — A conta estava certa, mas ndo tem valor ne-
nhum. Porque nio sabem porque é que a fizeram, como a
fizeram, por que razio. Eatoa. O que eu quero aqui é que
vocés percebam aquilo que estdo a fazer. Quando ndo per-
cebem, agradeco que perguntem, que digam.

[Aula _ 4.° ano]

A negociagio de significados matemdticos parece incidir nas
normas sociais e sociomatemdticas numa dimens3o de nego-
ciagdo formativa e disciplinadora, regulando a aprendizagem
matemdtica e 0 comportamento escolar dos alunos.

Negociar significados em vez de impor conhecimentos. A
significativa imposicdo de conceitos e processos matemdaticos
na sala de aula origina uma pritica rotineira de procedimentos
matemdticos na resolu¢do das tarefas, mesmo quando estas
apresentam um expressivo contexto social. A subordinagio
dos conceitos e processos aos procedimentos matematicos pode
originar uma valoriza¢io, por parte dos alunos (e do professor),
do papel do professor como tnico detentor do conhecimento
matemadtico, ampliando a desvalorizagio dos conhecimentos
especificos, pessoais e culturais dos alunos. A genuina nego-
ciacio de significados matematicos pode facilitar a partilha
de conhecimentos, fomentando uma cultura de sala de aula
pautada pela singularidade ao invés da similaridade de atitudes
e de comportamentos.

Referéncias bibliograficas

Bishop, A. & Gofree, E (1986). Classroom organization and dyna-
mics. In B. Christiansen, A. Howson & M. Otte (Eds.), Perspetives
on mathematics education (pp. 309—365). Dordrecht: D. Reidel.

Meira, L. L. (1996). Aprendizagem, ensino e negocia¢io de signifi-
cados na sala de aula, in: Mira, M.; Brito, M. (Org) Psicologia na
educagdo: articulagdo entre pesquisa, formacdo e prdtica pedagdgica
(Vol. 5, pp. 95—-112). Rio de Janeiro: ANPEPP.

Pinto, R. A. & Fiorentini, D. (1997). Cenas de uma aula de 4dlgebra: pro-
duzindo e negociando significados para a «coisa». Zetetiké (Vol. 5,
n.° 8, pp. 45—71). Campinas: UNICAMP — FE/CEMPEM.

Antodnio Guerreiro

ESE da Universidade do Rlgarve

Novembro | Dezembro 75




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


