A Confeccao do Ponche e a proporcionalidade directa

Uma experiéncia numa turma do 6° ano

Cristina Tudella

Neste artigo irei partilhar convosco uma sequéncia de duas
aulas, de go minutos, numa turma do 6° ano de escolaridade,
para a introducdo do conceito de proporcionalidade directa.
Decidi fazé-lo pois, na minha opinifio, esta sequéncia de aulas
foi rica do ponto de vista, quer da resolu¢io de problemas e do
desenvolvimento da capacidade de raciocinio, quer da comuni-

cagdo matemadtica que proporcionou.

A turma, onde foi desenvolvida esta actividade é uma turma

um pouco «especial» uma vez que é constituida apenas por 19

alunos, onde a maioria é estrangeira
efou tem necessidades educativas
especiais.

A resolucdo de problemas, num
contexto real, foi o ponto de par-
tida para este trabalho que tinha
como objectivo a compreensio dos
conceitos de razdo, propor¢io e o
significado intuitivo de proporcio-
nalidade directa.

Para tal, adaptei uma tarefa
das Normas NCTM (2007)
(Figura 1) que foi resolvida
em grupos de 3 ou 4 alunos.

A estrutura das aulas foi
pensada como uma forma de tra-
balhar as capacidades transversais,
quer a capacidade de raciocinio,
através da explicitacio de dife-
rentes estratégias de resolucio dos
alunos e respectiva comparacio,
quer a capacidade de comunicacio
matemadtica escrita e oral, durante
a apresentacio das resolugdes e do
questionamento dos colegas.

Figural. A tarefa
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g Confecg¢ao do Ponche

Uma turma do 6° ano estd encarregue das bebidas para o dia do Inglés, na semana da escola.
Uma das bebidas a ser servida é o Ponche. Ao pesquisarem na internet os alunos encontraram
quatro receitas diferentes para a confeccdo do ponche, sendo para todas necessdrio dgua tonica e
sumo de framboesa.

Receita A Receita B
2 Copos de sumo de framboesa 4 Copos de sumo de framboesa
3 Copos de dgua tonica 8 Copos de dgua tonica

Receita C Receita D
3 Copos de sumo de framboesa 1 Copo de sumo de framboesa
5 Copos de dgua tonica 2 Copos de dgua tonica

1.Qual das receitas ird produzir um ponche com sabor a framboesa mais acentuado? E menos
acentuado? Explica as tuas respostas.

2. (Uma receita por grupo: Receita .......)

A professora de Inglés diz que sdo necessdrios 120 copos de ponche. Quantos copos de sumo de
framboesa e quantos copos de dgua tonica sdo necessdrios, em cada uma das receitas? Explica a
tua resposta.

Adaptada das Normas do NCTM (APM, 2007),
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Figura 5. Grupo do Avram

A calculadora seria usada pelos alunos, se eles assim o
entendessem, mas eu, para nio condicionar as suas estratégias
de resolucio, s6 explicitaria essa situacio se fosse questionada
directamente.

A nocio de fracgdes equivalentes ja tinha sido trabalhada
com os alunos pelo que, caso escolhessem esta abordagem ao
problema, poderiam facilmente identificar as receitas B e D
como conducentes ao mesmo sabor do Ponche.

Depois da divisdo da turma em grupos, a tarefa foi distribu-
ida, e os alunos iniciaram o seu trabalho. Distribuf a cada grupo
um acetato e uma caneta para que posteriormente pudessem
apresentar o seu raciocinio a turmal’l.

A primeira tarefa

No inicio do trabalho todos os grupos comegaram por come-
ter 0 mesmo erro e afirmaram que a receita com o sabor mais
acentuado era a receita B, uma vez que continha 4 copos de
sumo de framboesa, enquanto as restantes continham apenas 1,
2 ou 3.k

Através de um exemplo, em que substituf o sumo de frambo-
esa, por sumo de laranja e a 4dgua ténica por dgua simples e em
que lhes pedi ajuda para comparar duas experiéncias — Uma,
considerando 1 copo de sumo de laranja e 2 de dgua e outra
considerando 2 copos de sumo de laranja e 10 copos de dgua

50 Educacdo e Matematica

®

V Copen de

Y e se ocregen o

duee:

Figura 6. Grupo do Rilton

— os alunos compreenderam que tinham que prestar aten¢io
a quantidade de dgua que era acrescentada, pois esse factor
influenciava a concentra¢io de sumo e consequentemente
a intensidade de sabor. O exagero da quantidade de 4gua na
segunda hipétese levou-os, intuitivamente 2 compreensdo da
situagao.

O grupo do Jorge (figura 2) e o grupo do Ailton (figura 3)
utilizaram estratégias semelhantes para concluir que as receitas
B e D eram iguais. Estes dois grupos, a partir da observacio
dos valores numéricos das receitas e sem explicitarem célculos,
conclufram que ambas as receitas produziriam ponche com o
mesmo sabor.

Outro grupo (figura 4) efectuou a divisdo entre ao nimero
de copos de dgua e o nimero de copos de sumo de framboesa
e concluiu que como o quociente era 0 mesmo para as receitas
B e D o sabor seria o mesmo.

Igualmente, a partir da comparacio dos resultados desta
divisdo este grupo concluiu que distribuindo a dgua ténica pelo
sumo de framboesa, a quantidade de dgua para cada parte de
sumo era menor na receita A.

Ainda durante a resolu¢do desta primeira tarefa, alguns
grupos estavam com dificuldade em encontrar formas de com-
parar as receitas, pelo que sugeri que fizessem um desenho que
representasse a situa¢iio. Esperava que esta representacio, lhes
trouxesse alguma ideia para a resoluciio deste problemal!.
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Figura 7. Grupo da Caralina

Os grupos do Avram (figura 5) e do Ailton (figura 6) seguiram
a minha sugestdo e fizeram desenhos dos jarros para representar
esta situacio, no entanto utilizaram estratégias diferentes para
resolver o problema.

O primeiro grupo (figura 5) calculou a razdo entre o nimero
de copos de sumo de framboesa e a quantidade total de Ponche,
em cada um dos «jarros»H. O segundo grupo (figura 6) calculou
a razio entre o nimero de copos de sumo e o nimero de copos
de 4gua ténica.

Para compararem as frac¢des que obtiveram também utiliza-
ram processos diferentes. O grupo da figura 5 efectuou a divisdo,
usando a calculadora, e compararam os resultados obtidos na
forma decimal, enquanto que o grupo da figura 6 foi comparar as
fraccdes A e Be as C e D, reduzindo ambas a0 mesmo denomi-
nador. No entanto este grupo ndo fez 0 mesmo raciocinio para
comparar as receitas A e C, resolvendo esta segunda parte da
questio de uma forma intuitiva.

A segunda tarefa

Na segunda tarefa, cada grupo ficou responsavel por analisar
apenas uma das receitas. Pedir aos alunos para as analisar todas
seria uma mero exercicio de repeti¢io de um raciocinio que,
neste momento, nio traria nenhum beneficio a aprendizagem
dos alunos. Na discussdo cada grupo apresentou a resposta a
receita que lhe foi atribuida.

Os grupos também apresentaram estratégias diferentes.
Apresento-vos aquelas que considerei mais interessantes e que
foram apresentadas, e discutidas, na sala de aula.

O grupo da Carolina (figura 7) compreendeu que juntando
0s 3 copos de dgua e os 5 copos de framboesa, obtinha 8 copos
de ponche e utilizou uma estratégia aditiva até chegar aos 120
copos. Conclufram que necessitariam de 15 jarros, ou seja, 75
copos de framboesa e 45 de dgua ténica. Para chegarem a estes
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Figura 8. Grupo do Jorge

dois valores também usaram estratégias aditivas, recorrendo ao
factor constante da calculadora.

Um outro grupo (figura 8) foi fazendo tentativas, de certo
modo aleatérias, até conseguir chegar aos 120 copos pretendi-
dos. Este grupo usou estratégias de cdlculo mental para efectuar
os cdlculos. E interessante observar os valores que escolheram
para o nimero de copos de sumo de framboesa.

O grupo do Ailton (figura g) escreveu a frac¢io que traduzia
a relagdo entre o ndmero de copos de framboesa e o0 n.° de
copos de 4dgua ténica. Em seguida escreveu a mesma frac¢io,
mas considerando receitas para dois jarros, depois trés, e assim
sucessivamente até obter a razio cuja soma do numerador e
denominador desse 120. Este grupo enganou-se nos célculos e
por isso teve algumas dificuldades em chegar ao valor pedido.

Um outro grupo de alunas (figura 10) apesar de ndo o terem
explicitado na resoluciio escrita, foram descobrir quantos jarros
seriam necessdrios para se obter 120 copos de Ponche. Chegaram
a conclusdo que seriam 24 jarros e depois foram determinar o
valor correspondente em copos de framboesa e em copos de
dgua ténica.

Em jeito de conclusao

Durante estas duas aulas os alunos estiveram bastante motiva-
dos na resoluciio destes dois problemas enfrentando-os como
desafios.

Esta metodologia de trabalho em sala de aula, em que peco
a0s grupos para escreverem as suas resolu¢des num acetato, que
posteriormente é apresentado e discutido no grupo-turma, tem
sido positiva e tem potenciado, ao longo do ano, uma melhoria
na qualidade das produgdes dos alunos, nomeadamente no
modo como estes descrevem os seus raciocinios.5!
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Figura 9. Grupo do Rilton

O facto de na primeira tarefa os alunos terem usado estra-
tégias muito diversificadas enriqueceu bastante o trabalho. A
partilha dos raciocinios, e das ideias matemdticas, durante a
apresentacio e discussdo das tarefas permitiu, aos préprios alu-
nos que as explicaram, uma melhor compreensio do seu préprio
pensamento. Por outro lado, o exercicio que os alunos fizeram
para compreender e validar as estratégias dos colegas contribuiu,
na minha opinifo, para o alargamento do seu conhecimento
matematico.

Do ponto de vista dos contetdos, vérios foram os tépicos
matemdticos trabalhados, bem como surgiram algumas cone-
x0es entre eles. Surgiu a ideia de divisdo como distribuicio da
quantidade de dgua pela quantidade de sumo de framboesa. Os
alunos compreenderam que esta seria uma forma de poderem
comparar a relagfio entre os dois ingredientes da receita. Para
além de recorrerem a noc¢io de divisdo tiveram também que
comparar os nimeros decimais que resultaram dessas divisdes.
Tiveram, igualmente, de compreender a relacio entre esses
nimeros e a intensidade do sabor a framboesa. Durante a dis-
cussdo os alunos foram questionados se poderiam ter efectuado
a divisdo de outra forma, trocando o dividendo e o divisor e
que conclusdes poderiam tirar. Foi interessante perceberem que
num dos casos, o maior valor do resultado da divisdo obtido
corresponderia ao sabor a framboesa mais intenso, e no caso
contrério, ao sabor a framboesa menos intenso.

Surgiu também a no¢io de fraccdo como relagio parte--todo,
e entre as duas partes, bem como, a ideia de quociente entre
duas quantidades. A nocio de equivaléncia de frac¢des, tam-
bém j4 conhecido pelos alunos, foi um outro tépico que surgiu
na discussdo. Assim, o trabalho realizado nestas aulas contribuiu
também para o desenvolvimento do sentido do ntimero, nfo sé
pelo modo de pensar dos alunos como também, da comparacio
das diferentes estratégias apresentadas.
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Figura10. Grupo da Eunice

O desenvolvimento do pensamento algébrico também
esteve presente, em especial na segunda tarefa, quer na procura
de relagdes entre os nimeros, quer na elaboracio de tabelas
para melhor organizar e explicar as suas formas de pensar. O
significado da «igualdade» também esteve presente quando
analisdmos um dos raciocinios explicitados (figura 8)

Em relagio & nocgio de proporcionalidade directa, ela surgiu
de uma forma intuitiva na resolucio destes problemas, em
especial na 2. tarefa, onde se pretendia aumentar a quantidade
de ponche obtido mas mantendo o mesmo sabor, ou seja man-
tendo a mesma relagiio entre os dois ingredientes, contribuindo
assim, para a compreensio da natureza matemdtica das relacdes
proporcionais.

Notas

i As resolugdes que foram apresentadas, foram aquelas que eu esco-
lhi com base na riqueza da discussdo a que poderiam conduzir.

Bl Os alunos desta idade normalmente ndo bebem &4gua ténica.
Possivelmente, se eu tivesse considerado dgua, em vez de dgua t6-
nica, compreenderiam mais facilmente, a influéncia da sua quanti-
dade no sabor.

Bl O modo como acompanhamos o trabalho dos alunos em sala de
aula é um dos aspectos que considero mais dificil e a0 mesmo tem-
po mais desafiante para o professor. E importante conseguirmos dar
boas sugestdes efou questiond-los eficazmente, mas nio fazé-lo em
demasia, para ndo transformarmos um bom problema num simples
exercicio de aplicacdo.

4 Durante estas aulas muitos alunos utilizaram a ideia de jarros de
ponche para representar a quantidade de Ponche obtido com a «re-
ceita base» que estivessem a considerar.

51 Os alunos sabem que uma resolugio «errada» também pode ser es-
colhida, desde que o seu raciocinio esteja bem explicado.

Cristina Tudella

Agrupamento de escolas Frei Gongalo de Azevdo
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