Conexdes matematicas — Nimeros e representacoes

geometricas

Graca Cebola

Introducao

Este artigo surge na sequéncia de um outro publicado na
Educacdo e Matemdtica, n.° 110, Conexdes matemiticas, e, tal
como o anterior, tem como objectivo principal exemplificar
situacdes de sala de aula onde aspectos relacionados com as
conexdes dentro da prépria Matemidtica sdo evidentes.

Ao longo de toda a sua escolaridade os alunos devem, de
acordo com NCTM (2007), reconhecer e utilizar relacdes
entre diferentes conceitos matematicos, perceber que alguns
se constroem em fun¢do de outros e usar as representagdes
para os modelar e interpretar. A aplicagio e exploragio de
diversas representacdes podem ajudar os alunos a organizar o
seu raciocinio, a tornar as ideias e conceitos matemadticos mais
concretos, passiveis de uma melhor reflexdo e de uma posterior
conclusio.

Os episédios escolhidos sdo ambos do 1.° ciclo do ensino
bésico, 1.° e 3.° anos de escolaridade, e ambos tém em comum
a exploracdo de nimeros — inteiros positivos e ndo inteiros
positivos — com auxilio de representacdes geométricas. Estdo
os dois inseridos nas linhas orientadoras do Programa de
Matemitica do Ensino Bdsico (PMEB, 2007) e foram desen-
volvidos no 4mbito do Programa de Formac¢io Continua em
Matematica para Professores dos 1.° e 2.° Ciclos do Ensino

Basico (PFCM).

<«<Uns formam rectangulos, outros nao!>>

O propésito principal da tarefa™ é o desenvolvimento do con-
ceito de nimero par e de niimero fmpar, por parte dos alunos.
Para tal, a professora do 1.° ano, numa aula em meados de
Margo, distribui conjuntos de rectdngulos em cartolina, cons-
tituidos por dois quadrados, e folhas quadriculadas. Solicita aos
alunos que construam diferentes rectdngulos e os registem.
Depois de construfrem os rectingulos, os alunos contam os
quadrados que lhes estdo associados. No exemplo apresentado
(figura 1), Eduardo regista os rectangulos de modo organi-
zado mas, se tal ndo acontece, a professora ndo interfere no

trabalho.
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Na contagem dos quadrados, primeiro surge um processo
elementar, de um em um, mas imediatamente é substituido por
uma contagem mais sofisticada — de dois em dois. E hd mesmo
quem, com alguma dificuldade, tente contar de quatro em qua-
tro. Até aos doze tudo corre bem mas depois ndo € facil!

Para que a discussido em conjunto se torne mais proveitosa a
professora pede aos alunos que afixem, no quadro, os rectangu-
los organizados, do menor para o maior, e que representem, por
baixo, o nimero de quadrados unitdrios que os constituem.

Nesta altura a professora refere-se a esta sequéncia de nime-
ros (até 20) como sendo a dos nimeros pares. De seguida, ques-
tiona os alunos sobre os nimeros que «faltam» na sequéncia
numérica e eles respondem: 1, 3, 5, 7, ..., 17, 19. A professora
designa-os por niimeros fmpares e Eduardo regista a informacio
no verso da sua folha de trabalho (figura 3).

Para finalizar a aula, os alunos observam os nimeros da ficha
que lhes é distribuida e registam as suas conclusdes, com a ajuda
da professora (figura 4).
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Figura . O registo de Eduardo
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Figura 2. Contagem de quadrados
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Figura Y. O registo das conclusges

Para relacionar o conceito de niimero par, ligado sem ddvida
ao nimero dois, com a ideia comum de par, a professora pede
aos alunos que identifiquem, no seu préprio corpo, tudo o que
se traduza pelo ndmero dois. Eles respondem sem problemas:
duas orelhas, dois bragos, dois olhos e duas pernas. H4 também
quem refira que «trabalhar a pares € uma menina e um menino»,
forma usual de trabalho nesta sala de aula.

Como se pode constatar, estes alunos do 1.° ano usam os
ntGmeros com uma destreza surpreendente. Um aspecto que
parece ter contribuido para esta facilidade é o apoio visual que
surge das representagdes geométricas consideradas e que ajuda
a distinguir os ndmeros naturais pares dos {mpares — «uns
formam rectangulos, outros ndo»!

A interacgio entre o trabalho com os nimeros e com as

figuras geométricas, que permitiu criar sequéncias numéricas e
padrdes geométricos, teve aqui um ponto alto e, mais uma vez,
0s conceitos matemdticos ndo surgiram isoladamente mas sim
numa relacio permanente.
E claro que esta foi a primeira abordagem, totalmente intuitiva,
a este tipo de ndmeros, mas outras tarefas serdo propostas para
que, de uma forma recorrente mas progressiva, os alunos se
apropriem quer das suas propriedades, quer do seu comporta-
mento a nivel operativo.

Fraccdes e figuras geométricas

Em Janeiro, numa turma dos 3.° e 4.° anos, a professora propde
uma tarefa cujo propdsito principal é a abordagem intuitiva dos
conceitos de metade, terca parte, quarta parte, ... e a sua repre-
sentacgio fracciondria, com o significado da relagio parte-todo,
onde o denominador representa o niimero de partes congruentes
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Figura 3. O registo de Eduardo
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Relactes entre figuras geométricas

1. Quantes triangulos ven:lesA ha num paralelogramo vermelho .?
o PN

2. Que fracgio do paralelogramo vermelho -é o trigngulo verdeA?
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Figura 5. Respostas sucintas

em que a unidade estd dividida e o numerador o ntimero dessas
partes que se tém em conta num dado momento. A Geometria
surge neste contexto para apoiar o trabalho com os ndmeros
ndo inteiros positivos.

Cada par de alunos recebe um envelope com algumas figuras
geométricas (seis tridngulos rectdngulos verdes, um paralelo-
gramo vermelho, um quadrado laranja, um tridngulo rectangulo
amarelo, dois trapézios azuis e um hexdgono castanho) e o
enunciado da tarefa.

No desenvolvimento da tarefa os alunos vdo respondendo
as questdes formuladas na ficha e, como se pode constatar na
figura 5, as respostas sdo sucintas, demasiado sucintas! Nao ha
explicages nem frases completas.

Confrontados pela professora com a situagio de existirem,
por exemplo, dois tipos de tridngulos e de as respostas dadas
ndo especificarem também a que figuras se estavam a referir, os
alunos reformulam-nas, tornando-as mais explicitas, como se
pode observar na figura seguinte.

Para além dos registos escritos, a apresentacio e discussdo
das suas resolugdes evidencia que os alunos parecem ter com-
preendido a no¢do de fraccdo e também como interpretar, neste
caso, o numerador e o denominador.

A tio conhecida expressio metade é traduzida, sem dificul-
dades, pela respectiva frac¢io e o numerador e o denominador
sdo relacionados com o que estdo a fazer — sobrepor figuras
geométricas umas as outras e verificar que, por exemplo, sdo
necessarios dois tridngulos verdes para cobrir totalmente o
paralelogramo vermelho.

Nas figuras 5 e 7, perguntas 2 e 6, respectivamente, pode
observar-se que o aluno, mesmo sem saber operar com fracgdes,
regista correctamente os calculos com as operacdes multi-
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Figura b. Respostas completas

plicacio e adi¢iio e escreve até o resultado de duas maneiras
— através de fraccdo e de ndmero inteiro. Contudo, é de notar
que se trata de pura intuicio e deducio l6gica. Ndo h4 aqui,
obviamente, a aplicacio de qualquer defini¢do formal das ope-
ragdes com fracgdes.

Perante a questdo mais complexa que relaciona o trapézio
azul com o paralelogramo o mesmo aluno responde tal como se
observa na figura 8.

A resposta dada permite afirmar que o aluno se situa ja num
primeiro nivel de compreensdo do conceito em questdo, ainda
que de um modo informal.

Neste episédio foi realgada a importincia de manusear as
figuras geométricas, de comparar tamanhos, de sobrepor umas
figuras as outras e de retirar conclusdes. Ap6s a distribuicio das
figuras foi o momento ideal para as identificar cuidadosamente e
recordar o que significava duas figuras serem geometricamente
iguais ou congruentes . Deste modo, as conexdes entre os temas
Geometria e Niimeros e operagdes, foram uma realidade que nio
se pode omitir.

Para alguns dos alunos (3.° ano) foi o seu primeiro contacto
com este tipo de ndmeros mas a exploracio do conceito de
fraccdo, na interpretagio da relagdo parte-todo, nfo se esgota
em situagdes deste tipo. A tarefa inclufa ainda outras questdes
que permitiam explorar a situacdo inversa, isto €, representar
o todo sabendo que uma dada figura representa uma parte da
unidade.

Posteriormente, devem surgir outras tarefas que permitam
ndo s6 consolidar o trabalho realizado, como também explorar
o conceito de frac¢do com outros significados quociente e
operador, tal como é mencionado no PMEB.

Em jeito de conclusao

Com os episédios de sala de aula apresentados pretendeu-se,
mais uma vez, por um lado evidenciar que o estabelecimento de
conexdes matemdticas pode surgir no 1.° ciclo do ensino bésico,
logo desde o 1.° ano; por outro lado mostrar que a exploracio de
determinadas representacdes leva a constru¢do e compreensio
de conceitos matemdticos com significados especificos.
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Figura 8. Uma situacdo ndo directa

No primeiro caso, as figuras geométricas, em particular
aqueles rectangulos, surgiram como suporte de exploragio de
sequéncias de nlimeros inteiros positivos muito especiais — o0s
pares e os impares — e foi através da observagio e andlise do
padrio geométrico que foi sendo construido, que os alunos reti-
raram conclusdes quanto ao tipo de nimeros em questdo. No
segundo caso, 0 manusear das figuras geométricas, sobrepondo-
as umas as outras, permitiu aos alunos explorarem o conceito de
fraccdo com o significado parte-todo e até retirarem conclusdes
sob o ponto de vista operativo muito para além do que inicial-
mente lhes tinha sido solicitado.

Para finalizar pode referir-se que situacdes deste género s6 sdo
relevantes no processo de ensino e aprendizagem se tivermos
em atencio o papel do professor quer na seleccio das tarefas
quer na conducgdo da aula, principalmente, no momento de
apresentacio e discussdo dos trabalhos realizados pelos alunos e
no momento de sintese.

Nota
i Adaptada de Brocardo, J., Delgado, C. & Mendes, E (2010)
Niimeros e Operagdes. 1.° Ano. Ministério da Educa¢io. DGIDC.
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