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Figura 1. Experiéncia Matemdtica por um canudo
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Matematica por um canudo - 1° Parte =

Na 1° Parte desta actividade, pretende-se
relacionar o tamanho da imagem que
consegues observar através de um cilindro
oco com a distincia a que te encontras dela,
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Figura 2. Enunciado da atividade na TI'nspire
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Figura 3. Canudo fixo: dados experimentais

Proporcionalidade direta

Os dados resultam da experiéncia seguinte: observar uma fita
métrica, colocada verticalmente numa parede, através de um
canudo de comprimento fixo, posicionado a diferentes distan-
cias dessa parede (Figura 1)P.

A unidade portatil TI'nspire permite incluir o préprio enun-
ciado da atividade, através da aplicacio Notas (Figura 2)B..

Os dados experimentais constam da tabela da Figura 3.

Na TT'nspire deve-se adicionar uma nova pagina de listas e
folhas de cédlculo™ e introduzir os dados experimentais. Deve-se
colocar o cursor no topo da coluna (junto da letra A) e escrever
o nome da varidvel independente; repete-se o procedimento na
coluna B para a varidvel dependente (Figura 4).

Em seguida, vamos criar um grafico. Devemos associar as
varidveis dist_parede e comp_fita a cada um dos eixos, clicando
na drea respectiva do ecrd (Figura 5).
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Figura Y. Listas na TI'nspire (canudo fixo)

Figura 5. Grafico estatistico [canudo fixo)

Para definir a fungio que melhor se ajusta aos dados, deve-
mos comecar por identificar o tipo de proporcionalidade!
(Figura 6).

Proporcionalidade inversa

Na segunda experiéncia, os dados resultam da observacio da fita
métrica, colocada verticalmente na parede, através de canudos
de comprimento varigvel, posicionados a uma distncia fixa
dessa parede.

Os dados experimentais constam da tabela da Figura 7.

No documento j4 aberto na unidade portatil TI'nspire deve-
mos criar um novo problemal”. Desta forma, todas as varidveis e
fungdes introduzidas ndo ficam associadas ao problema anterior.
Os procedimentos na T'nspire sdo andlogos aos do primeiro
problema (Figuras 8, ¢ e 10).
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Figura 6. Funcao de ajustamento aos dados [proporcionalidade direta)

Comprimento do  Comprimento de fita
tubo (cm) vistvel
10 46
23 21
33 14
60 8
100 4,5

Figura 7. Distancia fixa: dados experimentais
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Figura 8. Listas na TI'nspire [distancia fixa]

Em ambas as situagdes de proporcionalidade, podemos pro-
curar a melhor fun¢io que se ajusta aos dados usando tentativas
ou os modelos de regressio da calculadora. Cada um dos méto-
dos tem as suas vantagens, naturalmente.

Um teste

O professor pode aproveitar uma das funcionalidades do sof-
tware TI'nspire Teacher Edition, para construir um pequeno
teste, que permita avaliar o nivel de compreensdo dos conte-
tidos por cada aluno. Sdo possiveis questSes com diversos tipos
de resposta: escolha mdltipla (Figuras 11A, 11B); verdadeiro ou
falso (Figura 12); resposta aberta Figura 13).

Ganha-se maior dinamismo, interatividade e celeridade,
caso o professor tenha disponivel o sistema Ti Navigator, o qual
permite, através de comunicagiio sem fios, enviar o enunciado
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Figura 9. Grafico estatistico [distancia fixa)

Figura 10. Funcdo de ajustamento aos dados
(proporcionalidade inversa)

para cada uma das unidades portdteis, recolher as respostas
dos alunos e analisar resultados in loco, de forma a ser possivel
corrigir, no imediato, mds interpretagdes, ou reexpor conceitos
ainda nfo consolidados.

Simulacao das experiéncias na Tl'nspire

Nas situacdes anteriores o professor deverd instar os alunos a
tecerem comentrios sobre a qualidade dos dados experimentais
obtidos, o rigor de ajuste dos modelos de fungBes propostos e as
limitag®es préaticas com que se confrontaram.

A discussio comparativa dos dados obtidos e a analise dos
possiveis erros cometidos por cada um dos grupos de alunos
ajudari a uma maior consolidagio dos conceitos. O professor
pode ainda recorrer & modelagio das situagdes experimentais,
através da apresentacio de modelos matemdticos dindmicos
que descrevam as situagdes expostas (Figuras 14 € 15).
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O Jodo e a Maria gueriar alugar um barco para
passearern. Na agéncia encontraram a seguinte
tabela:

X (n® de pessoas): 1 2 3 4
Y {prego do bilhete €): 240 120 80 60

Sabendo gue existe uma proporcionalidade directa
entre as variaveis, qual & o significado da
constante de proporcionalidade?

Figura 11A. Questdo de escalha mdltipla
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A representacdo grafica de uma fungéo de
proporcionalidade direta & uma recta gque pode nédo
passar na otigem.

(0| Verdadeiro
' (O |Falso
K

Figura 12. Questdo de verdadeiro ou falso

Na figura 14, apresenta-se a simulaciio da variacio da dis-
tancia do observador a parede. O retdngulo representa o tubo.
O ponto P representa a posi¢io do observador em relacio a
parede. O ponto F representa o foco do «éculo». Mx é a abcissa
do ponto M, distdncia do observador (foco F) a parede. My é
a ordenada do ponto M, comprimento do segmento [AB] (fita
métrica), visivel a partir do foco F.

Para explorar este ficheiro, seleciona-se em Menu a opcdo 5:
Tracar, 4:Tracado geométrico e clica-se sobre o ponto M. Em
seguida, move-se P, para alterar a distancia do observador a
parede, e observa-se o tracado do ponto M.

Na figura 15, apresenta-se a simulagio da variacio do com-
primento do tubo. O ponto C controla esse comprimento. O
ponto F é o foco fixo do «6culo» e, simultaneamente, a posiciio
do observador. Mx é a abcissa do ponto M, comprimento do
tubo e My a ordenada do ponto M, comprimento do segmento
[AB] (fita métrica), vistvel a partir do foco F.

Desta vez, move-se o ponto C, para alterar o comprimento
do tubo, e observa-se o tracado do ponto M.

Uma investigacdo suplementar

O professor pode ainda mostrar modelos mateméticos onde se
analisa a influéncia de alguns pardmetros experimentais na qua-
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Sabendo que existe uma proporcionalidade directa
entre as varidveis, qual & o significado da
constante de proporcionalidade?

4 (1| A lotag8o do barco.

(3| O preco do aluguer de um barco.

* (03| O preco do bilhete do barco par pessoa.

G nlmero de barcos necessarios para
| transportar as pessoas.

Figura 11B. Questao de escolha multipla
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Questédo
Murna proporcionalidade inversa quando
urna das varidveis se aproxima de zero o
que acontece d outra varidvel?
Resposta v
2]l

Figura13. Questdo de resposta aberta

lidade dos resultados obtidos, nomeadamente a distincia entre
o «foco do observador» e o «foco do tubo» ou a inclinacio
do tubo relativamente a horizontal. Desta forma, pretende-se
justificar algumas das possiveis discrepancias detectadas nos
resultados recolhidos e sensibilizar os alunos para a necessidade
de rigor e controlo de todos os pardmetros experimentais.

A Figura 16 exemplifica a discrepancia obtida quando a posi-
¢do do observador se afasta do foco do 6culo. O ponto P repre-
senta a posi¢io do observador em relagfio a parede. O ponto F
é o foco do «6culo». Mx é a abcissa do ponto M, distancia do
foco F a parede ¢ My a ordenada do ponto M, comprimento
do segmento [AB] (fita métrica), vistvel a partir do foco F. O
ponto F1 representa a posi¢ao do observador (afastado do foco
do “6¢culo”) e M1y é a ordenada do ponto M1, comprimento do
segmento [A1B1], visfvel a partir do observador, F1.

Clicando sobre os pontos M e M1 e movendo o ponto P,
observa-se o tragado dos pontos M e M1, ao alterar a distancia
do tubo a parede.

A figura 17 exemplifica a influéncia da inclinaciio do tubo. O
ponto [ altera a inclinacio do «éculo». P representa a posicio
do observador em relaciio a parede e F o foco do «6culo». Mx
¢ a abcissa do ponto M, distancia do foco F & parede e My a
ordenada do ponto M, comprimento do segmento [AB] (fita
métrica), visivel a partir do foco F. Clicando em M e movendo

#ll2



~

Parede

66

b4 Parede

"1.52 7

Chdo

18.48

c};ﬁo"m

P

Move o ponto F, que simboliza o aproximar ( ou afastar) do tubo relativamente & parede

85 63

Move o ponto C, que simboliza a variagdo do comprimento do tubo B
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Figura 14. Variacdo da distancia do observador a parede

Figura 15. Variagdo do comprimento do tubo
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Move o ponto P, que simboliza o aproximar {ou aj‘aslar) do tubo relativamente a parede
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@ o Move o ponto P, que simboliza o aproximar (on afastar) do tubo relativamente a parede

Figura 16. Posicdo do observador afastada do foco do «<dculo>

o ponto P, para alterar a distAncia do tubo & parede, observa-se
o tracado do ponto M.

Dbservacaes finais

Com este exemplo, que envolve conceitos mateméticos relati-
vamente acessiveis, tentdmos mostrar como a utilizacio da tec-
nologia permite enriquecer a an4lise da situa¢fio experimental.
Temos a consciéncia de que a utilizacio da modelagio
matemdtica na sala de aula nfo é simples, levantando algumas
questdes relevantes: pouco tempo disponivel para a realizagio
de experiéncias; menor controlo sobre o que ocorre e como
decorre a aula; possivel confronto com situagdes ndo plane-
adas e para as quais o professor nio tem resposta imediata;
dificuldade de, rapidamente, corresponder as solicitagdes de
todos os grupos de alunos. Existem, no entanto, beneficios que
nio podem ser desprezados, nomeadamente, uma forma mais
criativa de abordagem de tépicos mateméticos, explora¢io de
situagdes matemdticas contextualizadas, andlise transversal dos
conteddos com uso de miiltiplas ferramentas mateméticas e
enriquecimento da visfo critica sobre os resultados obtidos.
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Figura 17. Inclinacdo do <«<dculo>

Notas

1 Esteartigo revisita a atividade «Matematica por um canudo», cons-
truida pelo Grupo de Trabalho T3 e publicada no livro Fungdes no
3.° Ciclo com tecnologia.

2 Agradecemos a colaboraggio do ilustrador Anténio Cardoso.
Fazer (@) 1:Nowo e criar novo documento. Selecionar 6: Adicionar
notas
(CAC)

(@) 5: Dados e estatistica
4:Andlisar p 4: Tracar fungdo

(docn4: Inserir p 1: Problema
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