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Introducéo

A experiéncia de utilizagdo de materiais manipulati-
vos em Geometria que vamos descrever estd enquadrada
num projecto de renovagdo curricular da disciplina de
Matematica nos 7.°, 8.° € 9.° anos de escolaridade —
MAT?739 — com a duragdo de quatro anos e que teve
inicio no ano lectivo de 1988/89. Neste ano a experién-
cia foi desenvolvida em duas turmas do 7.° ano e na
planificacdo global, decidimos atribuir 11 semanas do
ano lectivo a actividades em Geometria.

De acordo com propostas para o ensino da Geome-
tria Elementar que t€m sido avangadas desde hd muito,
em particular por educadores matemadticos holandeses
(Freudenthal, Albada), foi resolvido tratar a Geometria
do 7.° ano tomando como ambiente principal de apren-
dizagem o espago e, depois, descendo ao plano e subindo
de novo ao espago, sempre que isso se tornasse natural
ou conveniente para resolver as questdes que fossem
sendo postas aos alunos.

A utilizac@o de materiais manipulativos é uma prética
corrente e natural no ensino da Geometria e os proprios
materiais escolhidos ndo t€m também nada de revolu-
ciondrio, sendo apenas uma das escolhas possiveis. Jul-
gamos que o interesse desta experiéncia estd sobretudo
na opgao pedagégica que referimos e nas consequéncias
que ela provocou no modo de utilizagdo dos materiais.

Alguns materiais e sua utilizacio

No primeiro dia de aulas de Geometria, foram dados
a cada grupo de alunos um cubo, um tetraedro e uma
piramide de base trapezoidal.

Em vez de utilizar poliedros opacos, utilizdmos peque-
nos tubos de plastico (arestas) ligados através de cantos
(vértices) também em pldstico, formando desta forma
as estruturas dos sélidos — a que um dos alunos cha-
mava «esqueletos de sélidos». Além de tornar ficil o seu
manuseamento, esta op¢do possibilitava a medigdo da
diagonal do cubo ou da altura da pirdmide, por exem-
plo. «<Medir» significa aqui precisamente isso, os alu-
nos teriam que arranjar um processo expedito de fazer
essas medi¢cbes — muitos recorreram a um fio de cor-
del, pois utilizar a régua directamente tornava-se difi-
cil. Outra vantagem era a de poderem introduzir dentro
de tais estruturas outras construidas por eles (por exem-
plo, pirdmides dentro de um cubo), tendo assim uma
confirmacdo aproximada das suas anteriores opgdes €
medidas.
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Apresentamos a seguir dois exemplos retirados das
fichas de trabalho:

A) Repara bem na figura seguinte, em que aparece
a sombreado um tridngulo dentro do tetraedro:

este ponto .
estd no meio
da aresta

Tenta desenhar em cartolina um tridngulo que se
encaixe no tetraedro da maneira indicada na figura. De
quantas maneiras diferentes podes encaixar o tridngulo
no tetraedro?

B) Queremos encher o cubo com 6 pirdmides todas
iguais. Pensa bem como hds-de fazer. Depois faz todas
as medi¢des necessdrias para a construcao das pirdmi-
des. Chama depois a professora e pede as palhas neces-
sdrias para fazer duas dessas pirdmides.

Constréi as pirdmides e depois verifica que seis des-
sas pirdmides encheriam o cubo.

Sugestdo: as bases das pirdmides vdo ser as faces
do cubo.

Comentarios:

No exemplo A), o que se pedia aos alunos era no
fundo a construgdo de um tridngulo isésceles, em que
o lado «diferente» era a aresta do tetraedro e o lado
«igual» era a altura da face do tetraedro. Os grupos uti-
lizaram processos, mais ou menos expeditos. e rigoro-
sos, para medir esta altura.

No exemplo B), foram dados aos alunos, ap6s um tra-
balho prévio de pesquisa de quantas pirdmides iriam
caber dentro do cubo e quais as dimensdes necessdrias
para a sua construcdo, palhinhas de refresco com uma
certa consisténcia mas faceis de cortar e limpa-cachimbos
para ligar as palhinhas nos vértices.

Outra actividade frequente dos alunos foram as pla-
nificagGes, utilizando a tradicional cartolina. Contudo,
o ponto de partida foi sempre a resolugdo de problemas
ou a exploracdo de situagdes problemdticas em que as
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planificacdes se revelassem como um processo conve-
niente de trabalho. Dois exemplos tirados das fichas de
trabalho dos alunos:

A)

a) Estuda o octaedro que te for fornecido em carto-
lina:

Acrescenta-o a lista dos sélidos geométricos e preen-
che a tabela das suas propriedades.

b) Imagina que queres planificar o octaedro. Vé se
descobres quantos cortes terias que fazer. Indica a ldpis
no octaedro quais as arestas que decidiste cortar e faz
um esboco com o resultado final da planificagdo.

B) Uma mosca que ndo sabe voar vive sobre um
cubo. Para se deslocar, apenas pode andar sobre as
faces do cubo.

a) Se marcarmos um ponto A sobre uma das faces
do cubo (a da frente) e um ponto B sobre outra face
(de lado), qual serd, de todos os caminhos possiveis
entre os dois pontos, o mais curto?

>
]

Faz um esquema no teu caderno indicando como des-
cobririas o caminho mais curto. (Sugestdo: lembra-te
que jd sabes planificar o cubo).

b) Estuda agora o caso em que dois pontos estdo

sobre duas faces opostas do cubo. Faz também um
esquema no teu caderno.
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Comentdrios:

No exemplo A), foi tido em conta que os octaedros
fornecidos aos alunos e construidos pelo professor nao
revelassem quais as arestas que foram coladas. Dessa
forma, diferentes grupos de alunos chegaram natural-
mente a diferentes solucdes, que foram depois discuti-
das com toda a classe.

Quanto ao exemplo B), a planificagdo do cubo é pra-
ticamente exigida pela resolucdo do problema. Mas este
problema obriga, sobretudo a alinea b), a perceber que
existem vdrias planificaces possiveis e que em alguns

2

casos nao € indiferente qual a que escolhemos.

Consideracdes finais

Ao reflectirmos sobre a nossa experiéncia com estas
duas turmas do 7.° ano, somos levados a fazer duas
constatagoes:

® 0s alunos aceitaram muito bem o conjunto de acti-
vidades de Geometria que lhes propusemos e demons-
traram interesse € mesmo prazer na realizacdo dessas
actividades;

® como € natural, depois de um periodo prolongado
de trabalho num certo ambiente e com certo tipo de
objectos — neste caso, os sélidos geométricos — os alu-
nos revelavam uma familiaridade e uma aprecidvel capa-
cidade de resolver problemas envolvendo esses objectos,
€ a0 mesmo tempo comegavam a libertar-se da necessi-
dade de manipular os sélidos para pensar sobre eles; ou
seja, parecia estarmos também a atingir um dos nossos
objectivos, os alunos tinham desenvolvido as suas capa-
cidades de visualizagdo no espago.

Para ilustrar estas dltimas afirmacdes, utilizaremos
como exemplos respostas de alunos a questdes que lhes
foram postas numa ficha de avaliagdo de Geometria. Esta
ficha pretendia avaliar os diferentes tipos de activida-
des que os alunos tinham realizado em Geometria, e
assim, a0 mesmo tempo que eram propostos variados
problemas, também eram pedidas algumas construgdes
em cartolina a propdsito de outros problemas. Apresen-
taremos como exemplo duas questoes dessa ficha.

A)

a) Quantos cubos com uma aresta de 5 cm se pode-
riam encaixar dentro de um cubo com uma aresta de
10 cm, de maneira a enché-lo completamente?

Faz um pequeno desenho explicando a tua resposta.

b) E se a aresta dos cubos mais pequenos medisse
1/4 da aresta do cubo maior, quantos cubos pequenos
se poderiam encaixar no maior? Explica a tua resposta.

Repara na figura seguinte, que representa um tetrae-
dro regular cuja aresta mede 5 cm.

B)
O ponto P € o centro do tridngulo BCD.
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Responde agora as seguintes perguntas:

a) Uma aranha desloca-se sobre o tetraedro. Se a
aranha estd no ponto A e quer apanhar uma mosca que
estd no ponto P, qual € o caminho mais curto? Explica
a tua resposta. Quantas solugdes existem para a aranha?

b) Desenha uma planificacdo deste tetraedro (5 cm
de aresta) numa folha de desenho e traga o tal cami-
nho mais curto. Mede com uma régua a distincia em
milimetros a que estd a aranha da mosca.

Comentarios:

Quanto ao problema A), grande nimero de alunos
ndo s6 responderam acertadamente as questes a) e b)
como nas suas justificagdes fizeram esbogos interessan-
tes em perspectiva, utilizando métodos sequenciais de
numeracdo e processos claros e sistemdticos para res-
ponder a alinea b). Apenas um exemplo que dispensa
mais comentarios:
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Quanto a questdo B), alguns alunos foram capazes de
escolher a planificacdo que facilitava mais a sua resposta,
enquanto outros, embora ndo escolhendo a melhor pla-
nificagdo, conseguiram mesmo assim, mediante uma cor-
recta identificacio dos pontos da planificagio que
correspondem ao mesmo ponto no sélido, chegar ao

resultado correcto. Seguem-se exemplos de um e de
outro caso:
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Estes foram os materiais e a utilizagdo que lhes foi
dada em Geometria, no 7.° ano. Os mesmos alunos, no
inicio deste ano lectivo, agora jd no 8.° ano, utilizaram
espelhos e desenhos do Escher no estudo das transfor-
magdes geométricas. Mas isso fica para outra vez...
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