Este artigo assenta numa anilise das provas de afericiio des-
de 2000 a 2009 e dos respectivos relatérios nacionais, quan-
do existem. Nos anos em falta procurou-se seguir uma an4li-
se idéntica a existente nos relatérios de 2001 a 2004.

Avaliacao aferida

A avaliagfio aferida era uma das modalidades de avaliagiio, a
par da avaliacio formativa, da avaliacfio sumativa e da ava-
liagdo especializada contemplada no Despacho Normativo
n.° 98-A/92, onde se afirmava que esta avaliacdo se destina-
va «a medir o grau de cumprimento dos objectivos curricu-
lares minimos, visando o controlo da qualidade do sistema
de ensino, a tomada de decisaes para o seu aperfeicoamento
e, ainda, a confianca social no sistema escolars (art. 41.°).
No entanto, a avaliacio aferida nio foi logo implementada
e este Despacho foi, posteriormente, revogado pelo Despa-
cho Normativo n.° 30/2001 que apenas incide na avaliacgio
formativa e sumativa. No mesmo ano ¢ ainda publicado o
Decreto-Lein.® 6/2001 que aprova a reorganizacio curricu-
lar do ensino bésico e contempla a realizaciio de provas na-
cionais de aferi¢fio que constituem «um dos instrumentos de
avaliagio do desenvolvimento do curriculo nacional e des-
tinam-se a fornecer informacio relevante aos professores,
as instituicdes da administracio educativa, nio produzin-
do efeitos na Pprogressdo escolar do aluno» (art. 17.°). Tém
constitufdo, simultaneamente, um instrumento de diagnés-
tico da aprendizagem dos alunos e um instrumento regula-
dor da prtica lectiva dos professores (Rocha, 2002).

Em Maio de 2000, realizaram-se, pela primeira vez, pro-
vas de aferigfio, por todos os alunos matriculados no 4.° ano
de escolaridade, em Lingua Portuguesa e Matemdtica. No
ano seguinte, foram aplicadas novas provas de aferi¢fio, nas
mesmas disciplinas, aos alunos no 4.° ano mas também aos
alunos matriculados no 6.° ano e, em 2002, o universo de
aplicagio foi alargado aos alunos do 9° ano de escolaridade.
Desde af até a actualidade tém-se realizado todos os anos,
nas mesmas disciplinas e anos de escolaridade, a excepgio
do 9.°ano em que deixaram de se realizar em 2005, quando
foi instituida a realizacfio de um exame nacional do 3.° ciclo
do Ensino Bisico.

Conexdes
O Curriculo Nacional do Ensino Bésico (ME, 2000) refere

que a exploragiio de conexdes deve ser considerada como
um aspecto transversal da aprendizagem da matemitica,
visto tratar-se de uma componente essencial da formacio
matematica.

Nos primeiros anos de escolaridade, a curiosidade na-
tural das criangas e o seu interesse em explorar o mundo
que as rodeia deve ser aproveitado, ria escola, com a criagio
de contextos de aprendizagem que vdo ao encontro dessa
curiosidade e interesse e que estimulem a aprendizagem da
Matemdtica de forma integrada. Ver a matemdtica como um
todo «realga a necessidade de estudar e pensar nas conexdes
existentes no seio desta disciplina» (NCTM, 2007).

‘
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Distribuicio dos itens por dreas temdticas e tipos de competéncia

L

Tipos de Competéncia

Areas Temiticas Conhecer Resoluggo de
conceitos/ Raciocinio Comunicagio
: problemas
procedimentos
. : 1,4,6,10, 12, 4,6, 10, 13,
Nimeros e Célculo 13, 16,19 e 21 1619 6,10,12 e 13 6,10e 13
Grandezas e Medida 8,9,14,17e 18 8,9e 17 8 8el’
2,7 (fig. 2) e (fig. 3), Sl 15,
Fomla e Espago 15622 20e22 15 22
Organizagio ;
e Recolha de Dados 3lesy 3103 2e38 33
Quadro 1

Para além das conexdes entre ideias matemdticas, os
contextos exteriores 2 Matemdtica, sejam do quotidiano dos
alunos ou de outras 4reas curriculares proporcionam o reco-
nhecimento, pelos alunos, da aplicabilidade da Matemati-
ca, da sua utilizaciio para representar e interpretar o mundo
real. ‘

Comecando por este tipo de conexdes, muitas vezes de-
signada por conexdes Matematica-Realidade, ao pensarmos
na sua concretizaciio na sala de aula surgem-nos os projectos
e os problemas de modelagio como sendo o tipo de tarefas
mais eficaz para estas conexdes. Além disso, com o uso da
tecnologia neste tipo de tarefas, surgem também as cone-
x3es entre representagBes graficas, geométricas, numéricas e
algébricas.

Este ndo serd o tipo de conexdes (Matemética-Realida-
de) que, pela natureza das tarefas referidas, se espere encon-
trar numa prova de aferigio ou num exame, com as caracte-
risticas das nossas: duracdio limitada e tendo o papel e lépis
como tnicos recursos. S30 o tipo de conexdes que o profes-
sor, nomeadamente o dos primeiros anos que ¢ generalista
ou professor de dreas temdticas, pode (e deve) privilegiar
ao longo do ano lectivo, porque além de ver a matemdti-
ca como um todo, é o curriculo que surge como «um todo».
Nio consideramos que o facto de aparecer numa questéo,
por exemplo, uma lata de sumo para estimar a sua capacida-
de, seja um problema da vida real.

Assim a anlise que se segue, aproveita, por um lado, a
categorizacio dos itens feita nos relatérios nacionais que nos
permite identificar trés tipos de conexdes: a) conexdes en-
tre ideias/temas matemdticos; b) conexdes a nivel de com-
peténcias (conhecimento de conceitos e procedimentos,
resoluciio de problemas, raciocinio e comunicaggo); ¢) co-
nexdes entre temas e competéncias (envolvem mais que um
tema e mais do que uma competéncia) e, por outro lado,
procura ainda identificar conexdes a nivel de processos ma-
temdticos como a representacgio, conexdes com outras areas
disciplinares e com o quotidiano dos alunos.

fAindlise das provas de afericao

Convém analisar, nos relatérios nacionais, como tem sido
feita a distribuicio dos itens, que tem sofrido alguma va-
riacgio. O que se tem mantido é uma distribui¢do por temas
matemdticos e pelo tipo de competéncias que avalia.

Em 2000 e 2001, a distribuicfio, para o 4.° ano de escola-
ridade foi feita por quatro grandes temas: Ndmeros e Célcu-
lo; Forma e Espaco; Grandezas e Medida; Organizagdo e Re-
colha de Dados (o universo era apenas os alunos do 4.° ano
de escolaridade). Assim os trés primeiros temas correspon-
diam aos temas do préprio programa nacional, sendo que o
quarto tema ndo estava contemplado.

As categorias definidas para o 6.° ano foram diferentes,
provavelmente para corresponderem 2 organizagio do pro-
grama deste ciclo de ensino e comegaram por ser, em 2001:
Nimeros e Célculo; Geometria; Estatistica.

A partir de 2003 e até ao tltimo relatério referente s
provas de 2009 as dreas temdticas passaram a ser: Ndmeros e
Célculo, Geometria e Medida, Estatfstica e Probabilidades,
Algebra e FungBes (no 4.° ano); Nimeros e Célculo, Geo-
metria, Estatistica e Probabilidades, Algebra e Fungdes (no
6.° ano).

Entre as competéncias foram consideradas quatro cate-
gorias: conhecimento de conceitos e procedimentos; racio-
cfnio; comunicaciio e resolugio de problemas.

As categorias de competéncias ndo variaram nos anos
seguintes, mas de 2001 a 2004, os relatérios inclufam, para
além do quadro em que cada item estd inserido no tema
e competéncia predominante, um quadro de distribuigéo
dos itens por todos os temas e competéncias envolvidas na
sua resolugiio. Como ¢ referido nesses relatérios «este novo
quadro permite tornar mais visivel a existéncia de possi-
veis conex®es matemdticas, consideradas como uma com-
ponente essencial da formagio matemdtica» (ME/DGIDC,
2004:94).Veja-se a titulo de exemplo, o quadro desta dis-
tribuiciio relativo a prova do 4.° ano de 2001 (ME/DEB,
2002:25). (Quadro 1)
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2001 2002
4.°125 6.°/24 4.°/25
Conexdes entre ideias/
temas matematicos
Conexdes entre 11 10 8
competéncias
Conexdes entre temas 7 5 1
€ competéncias
Total 13 15 9
52% 63% 36%

Ouadro 2. Provas de 2001 a 2004

Da leitura do quadro, o que nio é possivel analisar sdo as
possiveis conexdes entre os temas matemdticos e outras dre-
as do curriculo e/ou da vida quotidiana.

Nio foi possivel encontrar relatério sobre as provas de
2005 e os relatérios de 2006 e 2007 apresentam uma estru-
tura e organizagio muito diferente apenas com dados que
dizem respeito a distribui¢io percentual de respostas correc-
tas segundo o domfnio temdtico, em que sdo consideradas as
quatro categorias definidas em relatérios anteriores.

Nos relatérios de 2008 e 2009 a organizacfio e estrutura
volta a ser alterada, retomando alguns aspectos dos relat6-
rios de 2001 a 2004, como seja a anélise dos itens da prova
por drea temdtica e referindo a competéncia que esté a ser
avaliada, mantendo as quatro categorias de competéncias j&
anteriormente definidas. Nestes quadros, cada item est4 in-
serido apenas no tema e competéncia dominante, nio dan-
do visibilidade &s possiveis conexdes. A anilise feita nestes
relatérios baseia-se na Teoria de Resposta aos Itens (TRI)
ou (Item Response Theory) que pretende encontrar solucdes
a que a Teoria Cldssica dos Testes (TCT) ndo consegue dar
resposta, nomeadamente, a de proporcionar medigdes que
ndo dependam do instrumento de avaliagio utilizado para
as obter e conceber instrumentos de medida cujas proprie-
dades n3o dependam dos objectos medidos (www.gave.pt:
projecto IRT).

Conexdes matemaicas
Face ao acima referido optou-se por fazer uma.anlise da
existéncia de itens, nas provas, que possibilitam o estabe-
lecimento de conexdes matemdticas, por trés perfodos de
tempo diferentes, correspondendo & variabilidade dos res-
pectivos relatérios.

Nos anos em que os relatérios nacionais nio contempla-
ram o quadro que evidencia as conexdes, procurou-se, com
a informagéio dispenivel, construir quadros idénticos, como
o quadro 2. '
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e 2004
ofls AT e T e
1 1 1
10 10 11 8 10
1 4 3 5 4
11 14 15 14 15
4%  58%  65%  54%  65%

Da leitura do quadro verifica-se que o nimero de ques-
tdes, em cada prova, que exploram as conexdes sdo em ni-
mero superior a 8 e inferior a 16. Em cada ano, nas provas
do 6.° ano, a percentagem de itens que exploram conexdes
é ligeiramente superior a percentagem do 4.° ano. Conside-
rando o nimero total de itens, teremos em termos percen-
tuais, um ndmero de itens entre 36% e 65%, um intervalo
com demasiada amplitude. Se excluirmos o ano de 2002, a
amplitude diminui e a percentagem de itens situa-se & volta
dos 50%, o que nos parece razodvel. No entanto h um de-
sequilibrio entre o tipo de conexdes, sendo muito mais ele-
vada a percentagem de itens que exploram conexdes entre
os tipos de competéncias avaliadas, do que entre dreas tema-
ticas ou entre temas e competéncias.

Escolheu-se, para exemplificar, o item 10 da prova do 4.°
ano de 2001, de todos o mais rico (figura 1).

10. O Pedro tem oito periquitos. Todos os dias d4a a cada dois
dos seus periquitos 3 folhas de alface.
Quantas folhas de alface tem de dar, por dia, aos seus oito
periquitos?

Figura 1

Resposta:

Explica como encontraste a resposta. Para o fazeres, podes
usar desenhos, palavras ou contas.




15. Na apresentagéo da festa da Escola, a professora da Flora
organizou uma fila com os seus 20 alunos.
A professora pos:
e as criangas que tinham camisola branca, de 3em3;
s e osrapazes, de2em 2. ”
P Nimeros e célculo Geometria Es;a::‘sl?;cade 4‘ Algebra e fungdes
Na figura, a Flora esté no inicio da fila que a professora probabllicades
organizou. el ey ) ™
w"*m“ﬁ T —— .._/ - }
Cnnhecer‘ﬁe usar Resoll{)géo de m—l i Raciocinio Comunicagio
nimeros e operagdes, problemas utilizagéo da linguagem
tabelas e gréficos, Compreensao global dos - algébrico, matematica, descri¢ao de
conceitos de média, de dados e relagéo entre ! } proporcional @ ideias matematicas e
simetria, de amp}itude, de ales, escolha de uma | sspacial explicitagao de
Quantos rapazes ¢ que tinham camisola branca? perimetro e drea e estratégia apropriada de ‘ estratégias de
L) o de I 30 e validagio do | pensamento matematico
Explica como chegaste a tua resposta. "g‘gfr:eifgai: 3 resultado | !
Podes fazé-lo utilizando palavras, esquemas ou calculos. i | - 1L T B
Figura 2 Figura 3
2005 2006 2007 2008 2009
4Pz el 4 60 405 160> 4905 e AR 6.5/00
Conexdes entre ideias/ 7 1 0 0 0 2 0 1 0 0
temas matematicos
Conexdes entre 6 8 11 11 i 8 10 10 8 8
competéncias
Conexdes entre temas ) 2 1 1 J 2 1 1 0
e competéncias
Total 10 11 12 17 8 12 12 12 g 8
44% 41% 48% 50% 32% 48% 48% 50% 33% 28%

guadro 3. Provas de 2005, 2006 e 2007
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Embora diga respeito ao tema Nameros e célculo (porque
nio foi considerada a 4rea de Algebra e fungdes) e a com-
peténcia matemadtica predominante seja a Resolucio de
Problemas, promove as conexdes porque a sua exploragio
permite mdltiplas abordagens que se complementam. Em
qualquer problema a compreensdo do seu enunciado é fun-
damental e neste problema essa compreensao envolve o uso
do raciocinio algébrico e proporcional e a estratégia de re-
solucdio passaré pela organizagio dos dados e a utilizagdo de
procedimentos de célculo.

Outro bom exemplo é o item 15 da prova do 6. ano de
2003 (figura 2).

Tratando-se de um item que, fundamentalmente, pre-
tende avaliar a competéncia de resolugio de problemas na
4rea temitica Algebra e Fungdes, promove as conexdes.
Desde logo a nivel do raciocinio 16gico e proporcional e da
comunicagio, na interpretagio da figura que apoia o enun-
ciado e interpretacio da regra para construir a fila que per-
mitiria um nivel de resolucio através de um esquema/de-
senho (da fila) ou da organizagio dos maltiplos de 2 e dos
maltiplos de 3, como estd evidenciado no esquema apresen-
tado no respectivo relatério nacional (figura 3).

Quadro 4. Provas de 2008 e 2009

A partir de 2005, a percentagem de itens que exploram
as conexdes ndo ultrapassa os 50%, sendo ligeiramente infe-
rior & percentagem de anos anteriores, baixando significati-
vamente em 2009. E mantém-se o desequilibrio entre o tipo
de conexdes, sendo muito mais elevada a percentagem de
itens que exploram conexdes entre 0s tipos de competén-
cias avaliadas, do que entre dreas temadaticas ou entre temas €
competéncias.

Conexdes a nivel da representacao

A representagiio que o aluno utiliza para resolver um pro-
blema revela o seu nivel de compreensdo do mesmo, bem
como a abordagem utilizada para o resolver. Daf que a uti-
lizacsio de diversas representagdes que surjam na resolucio
de um problema seja importante porque, geralmente, repre-
sentacdes distintas focam aspectos diferentes da compreen-
sio do problema ou dos conceitos envolvidos. E esta possi-
bilidade de diversificar o conjunto de representagdes leva os
alunos a compreender que ha representagSes mais podero-
sas do que outras ou que s3o mais facilitadoras da resolugdo
do problema ou da descoberta de relacdes importantes en-
tre os dados.

Educacdo e Matemdtica | nomero 110



24.  Utiliza os numeros indicados a seguir para completares, na
noticia, os espagos assinalados por um trago, de forma a que
as frases fagam sentido.

60 246 1995 2007

Em , depois de ter feito saltos

2 corda em segundos, ou seja, num

minute, um professor de Educacdo Fisica
portugués conseguiu inscrever, pela segunda

vez, o seu nome no livro dos recordes.

A primeira vez tinha sido no ano de

Figura 4

Todas as provas tém mais do que um item em que € pe-
dido ao aluno que explique como obteve as respostas, es-
timulando o uso de diferentes representagdes: desenhos,
esquemas, escrita simbélica ou ndo. E em todas as provas
existe pelo menos um item, em que é pedido que os alunos
passem de uma representagfio para outra, nomeadamente,
dados organizados em tabela, para o respectivo grafico ou
vice-versa.

Conexdes com oulras areas disciplinares

Uma das conexdes que uma prova escrita do tipo que temos
pode explorar é com a Lingua Portuguesa. Pode ser conse-
guida através, por exemplo, de uma histéria da literatura
infantil com informagiio matemdtica necessdria a interpre-
tagio da mesma, levando os alunos a ver o papel que a Ma-
temdtica desempenha na histéria. E outra via € a utilizaciio
de textos ou excertos dos mesmos, que podem ser noticias
de jornais, folhetos informativos, ..., ricos do ponto de vis-
ta matemdtico e de uma abordagem interdisciplinar. Neste
caso, tendo em conta o tema da noticia, normalmente ha-
verd conexdes com o Estudo do Meio (alimentaciio, higie-
ne, questdes climdticas, questdes ambientais, ...) efou com
a educaco para a cidadania.

A utilizagio de didlogos nos enunciados dos problemas
tem estado presente em todas as provas mas foi em 2002, na
prova do 4.° ano, que essa presencga foi major, em trés itens
e igual nidmero na prova do 6.° ano de 2001, tendo vindo a
diminuir e, na generalidade das outras provas surge apenas
um ou nenhum item (2003, 4.° ano; 2007, 4.° ¢ 6.° anos)

A utilizagiio de textos com lacunas para serem completa-
dos com dados numéricos (figura 4) surge, pela primeira vez,
na prova do 4.° ano de 2005 e, posteriormente, s6 na prova
de 2008. (item 24). Este tipo de itens também promove as
conexdes, porque avalia o estabelecimento dé relagdes en-
tre nimeros, identifica o seu sentido numa situacgio do quo-
tidiano e surgem diferentes sentidos do ndmero (o ndme-

ro como medida de comprimento, como medida de tempo,
se s
Nas provas do 6.° ano, este tipo de textos s6 surge em
2008, através do item 4.3 onde o texto serd completado com
informagfio apresentada num grafico.
Nio se encontram, na provas, os tais excertos de textos
da literatura infantil ou de noticias de jornais/revistas, como
acima foi referido.

Conexdes com o quofidiano

Este tipo de conexdes foi analisada a nivel dos contextos das
questdes propostas. Um dos contextos muito frequente quer
nas provas do 4.° quer nas provas do 6.° ano é a utilizacdo de
plantas de edificios ou de salas e tabelas de pregos.

Outros contextos encontrados: a) calenddrios, b) hors-
rios escolares, de transportes, de espectéculos, de museus, de
campos de férias, .. , c) instrumentos de medigio como re-
l6gios, balancas, cronémetros de velocidade e d) sinais de
transito.

O total de questdes (nfo de itens) das provas oscila en-
tre 19 e 23. Destes situam-se entre seis e oito as questdes
com os contextos referidos.

Desempenho dos alunos nos itens que esfabelecem as conexdes

E comum a todos os relatérios a referéncia de que «o de-
sempenho dos alunos ¢ mais elevado nos itens que avaliam
o conhecimento de conceitos e procedimentos e vai decres-
cendo nos itens que avaliam o raciocinio, a comunicacfio e a
resolugio de problemas, em qualquer das quatro reas tem4-
ticas consideradas» (Relatério 2000, 2001, 2003(1.° ciclo) ,
Relatério 2009; 1. ciclo, p.23; 2.°ciclo, p.8 p-13, p.18). Nas
provas de 2004 e nas de 2003 (2.° ciclo), os itens que avalia-
vam o raciocinio tiveram resultados idénticos aos itens que
avaliavam o conhecimento de conceitos e procedimentos.
Como a quase totalidade dos itens que promovem as cone-
x0es, se situam a nivel das conexdes entre competéncias,
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18. O Anidnio estd a colocar fatias de pao num tabuleiro, em filas, .-

como mostra a figura seguinte.

O interior do tabuleiro é um rectdngulo com 42 cm de
o comprimento e 33 cm de |argur‘a. As fatias s&o todas do mesmo
tamanho e a sua base tem a forma de um quadrado com 5 cm de
lado. No final, todas as filas vao ter o mesmo namero de fatias

inteiras.

Qual é o numero maximo de fatias inteiras de p&o que o
Antonio vai conseguir colocar no tabuleiro, sem as
sobrepor?

Mostra como chegaste a tua resposta.

Resposia:

Figura 5

pode-se inferir que nos itens que promovem as conexdes, O
desempenho dos alunos fica aquém do desejavel.

A titulo de exemplo, o item 18 da prova do 6.° ano de
2009, que estabelece varias conexdes, desde logo entre te-
mas (Ndmeros e cdlculo e Medida, envolvendo conceito de
4rea e de divisdo como medida) e entre competéncias (reso-
luciio de problemas e conhecimento de conceitos e proce-
dimentos), foi o item com piores niveis de desempenho, em
que a percentagem de respostas correctas foi inferior a 32%
(figura 5)

Olhamos com preocupagio este decréscimo de itens que
promovem as conexdes. Face as dificuldades que os nossos
alunos ainda mostram neste tipo de itens (exemplificada
acima) a tdnica atitude construtiva € a persisténcia. Caso
contrério, este pode ser um sinal para os professores descu-
rarem o trabalho com este tipo de tarefas, mais exigente mas
necessdrio a uma aprendizagem da matemdtica com com-
preensdo e ao desenvolvimento da capacidade de apreciar o
papel da matemitica em diversos contextos/situagdes.

Notas finais

A presenca das conexdes matemdticas nas provas de aferi-
o, com as excepgdes de 2002 e 2009, parece-nos equili-
brada mas seria desejdvel que esse equilibrio se verificasse a
nivel do tipo de conexdes que explora. Nesta analise, onde
se definiram trés categorias de conexdes matemadticas, veri-
ficou-se que ndo existe equilfbrio na distribuigio dos itens
por essas categorias.

A utilizacio de noticias, de informaco disponivel acer-
ca de temas das outras dreas disciplinares, ricas do ponto de
vista matemdtico, ou seja, onde os conceitos efou processos
matematicos sio necessdrios na interpretagio das mesmas,
seriam também de considerar como contexto para algumas
questoes.

Por dltimo, o modelo de relatérios utilizado de 2001 a
2004 parece-nos mais adequado para este tipo de andlise.

A pesquisa feita para este artigo que evidenciou os factos
referidos sobre a presenca das conexdes nas provas de aferi-
o e a variabilidade no tipo de conexdes, permitiu percep-
cionar que, nalgumas provas, outros factores, como a per-
centagem de itens por dreas temdticas também tém alguma
variabilidade. Seria interessante analisar, com mais profun-
didade, estes e outros factores dos itens das provas que tém
sofrido alguma variabilidade.

A presenca das conexdes matemdticas no trabalho a ni-
vel da sala de aula é inquestiondvel porque, como ¢é referido
no Programa de Matemdtica do Ensino Bésico, este ano ge-
neralizado para alguns anos de escolaridade, «a exploragdo
de conexdes entre ideias matemadticas, e entre ideias refe-
rentes a outros campos do conhecimento ou a situagdes pré-
ximas do dia-a-dia do aluno, constitui uma orientagdo me-
todolégica importante» (ME, 2007:9). Logo, a sua presenga
nas provas de aferi¢io também o serd.
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