Possiveis conexdes no NPMEB, uma experiéncia em sala de aula

No passado dia 3 de Setembro, em Aveiro,
durante a Sess3o Especial «Conexdes na
revista Educacio & Matemdticay, foram
apresentadas por dois autores de progra-
mas — Jaime Carvalho e Silva, do Ensino
Secunddrio e Jodo Pedro da Ponte do En-
sino Bdsico — formas de_se trabalharem
as conexdes nos curriculos. Ao assistir &
sessdo veio-me & memdria uma aula de
/.2 ano, jd com o Novo Programa, que en-
volveu um pouco de Histdria. ..

O desafio surgiu apds a inscricdo de
trés professoras (incluindo eu prépria) da
mesma escola numa accdo de formacio
realizada no Instituto de Educagdo. Apesar
de dispormos de um significativo conjunto
de tarefas apresentadas pela DGIDC, que-
rfamos fazer diferente. ..

O tema que ndo se adivinhava fAcil,
era as Equagdes, tendo j4 sido trabalhado
com os alunos o tema Sequéncias.

Partimos de uma actividade proposta
pela Educacdo Matemdtica n.° 27 com o
titulo Egipcios, Hindus, tentativas e aritméti-
€a, que introduzia os alunos na resolucio
de problemas numéricos. Esta actividade,
depois de adaptada, deu origem a outra
com © mesmo nome mas com um objec-
tivo final diferente. ..

Tarefa 1 — Eqipcios, Hindus, tentativas e
arifmetica

Materiais para a sala de aula
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I. 05 Eqipcios e so problemas de tenfativas

Os antigos egipcios tinham uma estraté-
gia (caminho) especial para encontrar res-
postas para certo tipo de ndmeros, a que
chamavam de enigmdticos. E um método
de procurar a resposta por tentativas até
éncontrar o ndmero enigmético.

Trata-se de um método ainda hoje uti-
lizado para a resolugdo de problemas em
matemdtica. Em grande parte dos casos
acaba-se mesmo por descobrir uma regra
geral para resolver problemas de um mes-
mo tipo, a partir de umas quantas tentati-
vas efectuadas.”

I Repara no seguinte exemplo apresen-
tado por um matemdtico egfpcio:

«O triplo de um ndmero adicionado
ao prdéprio ndmero dd como resulta-
do 24. Qual é esse nimero?»

O nosso amigo egfpcio comecou por
experimentar o ndmero 2, ou seja, fa-
zer uma tentativa para verificar se se-
ria 0 2 o ndmero enigmético.

A que conclusio terd chegado? Se o
ndmero enigmdtico n3o for o 2, tenta
tu descobri-lo.

2. Tenta, agora, resolver um novo enig-
ma, usando novamente o «método
das tentativasy»:

«Se ao séxtuplo de um ndmero sub-
trairmos o dobro desse ndmero ob-
temos como resultado 512. Qual € o
ndmero?»

Il. 05 Hindus e os problemas numéricos

Os antigos hindus adoravam problemas
numéricos. Um matemdtico chamado
Aryabhata, que viveu na India, durante o
século VI depois de Cristo apreciava pro-
blemas deste tipo:

«5e a um certo ndmero adicionarmos 4, o
resultado for dividido por 2, o novo resulta-
do multtiplicado por 5 e ainda ao novo re-
sultado subtrairmos 6, encontramos como
resposta o ndmero 29. Qual era o nime-
ro inicial?»

Poderds experimentar varios nimeros, por
aproximagdes sucessivas, até encontrares
uma resposta. Contudo, Aryabhata desco-
briu outro caminho para procurar imedia-
tamente o ndmero desejado. Ficou, entio,
conhecido por método de invers3o.

Que caminho serd? Por que razdo
terd ficado conhecido por método de
inversdo?

I Depois de fazeres algumas tentativas e
com a ajuda de um esquema do pro-
blema apresentado, procura descobrir;
com os colegas do teu grupo, o méto-
do de Aryabhata, isto &, 0 método que
Ihe permite chegar ao nlmero preten-
dido directamente sem usar o méto-
do de tentativas.

2. Aplica, agora, o método encontrado a
novos problemas do mesmo género:

Novembro | Dezembro || 2010

2.1. Se dividirmos um nimero por 6,
multiplicarmos o resultado por 5 e
adicionarmos 8 ao novo resultado ob-
temos como resultado 23. Qual € o
ndmero inicial?

2.2. Se a um nimero adicionarmos
10, ao resultado adicionarmos 3, divi-
dirmos o novo resultado por 4, mul-
tiplicarmos o resultado obtido por 7
e finalmente subtrairmos 2, obtemos
como resultado 40. Qual € o ndmero
inicial?

3. Verificado o método e o seu funcio-
namento para dois novos exemplos
faz, com o teu grupo de trabalho, um
pequeno relatdrio explicando, através
de um esquema e palavras vossas, o
método de inversio do matemético
Aryabhata,

Ill. Dos problemas numéricos ds equacdes
Muitos dos problemas numéricos, como
os dos egipcios e os dos Hindus, podem
ser traduzidos por expressdes mateméti-
cas a que chamamos equacdes.

Uma equacdo € uma igualdade entre duas
expressGes onde aparece pelo menos um
valor desconhecido (incdgnita), que se re-
presenta por uma letra mindscula.

I. Escreve equacBes que traduzam os
problemas anteriormente apresenta-
dosem lelll.

2. As equages, hoje em dia, continuam
a ser Uteis na resolugdo de problemas
do dia -a dia. Tenta traduzir por uma
equagao o seguinte problema;

«Uma estante custa 3 vezes o preco
de uma cadeira. Qual é o preco da es-
fante se as duas mercadorias juntas
custam 64 euros?»

3. Consegues resolver o problema ante-
rior pelo método da inversdo? Explica
porgué.

A actividade apresentada foi aplicada nas
nossas trés turmas e tinha como objectivo
principal levar os alunos ao conceito e até
mesmo & necessidade formal de Equac3o.
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A tarefa iniciou-se com a exploragao
dos «problemas numéricos egfpcios» e
com a discussio sobre a forma como estes
0s resolviam — método das tentativas.

Ultrapassados os primeiros receios da
nossa parte, 0 método das tentativas foi
facilmente compreendido pelos alunos e
quiseram logo p6-lo em prética. Foi af que
surgiram as primeiras dificuldades — al-
guns grupos apesar da discussdo que se
gerou entre eles, interpretaram errada-
mente o enunciado. Na questdo ll, por
exemplo, um grupo raciocinou da seguin-
te forma:

Na questdo |.2., outro grupo, curiosamen-
te, iniciou a actividade traduzindo o pro-
blema por uma equacao! E depois atribui-
ram valores a Xx:
HAG-¥x2 = 64D
&f_@)\ 62600 :

600 - 0O ‘WMOO RANT-Ye! €

Seguiam-se os hindus com o seu «méto-
do da inversdo». O relatar deste método,
na questdo 1.2, pretendia ser uma aborda-
gem facilitadora, & posteriori, da compre-
ensdo dos principios de equivaléncia das
equagoes.

Mais uma vez surgiram diferentes re-
solucdes. Houve erros de escrita mas ra-
ciocinios certos:

Alguns dos alunos, surpreenderam-
nos, traduzindo o problema na forma
algébrica:
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E surpresa ainda maior, um grupo de alu-
nos, resumiu o método (questdo I1.3) uti-
lizando as expressdes numéricas. Poucas

" palavras mas correcto...
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Ou correcto e com muitas palavras...
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Na dltima parte da tarefa foram apre-
sentados aos alunos, problemas numéri-
cos cuja resolugdo se torna muito moro-
sa pelo método egipcio e impossivel pelo
método da invers3o...

Muitos dos alunos, apds referéncia das
professoras & escrita utilizada nas Sequén-
cias, conseguiram concluir com sucesso a
ditima questdo, chegando a formalizacao
do problema por uma equagdo embora
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interpretando erradamente o enunciado:

Foi muito importante a discussdo realiza-
da com toda a turma acerca dos métodos
iniciais e da sua diferenca para as equa-
¢Bes bem como a persistente clarificagao
da diferenca entre termo geral de uma se-
quéncia e uma equagdo. Toda a discussdao
permitiu que os alunos chegassem por
eles & definicio de equacdo. A resolugdo
de equagdes foi um passo que apenas foi
dado nas aulas seguintes mas, a linguagem
formal e o conceito de equagdo estavam
estabelecidos.

O facto de o tema ser introduzido in-
formalmente permitiu uma conversa acer-
ca da evolugdo dos processos matemati-
cos (cientfficos), acerca da relevancia do
papel das antigas civilizagdes no sistema
numérico e na resolucdo de problemas
numéricos, estabelecendo uma conexao
com a Histéria da Matematica. A tarefa foi
apropriada pela generalidade dos alunos
(mesmo os mais fracos!) e permitiu a in-
troducdo do conceito de equagdo de uma
forma natural e produtiva para as aulas
seguintes.

Olhando para trds, o balango mais po-
sitivo foi definitivamente o nosso traba-
lho em equipa que permitiu analisar, tro-
car ideias, partilhar pontos de vista, discutir
e melhorar até & exaustdo a planificacdo,
com consequéncias directas no processo
de ensino-aprendizagem.

Teresa Moreira
Escola Secunddria de Camdes
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