Conexdes matemaicas

Graca Cebola

Introducag , -

" Neste artigo procura-se discutir e reflectir sobre aspectos re-
& lacionados com as conexGes matematicas, tendo subjacente
| e fazendo a sua interligacdio com o Programa de Matemitica
| do Ensino Bésico (PMEB) e o Programa de Formacio Con-
"8 tinua em Matemdtica para Professores dos 1.° e 2.° Ciclos
| ;’ do Ensino Basico (PFCM).
i Como é referido em Boavida, Paiva, Cebola, Vale e Pi-
' mentel (2008), o estabelecimento de conexdes matemati-
| cas pode surgir, ao longo do ensino e aprendizagem formal,
COmO um processo que tem pot objectivo primordial a liga-
| 4 ¢ | cAo da Matemdtica as outras dreas curriculares, a realidade
f do mundo que nos rodeia e também a relacio entre os dife-
& rentes t6picos matemiticos. Quando resolvemos problemas
| cujo contexto faz apelo 2 vida real estamos a realcar as co-
- nexOes matemdticas com a realidade. Quando combinamos
' as outras dreas curriculares com a Matemadtica enaltecemos §
& ndo s6 a Matemdtica mas também as dreas envolvidas.
. Também Bamberger e Oberdorf (2007) realcam a im- |
8 portancia de os alunos, desde o pré-escolar até ao 12.° ano
i | i de escolaridade, reconhecerem e utilizarem relacdes entre os |,
& diferentes conceitos matematicos e perceberem que a cons-
| truciio de alguns conceitos mateméticos ¢ realizada em fun-
" ¢Ao de outros — conexdes dentro da prépria Matematica,
| reforcando o que jd era mencionado nos Principios e Normas
| para a Matemdtica Escolar (NCTM, 2000).
O PMEB destaca o desenvolvimento de trés capacida-
' des transversais a toda a aprendizagem da Matemtica — re- & E
i solucdio de problemas, raciocinio matemdtico e comunica- |
¢Ao matemadtica. No entanto, o Programa assume, também,
'a importancia das conexdes ao referir, explicitamente, que
| «valoriza também outras capacidades como as de represen-
| tacio e de estabelecimento de conexdes dentro e fora da
Matemidtica». (Ponte, et al., Programa de Matemética do
>+ Ensino Bésico, 2007) ‘
Escolheram-se duas situages de sala de aula do 1.° ano,
* de acordo com o PMEB, onde se realga o papel do professor
e o trabalho dos alunos em termos das suas produgdes escri-
: /i tas a partir das tarefas propostas, e com as quais se eviden-
< cia o estabelecimento de conexdes matemdticas em algumas
das vertentes anteriormente mencionadas. Todos os episé- -
dios de sala de aula fizeram parte de sessées de acompanha-
mento do PFCM e, como tal, foram objecto de discussiio an-
tes e depois da sua concretizacio. Por fim, reflecte-se sobre a
importancia das conexdes mateméticas na sala de aula e da
sua pertinéncia, em termos globais, no ensino e na aprendi-
zagem da Matemdtica do ensino bdsico.
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Uma histaria e muitos caminhos

Numa aula do 1.° ano, no®inicio do 2.° perfodo, a profes-
sora tem o propésito de explorar com os alunos uma tarefa
que se enquadra no tema Geometria, tépico Orientagdo espa-
cial e, mais especificamente, nos subtépicos Posigdo e loca-
lizacdo e Pontos de referéncia e itinerdrios, do PMEB. Come-
ca a aula recordando com os alunos a histéria — Todos no
sofd — contada no dia anterior, que deu origem a um painel
ilustrado por todos e que se encontra afixado numa das pa-
redes da sala.

Para ela ¢ importante sensibilizar os alunos a encarar a
Matemética como uma linguagem que pode traduzir ideias
sobre o mundo que nos rodeia. A dificuldade, muitas vezes,
sentida por eles na tradugfio do real e da linguagem comum
para a linguagem simbélica da Matemdtica levou-a a esco-
lher a tarefa Percurso até ao sofd. Esta tem como principal
pressuposto ndo s6 a interligagio das diferentes linguagens
mas também o efectuar contagens.

A professora apresenta um quadro quadriculado «gigan-
te» e distribui a ficha da tarefa (figura 1) aos alunos, que sdo

convidados a, livremente, indicarem o percurso que os ami- -

gos tém que percorrer, ndo para sair do sof4, como refere a
histéria, mas para 14 chegar. Em diglogo com eles introduz as
regras de registo, através de um cédigo de setas: para cima,
A\, para baixo, \, para a direita, 2, e para a esquerda, €.

Os alunos estio agora atarefados a assinalar os seus per-
cursos — e hé-os para todos os gostos. De seguida, a profes-
sora solicita-lhes que contem os passos indicados. Hé quinze
alunos com percursos de 11 passos, um aluno com um per-
curso de 13 passos e um outro com um de 15 passos.

A professora aproveita estes resultados para, com a ajuda
oral dos alunos, representar no quadro um gréfico de barras
(figura 2). Todos percebem bem, antes do registo concluido,
que a barra a que corresponderdo os 11 passos vai ser a mais
alta e as outras duas irdo ter a mesma altura.

Na discussio que se estabelece em torno dos diferentes
percursos construidos, os alunos chegam a conclusdo que hd
uns mais longos e outros mais curtos, que um percurso mais
longo é mais demorado de percorrer e um mais curto ¢ mais
répido (no 1.° ano a apreensdo deste tipo de vocabuldrio ¢

Todos no sofd

O gato tigrado
salta do sofd.
Sio sete 0s amigos

Estdio dez amigos todos
num sof4.
Mas estfio apertados que

O burro, aos coices,
salta do sofé.
Sio quatro os amigos
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Figura 1

importante), que nem todos os percursos de 11 passos sdo
iguais, uns vdo por um lado, outros por outro.

Posteriormente, um aluno indica oralmente o seu per-
curso — cinco para cima, dois para a direita, um para cima,
trés para a direita, um para baixo, um para a direita — e duas
colegas registam-no no quadro, uma no quadro quadricula-
do e a outra unicamente através das setas. Todos estdo com
atenciio para ver se nfo hd enganos e, no final, contam o ni-
mero total de passos:

APIPDIDIND S>>V (13 passos)
A professora faz também um registo no quadro

SN2 IMN3D1IVI>

onde os nimeros surgem j4 como resultado da contagem por
grupos e nfo da contagem um a um.

O grande elefante
salta do sofa.
J4 s6 um amigo

ndo cabem I4.

O rato guloso
salta do sofd.

S&o nove amigos
que ainda 14 estdo.

O coelho manso
salta do sofé.

S3o oito amigos
que ainda 14 estfo.

que ainda 14 estdo.

O pato marreco
salta do sofd.

S0 seis 0s amigos
que ainda 14 estdo.

O porco, roncando,
salta do sofd.

S3o cinco os amigos
que ainda 14 estéo.

que ainda 14 estdo.

A vaca leiteira
salta do sofd.

SHo trés os amigos
que ainda 14 estdo.

A alta girafa
salta do sofd.
S#o dois os amigos
que ainda 14 estdo.
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ainda 14 esta.

Jodo Preguicio
fica no sofé.
Deita-se a dormir
e ndo sai de 14.

Luisa Ducla Soares



N.° de alunos —

N.° de passos

Figura 2. 0 regisfo em forma de grafico

A aula prossegue com um outro desafio construir um
percurso mais longo do que o maior indicado até ao mo-
mento (15 passos). Os alunos esfor¢cam-se por construir pet-
cursos compridos, contando os passos: 21, 25, 26, 27, 33, 35,
..., 61 — este foi o maior percurso que apareceu na turma.
Renata indica a vermelho o seu menor percurso (11 passos)
e a azul o seu maior percurso (61 passos) (figura 3).

Em seguida, os alunos identificam estes nimeros na rec-
ta colada na parede e falam sobre eles: «26 é mais 1 do que
25», «27 é mais 1 do que 26», «33 é mais 6 que 27», ...

Quando no final, a professora pergunta «O que apren-
deram hoje?» uma das respostas que surge é: «Percursos.
(...) Quando venho para a escola com a minha mie fago
um percurso. Quando venho com a minha avé fago outro
percurso!»

Sem divida que este episédio de sala de aula ilustra
como se interligou a Literatura Infantil e a Matem4tica. A
histéria foi o mote de partida para todo um trabalho ligado
a Matemdtica. A escolha de uma histéria que os alunos ja
conheciam e que ja tinham explorado de uma outra forma
motivou-os ao ponto de, perante a apresentacio do quadro
quadriculado, imediatamente dizerem que «O quadro é para
saber o caminho dos animais até ao sofd». A relacio da Ma-
tem4tica com a realidade surge aqui ndo sob a forma de re-
soluciio de um problema, mas de uma transposicio do que
tinha sido aprendido na aula para a vida do dia a dia — o
conhecimento adquirido pode servir precisamente para esta
Tligacdo, para que tenha sentido para os alunos.

]
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PERCURSO ATE AO SOFA

‘Acabaste de ouvir a tua professora contar a histdria ...
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Agora tens uma missdo: ajuda os 10 amigos a chegar até ao sofd.

Figura 3. 0s percursos de Renata

O estabelecimento de conexdes dentro da prépria Ma-
temdtica é evidente, o tema era a Geometria contudo, um
outro tema, Niimeros e operacdes, surgiu naturalmente. Du-
rante a aula foi feito todo um trabalho em volta nfo s6 dos
percursos, onde as questdes da lateralidade sfo fundamen-
tais, mas também dos nidmeros, através das variadissimas
contagens e da maneira como se relacionam uns com os ou-
tros. Também o tema Organizacdo e tratamento de dados foi
trabalhado, através do registo da informacio, em forma de
grafico de barras, na grelha, e na utilizagio de c6digos de se-
tas e de ndmeros e setas.

Esta aula terminou, mas a tarefa, ampliada com novas
questdes, tem potencialidades para permitir aprofundar ou-
tros subtépicos que ndo foram ainda tratados. Concretizan-
do, podem, por exemplo, atribuir-se nomes as colunas e as
linhas para termos um referencial que possibilita a identifi-
cagdo correcta de determinados pontos da grelha e, a partir
dai, distinguirem-se deslocagdes diferentes.

Vamos ds compras!

As criangas, nesta faixa et4ria (1.° ano), gostam imenso de
sentir que podem imitar os adultos em algumas das suas fun-
¢des, por exemplo, ir as compras. O dinheiro € algo que as
fascina e se lhes dermos a possibilidade de ir s compras,
nem que seja a fingir, elas entusiasmam-se, sentem-se res-
ponsdveis e podem, sem qualquer tipo de presééo, praticar
o cdlculo mental.
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Comprar brinquedos

Figura 8. 0s brinquedos que se podem comprar

Na tarefa?, apresentada em meados de Abril, hd um pai-
nel de brinquedos disponfveis para comprar (figura 8) e a
cada aluno s3o, inicialmente, distribuidas duas notas (falsas)
de 5€.

Todos os alunos sio convidados pela professora a esco-
lher um peluche que gostariam de comprar, ou melhor, que
poderiam comprar com o dinheiro que lhes foi dado. A pri-
meira parte da aula é recheada de didlogos do género:

Prof.“: Que brinquedo podes comprar com duas notas de
cinco euros?

Aluno: O urso. (5€) Dou uma nota de cinco euros e fico
com a outra.

Aluno: O elefante. (10€)

Prof.*: Que dinheiro dés ao dono da loja?
Aluno: Dez euros.

Prof.“: Recebes troco?

Aluno: No.

Prof.%: Com que dinheiro ficas?

Aluno: Com nada.

Aluno: O esquilo. (14€)

Prof.*: Tens dinheiro para comprar o esquilo?!
Aluno: Nio.

Prof.*: Quanto falta?

Aluno: Quatro euros.

Terminada esta abordagem oral das compras, do dinheiro

gasto, do troco recebido e do dinheiro com que ficam, a pro-
fessora distribui uma folha de registo onde os alunos trans-

Matemdtica

“Comprar brinquedos”
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Figura 9. Uma compra

crevem os valores relacionados com a conversa que tiveram

(figura 9).

Prof.*: Com o dinheiro que vocés tém serd que podem com-
prar mais do que um brinquedo?

Alunos: O urso. (5€) Podemos comprar dois ursos.
Prof.* + Alunos: 5€ + 5€ = 10€.

Prof.®: H4 mais possibilidades?

Aluno: Ndo. Nao temos dinheiro que chegue.

Prof.: Se quisermos comprar um urso (5€) e uma ovelha
(6€), quanto dinheiro falta? Quanto custa o urso mais
a ovelha?

Aluno: 11€. Falta um euro.
Nesta altura a professora enceta novo diglogo com os alu-

nos, com o propésito de lhes fazer sentir que se tivessem
mais dinheiro podiam fazer compras diferentes.

Prof.*: Com que quantia ficaram?

Alunos: 15€.

Prof.*: Que brinquedos podem comprar!

Alunos: Todos.

Prof.®: Que brinquedos queres comprar?

Aluno: A ovelha e a coelha.

Prof.*: Quanto gastas?

Aluno: 6 mais 7 ... 13.

Agora os alunos juntam-se dois a dois e a professora distri-

bui mais uma nota de 5€ a cada um e diz-lhes para compra-
rem dois brinquedos. Mais uma vez, o didlogo ¢ elucidativo

Educacdo e Matematica | nimero 110



Xa ,{\.{ 5 A uiles el L
“Tesdfs
AV
¢ 4
&2
)
)
.
Ae £ o
- M i ]

s

L bty

Figura 10. 0 reqisto

sobre as compras que podem efectuar. Para ajudar no célcu-
lo sdo distribuidas as réguas e com elas os alunos justificam
oralmente os seus calculos.

No final da aula, como sdmula, reforcam-se as ideias e o
entusiasmo mantém-se, por vontade deles talvez nio fosse
necessdrio ir ao intervalo!

Prof.“: O que € que aprendemos hoje?
Aluno: Aprendemos a ir as compras.
Prof.*: No faz de conta ...

Aluno: S6 podemos comprar se tivermos mais dinheiro ou
o dinheiro certo.

Aluno: Aprendemos a pagar.

Aluno: Aprendemos a destrocar.

Prof.*: O que é o troco?

Aluno: E o dinheiro que damos a mais. ..

Numa outra aula, com outra professora, outros alunos e a
mesma tarefa, surgem também virios didlogos semelhantes
mas o registo escrito dos célculos efectuados é j4 uma cons-
tante. Por exemplo, um aluno diz que quer comprar o cio
(12€) e o esquilo (14€), regista no quadro os seus célculos
e conclui que ndo tem dinheiro suficiente, gastava 26€ mas
s6 tem 15€.

12+14=26

P, e

10+2 10+4

20 6

N

26

Ap6s esta fase das compras a professora pergunta aos alunos
«Afinal, com os 15€, quantos pares de brinquedos podemos
comprar?»

Os alunos escolhem, orientados pela professora, um
brinquedo e com ele véo fazendo pares, de tal forma que o
valor total dos seus gastos nio ultrapasse os 15€. Aparecem
registos escritos como o da figura 10, onde sempre que um
par surge repetido € riscado da lista. No final, tém-se os doze
pares de brinquedos que solucionam a questdo.

Os exemplos apresentados ilustraram o trabalho destes
alunos com o sistema monetério em vigor e a maneira como
eles interiorizaram a importancia do dinheiro. Quer sob a
forma oral, quer sob a forma escrita, parece haver todo um
dominio do céleulo que aqui foi reforcado com os euros, ou
seja, numa contextualizagiio tdo real quanto o possivel.

Uma forma mais organizada de registar a informacfio re-
sultante da questdo langada pela professora poderia ser atra-
vés de uma tabela de dupla entrada (tabela 1), com a lis-
tagem, em linha e em coluna, de todos os brinquedos e do
respectivo preco e onde em cada célula aparecesse o preco
dos dois brinquedos escolhidos.

Urso | Ovelha | Coelha | Gato | Rinoceronte |Elefante | Girafa | Cio Esquilo
5€ |. 6€ 7€ 8€ 9€ 10€ 11€ 12€ 13€
Urso 5€| 10€ 11€ 12€ 13€ 14€ 15€ 16€ 17€ 18€
Ovelha 66| +€ 12¢ 13€ 14€ 15€ 16€ 17€ 18€ 19€
Coelha 7€ | 12€ 13€ 14€ 15€ 16€ 17€ 18€ 19¢€ 20€
Gato 8€| 13€ +4€ b€ 16€ 17€ 18€ 19¢€ 20€ 21€
Rinoceronte 9€ | 14€ 15¢€ 16€ 17€ 18€ 19€ 20€ 21€ 22€
Elefante 10€| 45€ 16€ 17€ 18€ 19€ 20€ 21€ | 226 23€
Girafa 11€ | 16€ 17€ 18€ 19€ 20€ 21€ 22€ 23€ 24€
Cao 12€| 17€ 18€ 19€ 20€ 21€ 22€ 23€ 24€ 25€
Esquilo 13€| 18€ 19€ 20€ 21€ 22€ 23€ 24€ 25€ 26€

Tabela 1
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Para além de possibilitar o estabelecimento de conexdes
com o tema Organizagdo e Tratamento de Dados, de acordo
com o PMEB, o preenchirﬁento e a descoberta dé regula-
ridades na tabela sio momentos interessantes do ponto de
vista da aprendizagem associada ao tépico Regularidades do
tema Ntimeros e operagdes.

e Os alunos podem descobrir que hd uma regularidade na
sequéncia numérica, quer dos valores das linhas quer
das colunas. Se comecarem por preencher uma linha ou
uma coluna, percebem que os nimeros de coluna para
coluna, ou de linha para linha, aumentam em um e o seu
Processo de colocaciio na tabela torna-se bastante rdpi-
do, quase automatico. '

e Como s6 tém 15€ para gastar os alunos podem facilmen-
te perceber que apenas os valores assinalados a verde in-
teressam para a resposta. No entanto, a professora pode
aproveitar os restantes valores para fazer apelo, mais uma
vez, ao célculo mental — Se quisermos comprar o elefan-
te e o rinoceronte, quanto dinheiro nos faltal; Se quisermos
gastar exactamente 20€, quantas possibilidades temos de es-
colher os brinquedos?... Algumas das respostas surgem da
observaciio directa da tabela.

e Rapidamente os alunos identificam a existéncia de va-
lores duplicados aos quais vdo corresponder os mesmos
pares de brinquedos (por exemplo, ovelha e urso ou urso
e ovelha). Se riscarem os valores que correspondem a
pares de brinquedos repetidos, ficam apenas com os doze
pares que respondem a questdio lancada pela professora.

e Com a ajuda da professora, os alunos podem ainda ana-
lisar a tabela e encontrar algumas particularidades. Os
valores que se encontram em posigdes simétricas rela-
tivamente a uma das suas diagonais (da esquerda para a
direita, de cima para baixo) repetem-se, o que pode tor-
nar supérfluo o preenchimento da totalidade da tabela.
Se olharmos para a outra diagonal, os valores das linhas
que lhe sio paralelas, surpreendentemente, repetem-se.

Numa futura sessio seria interessante colocar estes alu-
nos num contexto real de uma loja, dar-lhes dinheiro e ver
como se desenvencilham, que tipo de produtos compram e
como resolvem os seus problemas monetdrios. A Matemd-
tica procura, desta forma, um contexto real para dar senti-
do ao trabalho com os ndmeros e as operagdes e, ao fim e ao
cabo, para ela prépria ter sentido para os alunos.

£m jeito de conclusdo

Com os episédios de sala de aula apresentados pretendeu-se
evidenciar que o estabelecimento de conexdes matemdticas
pode surgir no 1.° ciclo do ensino basico, logo desde o 1.°
ano, relacionando diferentes temas da Matematica, a Mate-
mética com outras dreas curriculares e ainda a Matemdtica
com a realidade.

E importante que os alunos sintam que os conceitos
mateméticos se encontram interligados e nfo isolados. Por
exemplo, ¢ possivel estudar os nimeros relacionando-os

com conceitos geométricos, com situagdes do mundo que
nos rodeia e até com outras dreas curriculares.

Para tal, o papel do professor ¢ primordial quer na selec-
ciio das tarefas quer na conduggio da aula, principalmente,
no momento de discussio dos trabalhos realizados pelos alu-
nos e no momento de sintese. A minha experiéncia profis-
sional permite-me defender que numa aula bem estruturada
e orientada para o trabalho sobre os conceitos matemadticos
¢ mais provével que aconteca uma aprendizagem matemati-
ca significativa, uma vez que também ¢ mais provavel haver
um maior empenho e uma maior motivagio, por parte dos
alunos.

Por fim, pode referir-se que o PFCM proporcionou aos
professores envolvidos nestas aulas uma discussio prévia do
trabalho a desenvolver e uma reflexsio baseada na anilise
critica e construtiva sobre a realidade da sala de aula, pers-
pectivando ndo s6 a melhoria da pratica de cada um mas
também, e sempre, a partilha de experiéncias com os restan-
tes professores do grupo de formagdo.

Notas
I Adaptada de Brocardo, J., Delgado, C. & Mendes, E (2010)
Niimeros e OperacBes. 1.° Ano. Ministério da Educagio.

DGIDC.

Adaptada de Equipa do projecto Desenvolvendo o Sentido do
Nimero: Perspectivas e Exigéncias Curriculares. (2005). De-
senvolvendo o Sentido do Niimero. Materiais para o educador e
para o professor do 1.° ciclo. Lisboa: Associagio de Professores
de Matemdtica.
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