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(ue balanco das aprendizagens matematicas dos alunos?

Nos tltimos dois anos, muito se tem falado do Novo Progra-
ma de Matematica do Ensino Basico. © mesmo surge como
sendo um reajustamento do anterior Programa. Todavia,
guem, como eu, teve o privilégio de embarcar na aventu-
ra da sua experimentacio, facilmente se apercebeu de que

se trata de um documento inovador de prdticas e aprendiza-

gens. Neste artigo, dou o meu singelo testemunho enguan-
to professora experimentadora deste Programa, durante dois
anos lectivos, numa turma (3° e 4° anos) da Escola Basica

Com o vivenciar desta experiéncia, impde-se 0 compro-
metimento com o processo de reformulacio das concepcdes
do que ¢é ensinar e aprender Matematica e a responsabilida-
de pelo desenvolvimento de uma atitude positiva face ao
Novo Programa poss, durante a sua experimentacio, con-
frontei-me com intimeras evidéncias de que propotciona acs

alunos aprendizagens de maior qualidade. As orientacoes/

mndicacGes metodologieas, por ele preconizadas, conduzem
a alteracOes estruturais profundas no processo de ensino e
aprendizagem da Matemdtica. Apontam, inequivocamente,
para uma redefinicio dos papéis desempenhados pelo alu-
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® . Figura 1. Identificar simetrias e modelar a translacgao

no e pelo professor: o primeiro assumindo uma participacio
mais activa na constru¢io do saber; o segundo constituin-
do-se como organizador e dinamizador da aprendizagem. A
valorizagio de vérios modos de trabalho, a natureza das ta-
refas/ situagdes de aprendizagem, de cariz mais exploraté-
rio e investigativo, e a énfase colocada no desenvolvimento
das capacidades transversais possibilitam o entrecruzar de
dimensdes importantes das aprendizagens matemadticas e a
criagfio de dindmicas comunicacionais assentes na discussao
e reflex@o sobre a actividade desenvolvida.

Ha uma expressio que traduz de forma clara o que de-
corre do trabalho desenvolvido com este Programa: Mate-
mdtica com compreensdo. De uma postura acritica na realiza-
¢do de procedimentos, evoluiu-se para uma pratica onde o
fazer anda a par da justificacio e argumenta¢fio, ganhando
por isso significado. Os progressos evidenciados nas apren-
dizagens realizadas pelos alunos, abrangem os mais variados
temas/tépicos e capacidades, nomeadamente ao nivel do
desenvolvimento do sentido de niimero e do célculo men-
tal, do pensamento algébrico e geométrico, da literacia es-
tatistica, da capacidade de comunicar as suas ideias e pro-
cedimentos, na justifica¢iio de raciocinios e na resolugio de
problemas, em que os alunos revelam maior facilidade na
apreciagiio da plausibilidade dos resultados obtidos, na sua
formulagio e na reflexdo sobre a adequagfio e eficcia das es-
tratégias utilizadas.

Face a este cendrio compreensivo de conceitos e proce-
dimentos matematicos importantes, uma nova visao da Ma-
temadtica vai adquirindo forma e, com ela, a consciencializa-
¢do das formas de trabalho que favorecem a sua apropriacio
pelos alunos. A construcfo colaborativa dos saberes, a partir
das interac¢des dos alunos entre si e com o professor, promo-
veu a organizaciio e clarificagio do pensamento matematico
dos alunos que, agora, revelam mais seguranga e confianga
nas suas capacidades pessoais.

A postura critica e reflexiva em situacOes matemadticas
diversas e o domfnio de processos, ideias e conceitos ma-
teméticos, por parte dos alunos, vieram reforcar a premissa
de que o &xito na aprendizagem da Matemdtica estd inti-
mamente relacionado com o tipo de tarefas/experiéncias de
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aprendizagem que lhes sdo propostas e com 0 modo como o
professor acompanha a realizagio das mesmas, respondendo
a ddvidas que possam comprometer o seu desenvolvimen-
to, incentivando-os a prosseguir e a ultrapassar dificuldades
(sem interferir com o seu raciocinio), promovendo o con-
fronto de estratégias e a argumentacio.

O desenvolvimento do sentido de nimero, do célculo
mental, da abordagem aos algoritmos e aos niimeros racio-
nais, no Ambito dos Niimeros e Operagdes; a valorizaco das
capacidades transversais e do tema Organizacdo e Tratamen-
to de Dados e, na Geometria, o desenvolvimento do sentido
espacial, sfo algumas das alteracdes mais marcantes relati-
vamente ao trabalho que foi desenvolvido.

Frisos — Um exemplo de aprendizagens no dominio da
Geomelria

Uma alteragfio significativa em relagio ao Programa ante-
rior € o estudo, logo no 1.° ciclo, de diversas transformagdes
geométricas, tAo importantes na formagfio matematica dos
alunos.

A ideia de simetria, neste ciclo de ensino, tem-se res-
tringido 2 reflexfio de eixo vertical e, em alguns casos, de
eixo horizontal. E fundamental que os professores tenham
uma ideia clara do conceito de simetria e que saibam que
actividades devem propor aos alunos, que lhes permitam de-
senvolver o conhecimento matemdtico de transformacdes
geométricas como as isometrias, abordando também a refle-
x40 deslizante, a translacio e a rotagio.

Neste ambito, os alunos do 4° ano da turma piloto da
EB de Gavido tiveram a oportunidade de se envolver em
actividades ricas e produtivas, das quais destaco a explo-
ragio/construcio de frisos, dado que os mesmos constitui-
ram uma importante fonte de exploracio de simetrias, pos-
sibilitando o estudo de isometrias de forma motivadora e
esclarecedora.

Neste trabalho, os alunos identificaram simetrias de
translaciio, reflexdio, reflexdo deslizante e rotagio (meia-vol-
ta), investigaram os efeitos destas transformagdes e descre-
veram-nos, tendo sido gradualmente integrado o vocabulé-
rio préprio do tema.

Educacdo e Matemdtica | nimero 109




Figura 2A. Translagdo

Figura 2C. Verificando a existéncia de simetria de reflexdo

Figura 20. Simefria de rofacdo (meia-volta)

Figura 2B. Translagdo e reflexao de eixo verfical

Numa fase inicial da aula, apresentaram-se frisos de pa-
pel aos alunos e pediu-se que identificassem simetrias. Fa-
cilmente se referiram 2 reflexio de eixo horizontal e ver-
tical, mas nfio fizeram qualquer referéncia a simetria de
translacgo.

A professora recorreu a um dos frisos e, com uma figura
igual, sobrepde a inicial e «desliza», segundo o vector AB,
mostrando que a figura, no seu conjunto, é transformada
nela prépria, modelando, assim, a translaciio (figura 1).

Posteriormente, construfram-se, com toda a turma, di-
ferentes frisos, tendo em conta algumas das simetrias possi-
veis, modelando as rotagdes, translagdes e reflexdes (figuras
2A e 2B) e verificando a existéncia de simetrias de reflexdo,
através de dobragens (figura 2C). Os alunos compreende-
ram que na simetria de translacio se verifica um desloca-
mento segundo uma dada direc¢gfio, um dado sentido e um
dado comprimento e utilizaram a régua para efectuarem o
deslocamento com maior rigor (figura 2B). E de referir que a
utilizagdo de papel transparente facilitou a compreensio dos
conceitos envolvidos (figura 2C).

Na construgio do friso com simetria de rotacio de meia-
volta, com o papel transparente, decalcou-se a configuracio
e «rodou-se» em torno de um centro. Foi uma forma de mo-
delar a rotacdo, bastante compreensiva para os alunos (Figu-
ra 2D).

'
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Figura 3C. Rofacdo de meia-volta [posicionamento da configuragdo
entre dois centros de rotagdo consecutivos]

ApGs este trabalho, os alunos, em pequenos grupos,
construiram os seus préprios frisos, tendo em conta as si-
metrias anteriormente exploradas. Houve o cuidado de que
as configuragdes/motivos utilizados (feitos em material Eva)
ndo contivessem qualquer simetria para além da identidade.
Mais uma vez verificaram a reflexdo através das dobragens
(figura 3B). Na construgiio do friso com simetria de trans-
lagfio e rotagfio de meia-volta, os alunos desenharam uma
recta no centro do friso e escolheram dois pontos ] e C. Por
translagBes sucessivas, foram obtendo os transformados de J.
O ponto ] e os seus transformados foram tomados para cen-
tros de rotagdes de amplitude 180°. Posicionaram a sua con-
figuragfio entre dois centros de rotagio consecutivos (figura
3C). Obtiveram os transformados da sua configuracgio pelas
duas rotagdes de centro nesses pontos e de amplitudel80°.
Utilizando, sucessivamente, 0 mesmo processo com as c6-
pias da sua configuragfio, obtiveram um friso com rotacfio de
amplitude 180° — rotagio de meia-volta (figura 3D).

’

Fioura 38. Verificando a exisféncia de simetria de reflexao de eixo
vertical

Figura 30. Rotacdo de meia-volfa [obtendo os fransformados
da configuracdo]

Decalcaram a sua configuragiio e as cépias obtidas por
translagdio (na parte superior do friso) e «rodaram» em tor-
no de um centro, para verificarem se havia sobreposicéio das
duas figuras (figuras 4B e 4C). Verificaram, ainda, que ob-
tinham a figura original tomando como centro de rotacio
qualquer ponto obtido por translagdes sucessivas de um pon-
to inicial, mesmo efectuando a rotagiio no sentido inverso.

Os frisos construidos pelos alunos foram apresentados a
toda a turma e colocados no quadro, junto dos modelos cor-
respondentes (figura 5).

Esta tarefa permitiu a abordagem a diferentes tipos de si-
metria, a aprendizagem de conceitos geométricos de forma
dinimica e o aprofundamento da sua compreens3o.

O conceito de simetria foi também a base para activi-
dades de justificagio/argumentacio. A comunicacio entre
professor e aluno — oral ou escrita — é muito importante
para que o aluno explicite os raciocfnios matemdticos en-
volvidos nas experiéncias geométricas realizadas.
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Figura 4A. Rotagdo de meia-volta

Figura 4B. Modelando a Rofagdo de meia-volta [fixando um centro de Figura 4C. Rotacdo de meia-volta [sobreposicdo perfeita aos 180°)

simefria de rotagdo]

e A

Fipura 5. Frisos [(modelos e construgdes dos alunos)
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Figura EA. Translacdo

Translacdo/Reflexdo de eixo horizontal -igura GO Translacdo/Reflexdo Deslizante

fgura G5 Translagdo/Rofacdo [meia-volta)

‘
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Oue desafios para 0s professores?

O exemplo apresentado € revelador de que o Novo Progra-
ma integra ideias/conceitos relevantes e enfatiza processos e
capacidades que promovem a aprendizagem compreensiva
da Matemdtica, numa perspectiva clara de articulacio que
conduz os alunos, de forma gradual, para niveis crescentes
de entendimento conceptual.

Mas ¢ preciso termos plena consciéncia de que a concre-
tizagdo dos principios veiculados por este documento requer
o compromisso dos diferentes agentes educativos, assumin-
do os professores, neste processo, um papel fulcral, j& que a
sua ac¢io determina, em grande parte, a forma como os alu-
nos aprendem matematica.

A ténica colocada no desenvolvimento das capacida-
des transversais, a exigéncia de uma selecciio mais criteriosa
das experiéncias de aprendizagem a proporcionar aos alunos
e de estratégias pedagégicas e de avaliacfio a adoptar, bem
como um maior aprofundamento na abordagem de alguns
topicos vem colocar ao professor um enorme desafio no pro-
cesso de planificagio/gestio da aula, para mim, um dos as-
pectos mais complexos na leccionagio do Novo Programa e
que mais ddvidas suscita:

Como estabelecer uma sequéncia de tarefas coerente, na
abordagem de cada tépico?

Quais as tarefas mais significativas para introduzir de-
terminados conceitos, capazes de envolver e desafiar os
alunos?

Como organizar e orientar o trabalho dos alunos?

Que perguntas colocar para fazer emergir aspectos estra-
tégicos do pensamento matematico dos alunos, no sentido
de tentar perceber as suas dificuldades e conduzi-los a niveis
mais elevados de entendimento conceptual?

Que conexdes com outras 4reas e dentro da prépria Ma-
temadtica se podem estabelecer?

Sdo tomadas de decisdo que exigem do professor um co-
nhecimento matematico e pedagdgico sélido, a vivéncia de
uma prética reflexiva e investigativa e uma disponibilida-
de para a mudanca. Torna-se imperativo questionar concep-
¢des do que € ensinar e aprender Matemética e tornarmo-
nos aprendentes da nossa prética, envidando esforgos no
sentido do seu aperfeicoamento o que, indubitavelmente,
se reflectird na extensdo e qualidade das aprendizagens dos
alunos.

Neste dominio, a formacio continua, em contexto de
sala de aula, abrangendo os diferentes temas e capacida-
des transversais, assume um papel fundamental. No entan-
to, outros meios se revestem de particular importancia, no-
meadamente o estabelecimento de dinamicas colaborativas
entre pares que potenciem a apropriagio das orientacdes
curriculares e das linhas orientadoras do Programa, a selec-
¢do/criagdo de tarefas e a mobilizagio de estratégias pedagé-
gicas eficazes.

Ede salientar, também, os excelentes materiais de apoio
produzidos durante o perfodo de experimentacio que reme-
tem para o desenvolvimento de experiéncias de aprendiza-
gem, consentineas com o Programa, numa perspectiva de
optimizagdo dos processos mateméticos e/ou habitos de pen-
samento matemdtico fundamentais. Para além disso, apre-
sentam sugestdes para a sua exploragio e possiveis caminhos
a seguir pelos alunos, dando maior seguranca ao professor
para lidar com novos conceitos, técnicas e processos e en-
volver os alunos em actividades ricas e produtivas.

Acredito que, nesta altura, os leitores se questionario,
com toda a legitimidade, sobre o tempo para investigar/pes-
quisar/articular/reflectir... N3o tenho resposta, pois tanto se
exige ao professor na escola de hoje, tanto e téo dispar, que
praticamente ndo lhe resta tempo para ser artifice da sua
propria arte; reflectir sobre a sua prética e sobre a compreen-
sdo matemdtica dos alunos.

Caberd ao Ministério da Educacio intervir neste domi-
nio, criando condi¢Bes para que nas escolas seja dado esse
tempo aos docentes. Enquanto isso, algo se vai fazendo,
muito para além do horério, pela grande forca do querer e
do acreditar que € este o caminho para o sucesso dos nossos
alunos.

Em Setembro, a generalizacio do Programa serd uma re-
alidade e a tarefa que espera os professores é ambiciosa, mas
exequivel. Tem dois anos de provas dadas!

Os alunos das turmas piloto valorizam a Matemitica, re-
velam confianga e flexibilidade em lidar com ela, envolvem-
se activamente na sua aprendizagem, comunicando de for-
ma critica e reflexiva as suas ideias, processos e resultados.

Os alunos esto a aprender mais e melhor, facto que nos
leva a afirmar com toda a convicgio de que o Novo Progra-
ma veio imprimir uma dinamica de desenvolvimento quali-
tativo do ensino e aprendizagem da matemtica.

Pavla Pessoa
Escola Basica de Gavido
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