~ Jaime Carvalho e Silva, Professor Associado do Departamento de Matemalica da Universidade de Coimbra, iniciou
funcdes em Janeiro de 2010 como secrefdrio-geral da Comissao Internacional de Instrugdo Matematica [ICMI). Esfa
Comisso foi criada no Quarto Congresso Infernacional de Matemaicos realizado em Roma em 1908. Talvez a iniciafiva
que mais se desfaca seja a organizacdo, de 4 em 4 anos, o Congresso Infernacional de Educacdo Maremafica [ICMES],
- durante o qual se realiza a Assembleia Geral da ICMI, onde actualmente sdo eleitos 0s membros da direcgo.

£ @ primeira vez que esta prestigiada organizacdo, que desenvolve a sua accdo através de encontros infernacionais
e publicacdes cujos objectivos sao a promocdo da reflexdo, colaboracdo, trocas de experidncias e disseminacao

~ deideiase informac@es da tearia e prética da educacdo matematica contempordnea, & dirigida por um matematico

portugués. Sacio activo da APM, onde integra grupos de trabalho, como o 6T do Secundario e o arupo T3, muito fem
contributdo para a discussao de ideias no seu seio.

A Educaco e Maremdtica [EM) pediu a Jaime Carvalho e Silva [JC5) que nos falasse desta sua experiéncia, numa
enfrevista via mail conduzida por Manuela Fires e Isahel Rocha. Agradecemos-Ihe a sua disponibilidade, com a certeza
dequeoc  confagiard os professores de Matematica e que nao serdo necessarios mais

para outros porfugueses assumirem papéis na ICMI, com ganhos para a Educacdo Matemdtica em Portugal, pois

’
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A Comissdo Executiva da ICMI para o friegnio 2010-2012

EM: Jaime, o que significa para ti ser secretdrio-geral de tdo
q p
prestigiada Comissgio? O que faz o secretdrio-geral?

15 Como eu fiz parte durante 3 anos da Comissdo Execu-
tiva da ICMI, j4 estava a par de muitas actividades da ICMI
e ndo foi um grande choque passar a desempenhar as fun-
¢oes de secretdrio-geral. Estar 6 anos na direcciio da ICMI é
para mim uma grande honra pois nenhum portugués tinha
af estado em 100 anos, mas também mostra que os portu-
gueses podem ir até onde quiserem, a sua formagfo néo é
inferior 4 dos demais. Claro que passar de membro da Co-
missdo Executiva a secretdrio-geral significa essencialmente
uma coisa: mais trabalho! O secretério-geral organiza todas
as tarefas bdsicas da ICMI, edita o Boletim da ICMI, gera a
pagina internet da ICMLI, faz parte ex-officio de todas as co-
missdes da ICMI e representa a ICMI quando o Presidente
ndo esta presente.

EM: Estds hd meio ano no exercicio de fun¢des. Como tém
sido as vivéncias face as expectativas e ao projecto que ti-
nhas quando te candidataste?

Devo dizer que nio me candidatei, nem agora nem
quando entrei na Comissfio Executiva. H4 uma Comissdo
de Nomeaciio (conjunta da Unifo Matemdtica Interna-
cional e da ICMI), que faz contactos prévios com as pesso-
as, tanto para ter a certeza que hé candidatos disponiveis,
como para garantir uma distribuicio internacional equili-
brada. Todos os pafses podem propor candidatos a elei¢iio
e a Comissio de Nomeacio pode adicionar outros nomes.
E para a Comissiio Executiva tem obrigatoriamente de en-
contrar 7 candidatos para apenas 5' lugares. Por outro lado,
a Assembleia Geral da ICMI pode considerar outros candi-
datos alternativos. Este é um processo muito longo que vai
ja comecar de novo em Setembro préximo para as elei¢es
de 2012, altura em que ser eleita a direc¢giio da ICMI para
o periodo 2013-2016.

v

Em face deste modo de eleicio no hé «programa eleito-
ral». Por isso as expectativas eram essencialmente de ir ter
mais trabalho, mas também de estar mais directamente en-
volvido nas actividades da ICMI, nomeadamente o congres-
so ICME, os estudos ICMI e os projectos da ICMI (como
o projecto KLEIN). Anuncia-se uma possivel colabora-
co com a UNESCO, aparece a possibilidade do projecto
KLEIN incluir uma forte colabora¢fio na drea da lingua por-
tuguesa a comecar com Portugal e o Brasil, etc. Tem sido um
periodo muito carregado, mas também muito enriquecedor.

EM: E jd nos podes dar mais ideias dessa possibilidade de
colaboragiio no Ambito do projecto Klein? Até mesmo ex-
plicando o que é o projecto Klein que pode nfo ser do co-
nhecimento de todos.

O Projecto Klein inspira-se na obra de Felix Klein
(um grande matemitico alem3o dos fins do séc XIX, princi-
pios do séc. XX, talvez mais conhecido por causa da garrafa
de Klein e do programa de Erlangen que modificou a visdo
que temos da Geometria). Klein, o primeiro presidente da
ICMI, muito preocupado com o ensino e a formagio de pro-
fessores de Matemdtica (por causa do que observou sobre o
desconhecimento da Matemadtica Aplicada e do fosso entre
o secunddrio e o superior, entre outros) enveredou por uma
intervencio activa na formagfio de professores. Deu vdrios
cursos na Universidade de Gottingen e dessas aulas nasce-
ram os livros da série «Matemdtica Elementar de um ponto
de vista superior» que a SPM comegou agora a traduzir para
lingua portuguesa. Em particular Klein critica o facto de a
formacdio superior dos professores ndo ter nada a ver com o
que era suposto ensinarem, criando-se o que chamou «dupla
descontinuidade»:

O jovem estudante universitario sentia-se, logo de inicio, con-
frontado com problemas que nio tinham qualquer relagdio, por
pequena que fosse, com os temas que tinha tratado na escola.
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Naturalmente, esquecia estes rdpida e completamente. Quan-
do, depois de ter acabado o curso, se tornava um professor, per-
cebia que se esperava que ele ensinasse a matemdtica tradi-
cional & antiga maneira; e, como era incapaz, sem ajuda, de
descobrir qualquer ligaciio entre esta tarefa e a sua matemadtica
universitaria, recafa rapidamente no modo habitual de ensinar,
e dos seus estudos universitdrios restava apenas uma mais ou
menos agraddvel memdria, que ndo tinha qualquer influéncia
no seu ensino.

Os livros escritos por Klein (em 1908) sdo muito inspirado-
res pois acabam por retratar uma situagio que em larga me-
dida se mantém por todo o mundo. Os livros de Klein nfo
tiveram grande difusdo fora da Alemanha (o terceiro volu-
me nunca foi traduzide sequer para inglés), mas talvez fos-
se preciso actualizar um empreendimento como o de Klein
pois a Matemadtica modificou-se muito em 100 anos (bas-
ta pensar no desenvolvimento da matemdtica discreta e da
computaciio e no desenvolvimento das ferramentas automa-
ticas de célculo). Assim, a ICMI quer desenvolver um livro
de 300 paginas (a ser publicado em 10 linguas diferentes
pelo menos), um DVD e uma pédgina Wiki, com o fim de
disponibilizar conhecimentos, que sejam um estimulo para
o ensino, tal como Klein propds:

Deste modo espero tornar fécil para vés adquirir aquela capa-
cidade que considero como o verdadeiro objectivo dos vossos
estudos académicos: a capacidade de retirar (em larga medida),
do amplo corpo de conhecimentos que a universidade coloca
diante de vés, um estimulo vivo para o vosso ensino.

A cooperacio Portugal-Brasil ainda estd no seu inicio, mas
a ideia é alargar tanto quanto possivel este empreendimento
a lingua portuguesa, nio sé traduzindo todos os documentos
internacionais para lingua portuguesa (de modo a que pos-
sam ter a maior divulgacio possivel), como produzindo do-
cumentos suplementares ou chamando a atengfio para bons
documentos ja produzidos em lingua portuguesa (eventual-
mente reeditando documentos esgotados).

EM: Os estudos da ICMI, permitem-te, com certeza, ter
uma visdo aprofundada dos currfculos de Matemadtica dos
varios pafses. Comparativamente com os nossos, bdsico e se-
cunddrio, quais as analogias e diferencas que destacas?

E dificil ter uma visdo aprofundada de tantos curricu-
los diferentes em tantas partes do mundo. Ainda por cima
a situaciio internacional € muito diferente de pafs para pafs
(e nos estados federais como os EUA, Canad4, Alemanha
ou Austrélia héd grandes diferencas de estado para estado).
Tentando apanhar uma visdo geral muito sumdria: o ensi-
no bésico tem normalmente 6 anos e o ensino secunddrio 6
anos (podendo ser dividido em médio e secundério ou em
secunddrio inferior e secunddrio superior), mas ha obvia-
mente muitas excepcdes: desde os Estados Unidos em que
todas as disciplinas no secundério sdo opcionais até ao Ca-
nad4 em que os curriculos sdo dnicos até ao 8° ano, sofrem
uma diversificagio no 9° ano e uma segunda diversificago
no 11° ano. No Japio, pelo contrario, hd um curriculo co-
mum até ao 10° ano e depois hd apenas duas vias nos dois
altimos anos. Muitos pafses tém ensino secundério até ao
13° ano (Alemanha, Inglaterra, Itilia, por exemplo). Mui-

tos tém exames nacionais no fim do secundério, outros nfo.
Os estudos internacionais provam que os pafses com me-
lhor desempenho nesses estudos nfio tém um conjunto fixo
de «boas» caracteristicas, pois cada uma dessas caracterfs-
ticas também aparece associada a pafses com desempenho
menos bom.

Conhecer a situagiio internacional é contudo muito per-
tinente, pois surge um turbilhfo de boas ideias que funcio-
nam (sob certas condicdes) e outras que nfo funcionam de
todo (sob outras condicdes). Sé para dar um exemplo: em
Portugal muita gente reclama com a existéncia de exames
nacionais que, com a pressio de entrada em cursos como
Medicina ou Arquitectura, induz uma pressdo tremenda so-
bre o ensino secunddrio. Uns dizem que os exames sdo ne-
cessérios pois é indispensivel que os alunos aprendam um
minimo para entrar no superior = errado = nos EUA ou
nalguns estados da Australia nio hd exames no final do Se-
cundério = como fazem entfo as Universidades? Criam cur-
sos de complemento («remedial courses» nos EUA, «brid-
ging courses» na Austrdlia) para garantir esse nivel minimo.
Outros dizem que se os exames se processarem apenas no
ensino superior, os exames j4 nfo exercem pressdo sobre o
secunddrio = errado = em Espanha ou na India a pressio
existe na mesma, para os alunos o que conta € o «tal exa-
me» com a agravante de a exigéncia de «cumprimento do
programa» variar e estar dispersa pelos diferentes centros de
exame.

EM: No ensino bésico, o professor generalista lecciona até
que nivel de ensino?

A situagiio é muito varigvel. Falando dos bons exem-
plos: o professor generalista pode leccionar os primeiros 4, 5
ou 6 anos, mas h4 na escola ou no agrupamento professores
especialistas de Matemitica que trabalham com, e ajudam,
os seus colegas.

EM: Quantas horas curriculares sdo atribuidas 4 Matemadti-
ca e quem faz a gestfio dessas horas?

Também relativamente a esta questo a situagio € va-
ridvel. As horas podem ser menos ainda que em Portugal
mas em muitos pafses ¢ maior com diversificagBes: mais ho-
ras para os alunos com mais dificuldades (Bélgica e Finlan-
dia, por exemplo), mais horas para disciplinas de Matema-
tica complementares e opcionais (Franga, Austrdlia, ...),
diferentes disciplinas com diferente carga hordria conforme
as opgdes dos estudantes, etc. Por vezes, como em Franga,
as horas da disciplina sdo divididas por horas para matéria
nova, para exercicios e para revisdes por imposicio legal,
noutros as aulas sdo preparadas minuciosamente por cada
grupo de professores (na China, cada professor gasta em mé-
dia 4 horas para preparar cada hora de aula).

EM: Relativamente ao curriculo do ensino secundério h4
alguma orientagio que aconselhe alguma mudanga?

No caso do ensino secunddrio o nosso curriculo é
olhado com bastante simpatia, sendo mesmo muito elogia-
da a orientaciio da disciplina de Matemdtica Aplicada as Ci-
éncias Sociais. Pessoalmente (mas sou suspeito...) ndo vejo
necessidade de grandes mudancas curriculares, apenas acho
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que todos os alunos deviam ter alguma Matemaitica (qué in-
clua Estatistica) no secundério; as 4 disciplinas essencial-
mente diferentes actualmente existentes sdo mais do que su-
ficientes para todos os alunos, basta que passem de opcionais
a obrigatérias (mas esse é um problema com que muitos ou-
tros pafses se debatem...) e que a disciplina de «Matemética
Aplicada as Artes» substitua a de Matemitica B no caso dos
alunos de Artes. Seria bom ainda ter uma disciplina opcio-
nal como «Tépicos de Matemitica Contemporinea» no 12°
ano mas se a Area de Projecto do 12° ano for bem aprovei-
tada j4 serd muito bom.

EM: Na generalizagio de novos programas montaram-se
em Portugal dispositivos de acompanhamento. Todos eles
visam, em gltima instAncia, a melhoria das aprendizagens
dos alunos em Matemdtica. Parece-te que fazem parte do
conjunto de boas ideias que funcionam? Que medidas pro-
pdes e que recomendacdes fazes para se melhorarem as
aprendizagens?

~5¢ Aideia de ter professores que recebem formacio espe-
cial e que depois replicam essa formagiio aos restantes profes-
sores visitando todas as restantes escolas nfo é nova (em Isra-
el chamam a esses professores os «leaders») mas nem sempre
¢ fdcil de implementar de modo a chegar a todos os professo-
res; em pafses como o Brasil, a extensdo territorial é tio gran-
de que o investimento & feito sobretudo no ensino a distan-
cia para conseguir chegar a todos os professores (foi lancado
recentemente o programa PROFMAT de formacfio continua
que pretende oferecer um Mestrado Profissional em regime
semi-presencial dirigido aos professores de Matematica da Es-
cola Bésica). Parece ser uma das ideias que resulta e portanto
deverd ser continuada e melhorada. Em termos gerais, hd um
grande consenso: a qualidade do sistema educativo depende
em grande medida da qualidade dos professores e a forma-
Gdo continua é essencial para manter € melhorar essa quali-
dade. Mas ainda nos falta muito para atingir um dinamismo
de grande nivel e qualidade: a dindmica a nivel de escolas é
muito insatisfatéria (a colaboragio activa de professores do

Sistema de duas equacdes

Esta tarefa foi trabalhada pelos alunos do 8.° ano das turmas
piloto do programa de Matemitica do ensino bésico e rela-
ciona-se com o artigo que publico nesta revista. E a quinta
tarefa de uma sequéncia sobre Fungées e Equacdes, da auto-
ria dos professores experimentadores, que brevemente esta-
rd disponivel digitalmente nos materiais da DGIDC. Neste
documento aparecerd também versio da tarefa para ser rea-
lizada com o apoio do Geogebra.
Com esta tarefa os alunos resolvem sistemas utilizando
-0 método gréfico e s6 em tarefas seguintes aprendem o mé-
todo de substitui¢io. Pretende-se que os alunos interpretem
geometricamente sistemas de duas equagBes e déem signi-
ficado &s suas solugdes. Trata-se de uma opciio importante,

.

mesmo grupo disciplinar ainda é a excepciio e nfo a regra)
falhando redondamente a coordenaciio entre ciclos. Também
se deveria investir muito mais no acompanhamento a alunos
com dificuldades (o mais cedo possivel no sistema educativo)
e no estimulo dos alunos mais interessados pela Matematica.

EM: E evidente o teu entusiasmo pelo projecto Klein. Que
recomendagdes farias no que diz respeito & formacio de
professores?

; A primeira recomendacio que faria estd nos préprios
objectivos da ICMI: ¢ essencial a colaboracio de matema-
ticos, educadores matemdticos e professores. Em Portugal e
noutros Pafses tem havido dificuldades na colaboraciio efi-
caz e completa dos dois primeiros grupos. O falecido Miguel
de Guzmadn, ex-presidente da ICM], j4 h4 muito lamenta-
va «la escisién profunda que tiene lugar en muchos lugares
del mundo entre las personas de la comunidad matemética
que tienen su actividad centrada en la educacién y aquellas
otras en las que su ocupacién principal es la promocién de la
investigacién matemdtica, ya sea en su vertiente mds teori-
ca como en la més aplicada.» que prejudica a «salud de una
sana comprensién del quehacer matemdtico y de la educa-
cién matemdtica».

A segunda recomendagfio tem a ver com o reforco da Di-
déctica da Matemdtica na formacio inicial e na formacgio
continua de professores; as questdes pedagdgicas e didécticas
precisam de ser muito mais estudadas em Portugal e precisa-
mos de incentivar muito mais publicacdes dirigidas a ques-
toes préticas da sala de aula ou préximas da sala de aula. Pre-
cisamos de muitos mais livros como o «Geometria — Temas
actuais» do Eduardo Veloso e muitas mais publicaces sobre
avaliacfio (desde a prética de testes em duas fases até as pro-
vas de afericfio e aos exames nacionais passando por estudos
internacionais como o PISA e o TIMSS). Espero que o im-
pacto do Projecto Klein em Portugal permita colocar muitas
destas questdes na agenda politica e levar os responséveis a
tomar mais medidas consequentes (que pena o efémero des-
dobramento nas aulas de Matemitica ndo ter vingado!).

pois como referem Ponte, Branco, e Matos, em Algebra no
ensino bésico disponivel em http://area.dgidc.min-edu.
pt/materiais_NPMEB/algebra03.htm, «Esta interpretaciio
da representacio grifica de um sistema de equacses é funda-
mental para uma efectiva compreensio tanto da nocio de
sistema de equagBes como da natureza da respectiva solu-
¢do» (Ponte et. al, 2009).

Na exploracio da tarefa em sala de aula, no final do
item um € recomendével organizar com os alunos uma dis-
cussdo em grande grupo para clarificar o significado geomé-
trico das solugdes de um sistema, bem como fazer uma pri-
meira alusdo a existéncia de sistemas impossiveis e sistemas
indeterminados.

Paula Teixeira
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