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José Paulo Viana

fi mesa de jogo

Em cima da mesa estavam dois baralhos de 52 cartas cada um.

Cada um dos jogadores retirou para si algumas cartas, ficando as restantes no meio da mesa. Depois e simultaneamente:

— aAna deu metade das suas cartas a Beatriz,
— a Beatriz entregou um tergo das suas ao Carlos,
— o Carlos deu um quarto das que tinha ao Diogo,

— o Diogo passou um quinto do seu monte a Ana.
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Feito isto, verificaram que todos ficaram com igual ndmero de cartas. Quantas cartas sobraram no meio da mesa?

Trigngulos coloridos

O problema proposto no niimero 105 de Educacdo e Mate-
mdtica foi o seguinte: '

O professor disse aos alunos para desenharem um tridngulo
equildtero ABC e para escolherem um ponto qualquer E no
seu interior. Depois pediu-lhes que unissem esse ponto com
cada um dos vértices e que, também a partir de E, tracas-
sem os segmentos perpendiculares a cada um dos lados do
tridngulo.
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O tridngulo inicial ficou assim dividido em seis tridngulos mais
pequenos que foram depois pintados alternadamente de ver-
melho e de amarelo.A Catarina garante que a drea total dos
tridngulos vermelhos € igual & dos amarelos mas a Diana
afirma que isso vai depender da posicdo do ponto E. Quem
tem razdo?

Recebemos nove respostas: Alice Bérrios (Catujal), Ana Leiria
(Covilhd), Edgar Martins (Queluz), Eduardo Veloso (Cascais),
Francisco Matos Branco (Ovar), Graga Braga da Cruz (Ovar),
Leonel Vieira (Braga), Pedrosa Santos (Caldas da Rainha) e
Rita Bastos (Lisboa).

Houve quem usasse programas da geometria dindmica
para verificar que as dreas sdo iguais, houve quem recorresse
a geometria analitica para o provar, mas as resolu¢des mais in-
teressantes, puramente geométricas, sao do Leonel e da Rita.
Eis como eles fizeram.

Pelo ponto E tracamos paralelas aos lados do tridngulo.
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(Respostas até 30 de Setembro para zepaulo@armail.pt)
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O triangulo inicial fica dividido em 12 triangulos, congruentes
dois a dois.Vejamos porqué.

Os tridngulos EJB e EKB t8m a mesma drea porque EB
¢ a diagonal do paralelogramo EJBK e a diagonal de um
paralelogramo divide-o em duas partes congruentes.

Os triangulos ENF e EKF tm a mesma drea porque o tri-
angulo ENK ¢ equildtero (todos os seus angulos medem 60°)
e a altura EF divide-o em duas partes iguais.

E assim sucessivamente.

Conclusdo: quem tem razdo € a Catarina.

Pirdmide mulfiplicativa

O problema proposto no nimero 106 de Educacio e Mate-
mética foi o seguinte:

A Catarina desenhou uma pirdmide de quatro andares for-
mada por rectdngulos iguais. Em cada rectdngulo da linha in-
ferior escreveu um nimero inteiro até 0. Depois, preencheu
a pirdmide com nimeros de acordo com a seguinte regra: o
ndmero de cada rectdngulo € igual ao produto dos ndmeros
que estdo nos dois rectdngulo em que ele se apoia.
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No topo da pirdmide apareceu o nimero 3 556 224.
Que numeros pés a Catarina na linha inferior?

Recebemos catorze respostas: Afonso Garcia (Torres No-
vas), Alberto Canelas (Queluz), Alice Bérrios (Catujal), Alice
Martins (Torres Novas), Carlos Lopes (Abrantes), Carmin-
da Marques (Fafe), Catarina Ferreira (Lamego), Edgar Martins
(Queluz), Francisco Matos Branco (Ovar), Graca Braga da
Cruz (Ovar), Jodo S4, Leonel Vieira (Braga), Pedrosa Santos
(Caldas da Rainha) e Rafael Félix (Bombarral).

As estratégias seguidas foram muito parecidas.

Sejam A, B, C e D os ndmeros da linha inferior:

Na linha acima estdo os nimeros AB, BC e CD.

Na linha seguinte teremos AB2C e BC?D.

Portanto, o ndmero superior serd AB*C3D,

Decompondo o ndmero no topo da pirdmide em facto-
res primos, temos:

3556224 =27 x 3* x 73 = AB’CD.

Podemos j& concluir que B (ou C) tem de ser 7. Seja B=7.

Como 3 aparece quatro vezes, terd de estar uma vez

como factor de A e outra de C.

Nao esquecendo que os niimeros iniciais s3o inferiores a

dez, o 2, que aparece sete vezes, estard uma vez como factor
de C, outra em A e elevado ao cubo em D.

Conclusio,A=6,B=7,C=6D = 8.
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Note-se que A e D podem trocar entre si, bem como B e
C.

Nijmero Tematico da Educacdo e Matematica de 2010

Na revista Educacdo e Matemdtica n® 107 publicdmos uma pe-
quena nota anunciando as Conexdes Matemdticas como tema
para o nimero temdtico da revista, este ano. Frisdmos nessa al-
tura que, quer nos documentos dedicados ao ensino da Matemé-
tica, quer nos programas curriculares, se fazem virias referéncias
e recomendagdes para o trabalho em sala de aula contemplado
o estabelecimento de conexdes matemadticas nas suas diferentes
dimensdes. Destacamos agora, com excertos, algumas dessas refe-
réncias nos programas do ensino bésico e do ensino secunddrio.

No programa de Matemdtica A (M.E., 2001), na definicio
de Objectivos e Competéncias gerais pode ler-se: «A Matem4-
tica nas suas conexdes com todos os ramos de saber é uma con-
tribui¢fo decisiva na criacio de condicbes para a consciéncia
da necessidade da educacfio e da formacio ao longo da vida,
com vista a enfrentar mudangas profissionais e as incontornd-
veis adaptacBes as inovagdes cientificas e tecnoldgicas.» Esta
ideia é depois espelhada nas indicagtes metodolégicas «Parte-
se, quando possivel, de problemas e situagdes experimentais para
que, com 0 apoio na intui¢io, o estudante aceda gradualmente a
formalizacio dos conceitos. Sdo identificadas situagGes para es-
tabelecer conexdes entre os diversos temas de forma a propor-
cionar uma oportunidade de relacionar os vérios conceitos, pro-
movendo uma visdo integrada da Matematica.» No programa,
¢ também dado um destaque especial as Aplicacdes e Modela-
¢loMatemdtica, considerada como capacidade transversal a de-
senvolver nos alunos. Referéncias idénticas sdo encontradas nos
programas de Matemadtica B, Matemitica Aplicada #s Ciéncias
Sociais do ensino regular e recorrente.

Também no Nowo Programa de Matemdtica do Ensino Bdsi-
co (M.E., 2008), ¢ definido como um objectivo geral: «Os alu-
nos devem ser capazes de estabelecer conexdes entre diferentes
conceitos e relagdes matemdticas e também entre estes e situa-
¢Oes ndo matemdticas. Isto é, devem ser capazes de: identificar
e usar conexdes entre ideias matematicas; compreender como as
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ideias matemdticas se inter-relacionam, constituindo um todo;
reconhecer e aplicar ideias matemdticas em contextos nfo ma-
temadticos, construindo modelos matematicos simples. Os alunos
devem reconhecer a Matemdtica como um todo integrado, esta-
belecendo conexdes entre aquilo que ja aprenderam e aquilo que
estdo a aprender em cada momento, mas também ser capazes de
a usar em contextos ndo matemdticos. O estabelecimento de co-
nexdes é essencial para uma aprendizagem da Matemadtica com
compreensio e para o desenvolvimento da capacidade de a utili-
zar e apreciar.»

Estas ideias sdo reforgadas nas orientaces metodolégicas:
«Para além destas capacidades [Resoluciio de problemas, racio-
cinio matemdtico e Comunicagio matemdtical, sobre as quais
directa ou indirectamente se tém debrugado numerosas experi-
éncias curriculares em Portugal, este programa valoriza também
outras capacidades como as de representacio e de estabeleci-
mento de conexdes dentro e fora da Matematica, contempladas
quer no trabalho com as capacidades transversais apresentadas
neste ponto, quer no trabalho com os diversos temas matemati-
cos. A exploracfio de conexdes entre ideias matemsticas, e entre
ideias matematicas e ideias referentes a outros campos do conhe-
cimento ou a situagdes proximas do dia-a-dia do aluno, consti-
tui também uma orienta¢io metodolégica importante. Os alu-
nos tém de compreender como os conhecimentos mateméticos
se relacionam entre si, ser capazes de usar a linguagem numérica
e algébrica na resolucio de problemas geométricos, nos mais di-
VETSOs contextos.»

Estas e outras referéncias as Conexdes Matemiticas nos do-
cumentos que orientam o trabalho dos professores em sala de
aula tém com toda a certeza incentivado e inspirado experién-
cias de ensino e aprendizagem que tém na sua esséncia o esta-
belecimento de conexdes matemdticas. Vimos assim reforcar o
convite aos nossos leitores para que partilhem reflexdes, ideias
ou experiéncias sobre este tema.
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