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[nfroducao

As formas de transmissde de conhecimento que se praticam
hoje foram construidas historicamente. Este é um fato que
vale a pena ser lembrado numa época em que tantas criticas
de variados matizes (técnicos, conceituais, ideolégicos) sdo
feitas ao conteddo ensinado, a forma de transmissdo e mes-
mo 2 idéia de «transmissdo» em oposi¢io a «construgio»
de conhecimento. O caso da Matemadtica €, neste aspecto,
exemplar.

A pedagogia e a diddtica da Matemdtica procuraram
até hoje acompanhar a forma sequencial e cumulativa com
que os curriculos de Matemitica se construiram; sequencial
pois os contetidos prescritos seguem basicamente a ordem
em que apareceram historicamente, e cumulativa pois foram
acrescentados na medida em que passaram a fazer parte do
cabedal da Matemitica utilizada na ciéncia e na sociedade.

Tanto os curriculos assim construidos como a pedagogia e
a didatica que os acompanham tém mostrado sinais eviden-
tes de fadiga. Note-se que nfo se trata de obsolescéncia; as
formas de ensinar, construidas com esfor¢o ao longo da histé-
ria da Matematica, continuam a ter papel insubstituivel (mas
n#o exclusivo). A exposicio, o exercicio de «papel-e-lapis»
n#o tem por que desaparecer e possivelmente continuarfio a
acompanha as préaticas profissionais e sociais do professor.

Da mesma forma, o uso de materiais de manipulacgo, in-
corporados de forma sistemética na segunda metade do sé-
culo XX, ndo mais deixard de fazer parte do arsenal didatico
e pedagdégico do professor.

Em vistas dos desafios que se apresentam ao professor de
Matemidtica, algumas propostas tomaram forma e, em pat-
ticular, uma tem chamado a atengiio: a possibilidade do uso
da modelagem matemiética (uma pratica j& usual na ciéncia
e na vida profissional) como recurso diddtico e pedagdgico.

Enaltecer as qualidades desta proposta nfo ¢ dificil; ela
tem apelos multidisciplinares, construtivos e faz do aprendi-
zado da Matemitica uma acfio simultaneamente coletiva e
individual, exigindo e promovendo uma postura madura e
responsével tanto do professor quanto dos alunos.

Entretanto, quem j4 procurou utilizar modelagem ma-
temdtica em sala de aula enfrentou problemas de diversos
niveis: qual seria exatamente esta utilizagio? Serd que essa
forma de trabalho ¢ adequada para os alunos de determina-
da idade? Quais as vantagens e desvantagens para o aluno? E
para o professor? Qualquer um pode fazé-lo? Se a modelagem
matemadtica é uma proposta realmente promissora como ins-
trumento didatico-pedagégico, é mister que se examinem
com cuidado as caracteristicas que lhe sfo inerentes.

No que se segue sio examinados alguns aspectos do uso
da modelagem matemdtica em sala de aula, o que ela pode
representar para o aluno, para o professor e para a institui-
¢o onde se desenrola o processo de aprendizagem e educa-
¢Ho, a escola.

Modelos e realidades matemalicas

A elaborac¢io de modelos matemdticos e a sua utilizagio po-
dem ser pensadas, entre outros aspectos, COmMO um recurso
para explicar situa¢des e fendmenos ou resolver problemas
que ocorrem em diferentes realidades nas diversas ativida-
des que 0 homem exerce ou que tenham alguma influéncia
sobre sua vida e 0 mundo que o cerca. A pluralizagio do ter-
mo «realidades» tem sua razfio de ser e adquire um caréter
préprio quando se trata de ensinar ou aprender Matemati-
ca. Em geral, nfo existe somente uma realidade envolven-
do o estudo matemadtico de uma situagfio, um fenémeno ou
um problema.

Um estudo matemadtico pode englobar desde aplicactes
diretas de Matemidtica como a elaborac¢iio de um gréfico, a
conversio de dados para uma matriz, a utilizagio de mode-
los consagrados pelo uso, podendo chegar inclusive a graus
de sofisticaciio de desenvolver teorias ou de adaptar, expan-
dir ou criar modelos matematicos. Para se estudar matema-
ticamente uma situagfio € preciso levar em consideracfo in-
fluéncias de diversas realidades, além daquela que envolve a
situacio diretamente. Por exemplo, sfo cldssicas as aplica-
¢Bes matemdticas que utilizam modelos para explicar o cres-
cimento de populacgdes, de tumores ou entdo para mostrar a
disseminacfio de um boato, de uma epidemia ou mesmo para
calcular juros sobre um capital, (des)valoriza¢do de um bem
ao longo do tempo, etc. As diferentes realidades de cada um
dos casos influenciam na escolha das equagBes que sinteti-
zam os modelos matemdticos envolvidos.

Os casos citados geralmente lidam com situagdes que,
sob o ponto de vista matematico, sdo classicamente mode-
ladas por funcdes que descrevem crescimento ou decresci-
mento exponencial. De uma maneira simplificada, pode-se
dizer que as partes da realidade matemadtica que as envolvem
sfo semelhantes.

Em cada situaciio existem realidades contextuais, as
quais podem interferir na formulagfio de objetivos do estu-
do do problema, na consideracio de fatores importantes e
mesmo na adequacio do modelo ao posterior uso que se faga
dele. Observa-se, por outro lado, a presen¢a direta ou indi-
reta de partes da Matemdtica na interpretacio e formulacio
do problema, sendo que a necessidade de lidar com elas € di-
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ferente para quem utiliza Matemdtica como ferramenta para
desenvolver uma atividade e para quem a Matematica é es-
séncia de sua profissdo, incluifido nesse caso, de um modo
muito especial, o professor.

E interessante pensar até que ponto, na mente de quem
aprende ou ensina, essas partes da Matemdtica expressas de
uma forma mais abstrata terminam por se sobrepor ao con-
texto que envolve de fato o problema, visto que é comum
haver pouca familiaridade com ele, somando-se a isto, a fal-
ta de adequagio das respostas matemadticas 2 realidade que
cerca o problema.

Um aluno de Ciéncias Biolégicas, por exemplo, sabe
que modglos matematicos que descrevem crescimento de
coldnias de bactérias devem ser adaptados a fim de excluir
tempos negativos. No entanto, nas aulas de Matematica, é
comum que o0 aluno abstraia esta restri¢io e admita todo o
conjunto dos ndmeros reais como dominio da funcio que
descreve o fendmeno biolégico. A Matematica se sobre-
pde ao contexto da aplicacfio, pois a realidade que a envol-
ve, além de abstrata, é exata (axiomdtica) e também mais
abrangente do que diversas realidades de outras ciéncias no
sentido de que uma mesma estrutura matemitica pode ser-
vir para equacionar diferentes fendmenos.

Modelagem e sala de avla

N3o se pode dizer que existe um confronto entre a Matemati-
ca e a realidade que envolve o problema na utilizacio de mo-
delos matem4ticos em ambientes de ensino e aprendizagem.
Mas, conforme j4 comentado, o contexto da aula de Mate-
mdtica favorece a que alunos e professores vivam dentro de
uma parcela do mundo matemético e que encarem a situaciio
estudada sob esse prisma. O esquecimento da forca desta «re-
alidade matemadtica» diminui ou dificulta a valorizaciio que
a abordagem por modelagem tem ou possa ter na formacio
qualitativa de professores e consequentemente no processo de
aquisi¢fio de conhecimentos por parte dos alunos.

A aula de Matemitica é constituinte de um ambiente
matemdtico. O professor introduz seus alunos nesse mun-
do matemdtico e usa exemplos para que os estudantes com-
preendam melhor um determinado contetdo e possam se
transladar da realidade matemética para as outras realida-
des. Bem ou mal, esse objetivo costuma ser atendido no en-
sino atual. O mesmo ndo se pode afirmar a respeito de os
alunos terem condi¢es de se transportarem de outras reali-
dades para a Matematica, a menos que sejam situagdes pa-
recidas com aquelas exemplificadas pelo professor, ou seja, o
caminho nfo é de «ida e volta».

Os dois objetivos mencionados no pardgrafo anterior,
em uma visdo menos detalhista, podem ser englobados em
um s6. No entanto, usar exemplos para que os alunos sejam
capazes de se transportar da realidade matematica para ou-
tras realidades dificilmente os habilitard a se transladar de
realidades diversas para dentro da Matematica. O cumpri-
mento dos dois objetivos apontados requer diferentes pos-
turas do professor, muito embora ambos os propésitos ofere-
¢am dificuldades especificas para sua realizacio. Geralmente
nfo é facil associar estruturas matematicas com a realidade
circundante, e vice-versa.

v

H4 exemplos dados em sala de aula que n#o tém cone-
x30 alguma com qualquer situaciio verdadeira e é natural
que exista resisténcia a eles por parte dos alunos, pois ndo
se conectam a nenhum contexto. Retirando esses casos, res-
tam os exemplos que conservam caracterfsticas importantes
de uma situagiio retratada e sio estes que vém facilitando o
cumprimento do objetivo de transladar o aluno de um am-
biente matemdtico para outras realidades.

Os dois objetivos assinalados anteriormente tém em co-
mum o fato de se relacionarem a aspectos da abstracio ma-
temdtica que evidenciam o poder de generalizacio da Mate-
madtica. Essa é uma caracteristica importante dessa ciéncia,
e pode e deve ser explorada pelo professor. Se ndo houvesse
esse tipo de abstracfio, seria pouco itil usar diferentes exem-
plos em diversas dreas para mostrar o emprego de um mesmo
conceito ou estrutura matematica.

Das observagBes acima se destacam duas caracteristicas
da relagfio entre Matemitica e modelos, importantes para o
uso de modelagem em sala de aula:

¢ Um mesmo conceito matemético pode representar di-
versas situagdes-modelo;

® Um modelo matemdtico aplicado a um problema é uma
forma de entender melhor os conceitos matematicos en-
volvidos no seu processo de equacionamento.

Os modelos de sala de aula, nos diferentes niveis de ensino,
guardam caracteristicas distintas dos modelos efetivamente
aplicados na vida profissional. Algumas dessas diferencas se-
rio ressaltadas a seguir.

Modelos educacionais e modelos aplicativos em sala de aula

O mundo circundante, com seus problemas e fendmenos, é
uma das fontes de criacio do desenvolvimento da Matems-
tica. Para se tratar matematicamente uma situagio hd ne-
cessidade, em algumas fases do estudo, de se transladar desse
mundo para uma realidade Matem4tica. Também existe o
caso contrdrio; o desenvolvimento de alguma teoria mate-
mética pode servir como base para explicar fendmenos que
$6 sdo percebidos efou estudados tempos depois de a teoria
ser concebida. A Ciéncia se encarrega de descobrir aplica-
¢des para o que é admitido primeiramente apenas dentro da
Matematica.

Sintomaticamente, nenhum desses processos (da Mate-
madtica 2 aplicagfio e vice-versa) costuma ocorrer dentro da
escolal. Isso explica a impressdo de que h4 dissociacio entre
a Matemadtica que se aprende e a que se utiliza. A associaciio
existe, talvez nfio para toda a Matemitica que se aprende na
escola, mas existe; ela apenas nfio acontece na sala de aula.
Assim fica evidente que o atendimento aos dois objetivos do
ensino de Matemtica anteriormente citados sdo importan-
tes e precisam ser vivenciados pelo professor antes de serem
repassados para os alunos. E essencial adequar as relagdes
entre modelos e conceitos a fim de atender as peculiaridades
do ambiente matematico da sala de aula.

A utilizacio de modelos mateméticos em ambientes de
ensino e aprendizagem j4 € feita h4 bastante tempo. Os mo-
delos sdo usados nfo s6 nas aulas de Matemdtica, mas tam-
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bém nas de Ciéncias Fisicas e Bioldgicas, o que contribui
para que sirvam como exemplos de aplicacdes matemadticas
em outras dreas e colaborem para o cumprimento do objeti-
vo de transladar o aluno da realidade matematica para ou-
tras realidades. O desafio atual, ou melhor, o que se deseja é
dar um impulso ao uso de modelos matemadticos na escola a
fim de facilitar o cumprimento do propésito de transportar o
estudante de situagdes do mundo circundante para parte da
Matemitica.

Bassanezi (2002) classifica os modelos conforme o tipo de
Matemdtica utilizada. Em sua classificaciio os modelos podem
ser Educacionais ou Aplicativos. Os modelos Educacionais se
baseiam em um ndmero pequeno ou simples de suposigOes e
tém quase sempre solugdes analiticas. Segundo o autor «ge-
ralmente estes modelos ndo representam a realidade com o
grau de fidelidade adequada para se fazer previsdes. Entretan-
to, a virtude de tais modelos est4 na aquisicio de experiéncia
e no fornecimento de idéias para a formulacio de modelos
mais adequados & realidade estudada» (pdgina 20, § 4).

Geralmente os modelos mateméticos apresentados pelo
professor s3o educacionais, nio sio aplicativos. Esse é um
aspecto que tem que ficar claro para quem trabalha com mo-
delos na escola. Em ambientes de ensino e aprendizagem
n#o hd um comprometimento estreito com a realidade com-
plexa do problema. Se houvesse esse tipo de comprometi-
mento, a Matemdtica exigida, na maioria dos casos, seria
mais sofisticada e necessitaria de um grau de conhecimentos
incompativel com o nivel de amadurecimento dos alunos.

O fato de um modelo apresentado em ambientes de en-
sino ser do tipo educacional e nio aplicativo nfo invalida
que ele seja aplicdvel, pois sio uma simplificacio de mode-
los aplicativos. Por exemplo, adaptagdes do modelo de c4l-
culo de juros compostos podem ser usadas nos diversos ni-
veis de ensino. Em muitos casos, a simplicidade da situaciio
(juros ou descontos sobre poucas parcelas) permite que a
compreensdo e equacionamento matemético do problema
sejam acessiveis a um aluno do ensino médio, conforme res-
salta Valladares (2003).

A adaptagfio do modelo mencionada no pardgrafo ante-
rior tem sua aplicabilidade garantida e ao mesmo tempo é
acessivel para a compreensio do aluno porque o raciocinio
que envolve a construgio do modelo de juros compostos é
simples. Outros fatores nem sempre observados no uso des-
'se modelo sdo: sua abrangéncia, o que o torna adaptdvel a
diversas situagBes e a difusio que tal modelo tem tido devi-
do & importancia das atividades econdmicas nas sociedades
contemporaneas.

Nem todas as situagdes que sio trabalhadas na escola
precisam lidar com modelos que jd estejam difundidos cul-
turalmente. A utilizagdo de modelos matemdticos do tipo
educacional na escola pode ser estendida; eles ndo preci-
sam somente servir como exemplos de aplicacbes matema-
ticas, mas também servem para estudar situacdes do mundo
circundante que sejam propostas por alunos ou pelo o pro-
fessor. Tal estudo deve ser simples como convém a modelos
educacionais. '

O professor deve se sentir confortdvel ao estudar, sob um
enfoque matemdtico, alguma situaciio ou problema do mun-

do circundante. O estudo geralmente culmina com o equa-
cionamento do problema proposto, com a adaptacio ou ex-
tensdo de modelos j4 existentes ou entdo com a construcio
de um modelo que explique a situaciio de uma forma simples
e com um ndmero pequeno de suposicdes.

Embora ndo haja necessidade de o modelo educacional
estar comprometido com a realidade do problema em um
sentido mais amplo e complexo, isso nfo significa que seja
incoerente, pois precisa atender a objetivos previamente
tragados. Nesse caso é fundamental que os objetivos sejam
factiveis e bem fundamentados para ndo se perder no estudo
da situagdo. Além do mais, o professor visa também atender
a propdsitos pedagdgicos como, por exemplo, o acompanha-
mento de processos de racioctnio dos alunos, a fixacio de
conteddos mateméticos e etc.

Rlgumas caracteristicas de um modelo matematico em situacdes de
aprendizagem

O modelo educacional, embora simples, deve atender a al-
guns pré-requisitos para que de fato possa ser distinguido
com o nome de «modelo». Quando existe um problema fora
do campo matemdtico que seja modelado matematicamen-
te, hd estdgios da modelagem em que se precisa ter contato
com parte da realidade em que o problema estd inserido. E
fundamental nfo se afastar dos objetivos propostos no estu-
do da situacgo.

O modelista? d4 uma interpretacio matemética a uma
situagio que lhe é apresentada; existe um processo de idas e
vindas para diferentes realidades que envolvem o problema,
o qual, quando visto matematicamente, passa a fazer parte
do mundo matemi4tico para que, em seguida, volte a existir
na realidade original que o cerca. Isso d4 um cardter inter-
disciplinar e interprofissional ao trabalho com modelagem.

Geralmente quem solicitou o estudo da situacio, ou
seja, o «cliente» ndo necessita possuir um grau de conheci-
mentos matemdticos equivalente ao do modelista. No final
do processo de construgiio ou adaptagiio do modelo é preciso
traduzi-lo para que ele seja compreendido por quem vai uti-
liza-lo e verificar se atende aos objetivos tracados no estudo
da situagfio. O importante é que o individuo sinta-se seguro
para usar o modelo.

Na escola, a fungiio de modelista costuma ser exercida
pelo professor e por seus alunos, sendo que muitas vezes é o
professor quem propde o estudo de uma situacfio, e nesses
casos, além de modelista, ele também é um «cliente» bas-
tante especial, pois conhece uma parte da Matemdtica en-
volvida no estudo do problema, ou seja, nio ¢ leigo no as-
sunto. Na verdade, o papel de «cliente» é desempenhado
também pelos alunos e esses devem estar seguros para usar o
modelo educacional, tendo atencio para verificar se 0 mo-
delo cumpre com os objetivos propostos.

Pode parecer estranho pensar que os alunos se sintam
seguros para trabalhar com um modelo educacional, que
pode ser uma interpretagio bastante simplificada do proble-
ma proposto € nem sempre se compromete com a obtenciio
de resultados confidveis para situacdes verdadeiramente re-
ais. N#o é pretensdo de quem trabalha com modelos educa-
cionais que eles sejam aplicativos. O propésito é fazer um
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estudo da situagfio seguindo os objetivos previamente traca-
dos e trabalhando contetddos matemdticos que sejam. com-
pativeis com o nivel de amadurecimento e compreensio do
aluno a fim de que o estudante adquira novos conhecimen-
tos, ratifique parte dos que jd possua e seja capaz, a0 menos
parcialmente, de utilizar no futuro modelos mais realistas, o
que possibilita compreender a adequaciio da Matematica a
diversas situagdes e realidades.

A participagio ativa do estudante na utilizacio de um
modelo ¢é diferente de usd-lo apenas como um exemplo. Da
mesma forma, a participagfio do professor é qualitativamen-
te diferente quando «d4» um exemplo ou cobra a investiga-
¢io de um modelo. Essa diferenca tem implicacdes impor-
tantes no trabalho do professor.

Vanfaoens e desvantagens do uso de modelos educacionais: uma
sifuacdo de conflito

Diversos autores apontam para as vantagens e dificuldades
de utilizar modelos com maior participacio do aluno, des-
tacando-se os trabalhos de Blum (1991), Eyre (1991), Ja-
mes (1981), Usiskin (1991). E importante constatar que a
maioria das vantagens se dirige aos alunos, enquanto que
uma grande parte das desvantagens recai direta ou indire-
tamente sobre o professor. Essa simples constatagio mostra
conflitos na utilizagio de modelos na escola, pois dificilmen-
te os alunos tirardo proveito (de fato) desse tipo de aborda-
gem se as vantagens nfio recairem primeiramente sobre os
professores.

As dificuldades e limitactes apresentadas pelos autores
s30 verdadeiras. Ninguém pode negar que o professor dispde
de pouco tempo devido a extensio do curriculo de Matema-
tica e que a natureza interdisciplinar do trabalho com mo-
delos exige outros conhecimentos, além dos matemadticos.
Também é verdade que a modelagem e uso de modelos é
uma abordagem mais dindmica, em que hd menos controle
sobre o que ocorre dentro da sala de aula. Além dessas, exis-
tem muitas outras, inclusive as que estfo relacionadas com
aspectos sécio-econdmicos ligados 4 profissio de professor
dentro da realidade brasileira, que sio omitidas neste texto.
Cabe entfio perguntar que beneficios o professor tem ao tra-
balhar com modelagem e usar modelos de uma maneira mais
ativa!’

Alguns dos beneficios estdo vinculados com as dificul-
dades apontadas no pardgrafo anterior, sendo que a melho-
ria na qualidade do ensino é um dos mais importantes. Essa
melhoria estd diretamente relacionada a capacidade que o
professor pode adquirir para tratar matematicamente pro-
blemas de outras 4reas ou do dia-a-dia, o que possibilita um
aumento no nivel de seus conhecimentos gerais e a valori-
za¢io do contetddo matemitico ministrado. Além do mais,
o professor, juntamente com seus alunos, pode encaminhar
estudos de diversas situagdes (simples) que sdo propostas e
buscar solugdes para problemas, o que possivelmente con-
tribuird, no futuro, ndo s6 para sua melhor qualificacio, mas
também para a de seus alunos.

A extensdo do curriculo de Matemitica desencoraja o
professor a trabalhar com modelagem e modelos matems-

ticos, mas por outro lado, pode servir como um estimulo
para utilizar modelagem e modelos matematicos como uma
forma mais criativa e eficiente para abordar alguns tépicos
de Matemdtica (teorias dos Grafos, dos Jogos, da Decisdo, e
etc.) que nfo estdo incluidos no curriculo, mas que vem sen-
do exigidos no mundo atual, nfio mais somente pelos am-
bientes cientificos como também pela crescente influéncia
da Informatica, pelo tratamento cada vez mais técnico das
atividades de produgfio, comércio e distribuiciio, transpor-
te ou por exigéncia de aspectos sociais e econdmicos rele-
vantes para o desenvolvimento dos pafses (vide Jurkiewicz
(2002)).

O estudo de situagdes fora do campo da Matemitica pode
ajudar o professor a ter uma mudanga de atitude a respeito do
que ele conhece e desconhece. O papel do professor é o de
orientar seus alunos, de estudar com eles. Nem sempre o estu-
do efetuado conduz aos melhores resultados. Essa postura si-
mula o que geralmente ocorre nas equipes que trabalham com
modelagem. A compreensio desse aspecto é também um fa-
tor que minimiza a dificuldade que a atividade de modelagem
e utilizagio de modelos cria para o professor a respeito da falta
de controle sobre o que pode acontecer na sala de aula.

Uma observagfio importante se impde: atitudes pedags-
gicas ndo sdo atos individuais. Pelo que estd exposto nos dl-
timos parégrafos, s6 faz sentido o uso de modelos (como de
resto qualquer atitude avangada de ensino) dentro de um
contexto estrutural de apoio, isto &, apoio material e ideols-
gico da instituigio onde o professor atua, ai compreendidos
0§ recursos tanto para a consecu¢do quanto para a capaci-
tagio. Embora o entusiasmo e iniciativa do professor sejam
pré-requisitos, cabe a instituicio e ao conjunto de profissio-
nais que nela atuam a viabilizacdo de um uso coerente de
modelos como forma frequente e consequente de atuaciio,
integrada ao arsenal pedagégico jd em uso pelos professo-
res, € nfo como uma experiéncia esporadica e isolada.

Rspectos interdisciplinares da modelagem

O profissional que modela um problema normalmente res-
tringe seu estudo a algumas dreas da Matemadtica nas quais
tenha mais experiéncia e conhecimento. Esse aspecto geral-
mente ¢ desconhecido pela maioria das pessoas, inclusive
pelo professor do ensino fundamental e médio, que nzio é
um especialista em algum campo especifico da Matematica,
sendo esse fato mais uma justificativa para que ele trabalhe
com modelos educacionais, mais adequados & formacio ge-
ral do professor.

O estudo de situagdes que ocorrem no mundo fora da
sala de aula esta vinculado 2 idéia de interdisciplinaridade,
que na escola fundamental e de ensino médio geralmente
estd associada a um trabalho conjunto com outras discipli-
nas. Mas hd um aspecto da interdisciplinaridade que n#o
envolve somente disciplinas de diferentes ramos do conhe-
cimento, mas engloba também disciplinas de uma mesma
grande drea ou de dreas afins, ou seja, envolve uma mesma
ciéncia, com € o caso da Matemitica. Resta perguntar como
a interdisciplinaridade dentro da Matematica pode ajudar o
professor no seu trabalho com modelagem e modelos.
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A idéia de explorar a interdisciplinaridade também den-
tro da Matemdtica na escola de ensino fundamental e mé-
dio pode ajudar o professor no sentido de tornar mais facil o
acesso ao conhecimento matematico pertinente a dreas es-
pecificas. Esse acesso abrange dois niveis: a informacfio e a
assessoria.

No primeiro caso, o professor é informado sobre alguns
dos diferentes campos da Matematica, os problemas (cléssi-
cos) associados a eles e os modelos construidos. E verdade
que muitos dos problemas utilizam contetdos mateméaticos
sofisticados e que estdio além do nivel de compreensdo dos
alunos, mas nada impede, em algumas situacdes, com as de-
vidas simplificagdes, de serem adaptéveis ao grau.de enten-
dimento e conhecimento dos alunos, lembrando mais uma
vez que os modelos envolvidos sdo educacionais. Se nio for
possivel, por exemplo, trabalhar com equacdes diferenciais,
por que ndo tentar equagdes a diferencas finitas?

E importante o professor saber, que ao propor um pro-
blema juntamente com seus alunos, ele poders contar com
a orientagio de colegas especialistas que o assessorem na
abordagem matematica do problema e o auxiliem nas pos-
siveis adaptagdes que o problema deverd sofrer para que, de
fato, possa ser trabalhado na escola. Cabe ao professor, a es-
colha do problema, o encaminhamento dos objetivos peda-
gbgicos e a adequagiio do conteddo 2 realidade dos alunos.
A interdisciplinaridade dentro da Matemdtica que abranja a
modelagem e utilizacio de modelos no ensino, torna-se des-
sa forma um projeto de parceira relevante para as escolas, as
universidades, empresas e centros de pesquisa e de projectes
ainda impensdveis para a sociedade.

Conclusdes

De acordo com o que foi exposto, o trabalho com mode-
lagem matemdtica na escola deve ser encarado como uma
acfio conjunta das diversas instAncias que agem sobre as ins-
tituigdes de ensino.

Pode-se incluir instancias da administracfio pablica da
Educagdo, pois certamente o primeiro olhar deve ser dirigi-
do a formagio dos professores, e essa formagiio depende, em
Gltima andlise, de politicas ptiblicas de caracteristica geral.
A participagio das instancias produtoras de conhecimento,
com especial énfase nas universidades e institutos académi-
cos é fundamental e um terceiro. Um terceiro pé de apoio
engloba instincias tecnolégicas, ai compreendidas as em-
presas e as agéncias publicas controladoras de servigos.

Nao ¢ demais insistir nas questdes de formacfio e apoio
institucional aos professores; sem esta formaciio é pouco
provével haver beneficio para os alunos. A sala de aula ¢
um ambiente matemdtico bastante rico e poderoso, onde o
professor pode adquirir desenvoltura e familiaridade. A fim
de que ele se sinta seguro para trabalhar com modelagem
€ necessdrio que ele saiba como e porque estd usando esta
abordagem; nfo deve estar sozinho e nem desprestigiado ao
desenvolver uma linha de acfio que néo ¢ destituida nem de
riscos e nem de dificuldades. Enfim, em contrapartida 2 dis-
ponibilidade de seu ambiente (a sala de aula), o professor
precisa ter acesso a informacfo, a formacio e apoio. E uma

forma responsével de assegurar uma efetiva contribuiciio a
sua qualificacfio e ao amadurecimento de seus alunos.
Havendo as condigBes prescritas, a abordagem por mo-
delagem e uso de modelos matematicos na escola com o ob-
jetivo de transladar situacdes, fenémenos e problemas de
diferentes realidades para um ambiente matemdtico e vice-
versa, extrapola os limites do ensino estritamente matem4-
tico. Ao professor e seus alunos é dada oportunidade de se
qualificarem, de terem uma visdo mais critica do currfcu-
lo de Matemdtica. Eles podem assim vivenciar a interdis-
ciplinaridade de uma forma abrangente que inclua outras
disciplinas e facilite o acesso a conhecimentos de algumas
dreas especificas da Matemdtica e muitos de seus problemas
aplicéveis.
Nofa
' E costume associar o termo escola ao ensino fundamental e
médio. Neste texto tal termo se estende ao ensino superior.

Entende-se o termo modelista como o individuo ou um grupo
de pessoas que adapta, estende ou cria modelos matematicos a
fim de estudar situagdes dentro ou fora da Matematica.
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