«( Carpinteiro»

Problema com varias solucdes, desenvalvido num contexto de Aprendizagem Cooperaliva
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Ex.1.—Desenham um banco e fazem 9 grupos de frés pernas.
Desenham uma mesa e fazem 1 grupo de 4 pernas,*
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Ex.5.—Desenham 5 bancos e 4 mesas ., seguindo-se a adigdo do fotal
de pernas dos bancos com o fotal de pernas das mesas. ™

gem, pelo que, para estes autores, «o significado da apren-
dizagem ¢é configurado através de um processo de tornar-se
um participante (full) na prética social» (cit. por Fernandes,
1998:35). De acordo com esta perspectiva de participacio,
a aprendizagem é «concebida como um processo de tornar-
se membro de uma comunidade. No caso particular da Ma-
temdtica, tornar-se membro de uma comunidade matematiza-
da» (Fernandes, 1998:31) é o pré-requisito mais importante
para aprender. Para além de favorecer competéncias acer-
ca de contetidos matematicos, a aprendizagem cooperativa
também nos ensina muito acerca de nés proprios, acerca dos
outros e das interacgdes sociais.Os alunos sentem a sua pré-
pria evolucfio e a sua responsabilidade na evolucfio dos cole-
gas, aliando isso ao prazer de participar/descobrir estratégias
e a criagdo das ideias matemdticas diversificadas, como evi-
denciam os seguintes depoimentos de alunos do 6.° ano, em
mini-entrevistas efectuadas:
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Ex.2.—Constroem uma tabela onde colocam uma coluna para o0s
bancos. uma para as mesas e uma para o fotal de pernas usadas em
cada conjunto.®
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Ex.6.—Constroem uma fabela e um esquema onde fazem a contagem
de 7 em 7 [pernas de uma mesa + pernas de um banco] e no final
apenas aparece um banco porgue sobram 3 pernas.™

«... Eu gosto de trabalhar em grupo, assim a gente aprende mais
coisas... diferentes maneiras de pensar da nossa....»

«em grupo a gente ajuda-se e é mais facil fazer as coisas. .. temos
ajuda e ajudamos. .. eu decubro uma coisa e eles ajudam-me... e
assim fazemos mais coisas.»

«Eu prefiro estar em grupo... Atfo nfio se estd sozinho! € mais
divertido e aprende-se mais...».

«Em equipa coopero com os colegas. Uns tém raciocinios di-
ferentes dos outros... e o trabalho fica mais completo...mais
rico.»

0 Problema

«Um carpinteiro recebeu uma encomenda para fazer mesas
de 4 pernas e bancos de 3 pernas. Na sua carpintaria havia
31 pernas para realizar esse trabalho.
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Ex. 3.—Desenham 1 banco e 1 mesa até esgotar o fotal de DE”IﬂS.*
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Ex.7.—Partem do fotal de pernas 31 e vdo subtraindo 3 [n° de pernas
de um banco). continuando a subtrair 3 a cada diferenca até nao ser
possivel. Assim como nao pode sobrar pernas, a iltima subtracgdo
terd que ser por 4. Associam o desenho para ilustrar o objecfo a gue
se referem.*

Utilizando TODAS as pernas, quantas mesas e cadeiras
conseguiram fazer?»

Consfituicdo das equipas

Os alunos foram divididos-em grupos heterogéneos em que
todos os elementos da equipa trabalharam para um fim co-
mum. A cada aluno foi atribuido um papel (que é distinto
do papel dos outros elementos do grupo, mas que se com-
pletaram e a lideranca foi partilhada). Foi criado um clima
de interdependéncia positiva (de forma a que os estudantes
sintam que ninguém terd sucesso a ndo ser que todos o te-
nham). Os alunos foram conduzidos a partilhar com os cole-
gas os seus raciocinios (explicagio simultanea).

s diferentes Resolugdes do Problema

O problema apresentado pretendeu contribuir para o desen-
volvimento da capacidade de resolu¢iio de problemas cen-
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Ex.4.—Desenham 4 mesas e depois 5 bancos. **

Ex. 8.—Este grupo dividiu as 31 pernas em duas partes e desenhou-as. **

trando-se na abordagem em quatro fases de George Polya
(1973), contemplando-se algumas heurfsticas que pretende-
ram ajudar os alunos na compreensdo do problema, na de-
lineaciio de um plano, na sua execugio e na fase de verifi-
caciio. No entanto, neste artigo, é dado énfase ao trabalho
estratégico, tendo sido registados processos que recorreram
ao uso de desenhos, algoritmos convencionais, esquemas,
tabelas ou através da oralidade.

Vejamos, entfio, algumas estratégias utilizadas pelos alu-
nos na resolucio do problema apresentado:

Desenhando/desenhando e operando

Os alunos recorreram ao desenho para : interpretar o pro-
blema; registar/representar as estratégias de resolucio; e co-
municar ideias (fornecendo pistas sobre as suas ideias mate-
maticas). Algumas criangas iniciaram os seus registos com
desenhos e completaram-nos usando nimeros. Algumas ve-
zes os desenhos surgiram para conferir respostas.
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Usando o Rlgoritmo

Houve criangas que utilizaram*uma linguagem matemdtica *
mais formal usando algoritmos, sendo o desenho apenas um
meio de ilustrar o problema ou de validar as suas solu¢des.
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Ex.9.—Partiram de 31 [total de pernas] e recorreram & subfracgdo sucessiva de 4 [nimero

de pernas da mesa] ou de 3 [nimero de pernas do banco] ou de um conjunto de 7 [pernas da
mesa+pernas de hanco].*

Ex.12.—AR partir do fofal de pernas [31)] fazem uma divisdo por 3 [nOmero de pernas de
um bance]. dando 10 bancos. Como sobra 1 perna [resfo da divisdo de 31 por 3] subtraem 1
banco ass 10 bancoes, ficando com 9 bancos [27 pernas], depois adicionam as 3 pernas do
banco a perna que finha sohrado inicialmente. A esfratégia & ilustrada com desenhos. **
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Ex.14.—Recorrem a multiplicagdo do nimero de bancos e de mesas pelo nimero de pernas

de cada um, adicionando o fotal de pernas. Recorrem a tentativa e erro, ao cdlculo mental e @

estimativa.* ;
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EX.10.—A partir do total de pernas [31] formam dois grupos. ficando €x.11.—Retiram 4 ds 31 pernas para formarem 1 mesa. Depois

cada um com 15 pernas, sobrando 1 perna [resto da divisdao de 31 dividem as 27 pernas, que restaram, por 9 e assim validam a resposfa

por 2]. Dividem um grupo de 15 pernas por 3 [nimero de pernas de inicial. **

um banco]. dando para 5 bancos. Dividem o outro grupo de 15 pernas

por 4 [niimero de pernas de uma mesa) dando para 3 mesas. mas ;
sobrando 3 pernas [resto da divisdo de 15 por 4]. Junfaram esfa perna |
com a outra que tinha sobrado no inicio fazendo uma nova mesa. Agui |
destaca-se a importancia do resto numa divisao.*
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Ex.13.—Dividem o total de pernas por 7 [conjunto das pernas de
1 hanco e das pernas de 1 mesa]. Validam/complefam a resposfa
através da multiplicacdo. ilustrando-a com desenhos.*
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Ex.15.—AR partir do tofal de pernas [31]. fazem uma divisdo por 4
[nimero de pernas de uma mesa), dando 7 mesas. Como sobram 3
pernas [resto da divisdo de 31 por 4] fazem um panco.*
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EX.16.—Recorrem 3 adicdo sucessiva de 3 [pernas do banco], de 4 [pernas da mesal™ ou de 7 [conjunto de pernas de 1 mesa + pernas de 1
bance)®*. Aqui verifica-se a mesma estrat@gia para trés solugOes diferentes.
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Ex.17.—Aqui. foram-se testando vdrias possibilidades encontrando as frés solucdes do problema. **
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Construindo uma tabela com fodas as solucdes

Uma minoria de alunos utilizou uma tabela para organizar
toda a informacio e, por fim, proceder a sua interpretagio,
chegando a todas as solugBes do problema.

Notas sobre as estratégias utilizadas pelos alunos

O problema foi encarado como um desafio e houve o reco-
nhecimento, por parte dos alunos, de que a utilizagéio de di-
ferentes estratégias pode conduzir a0 mesmo resultado e que
um problema pode ter mais do que uma solugio:

e A maioria dos alunos do 1.° ciclo utilizou o desenho
como recurso para chegar a uma solugéio;

e O uso do algoritmo da diviso, no 1.° ciclo, foi utilizado
pelos alunos que gostam de realizar operagdes;

e A solucdo intermédia (5 bancos e 4 mesas) foi a que a
maioria das criancas encontrou em primeiro lugar, pen-
samos que isto estd relacionado com a procura de um
equilibrio entre o niimero de bancos e de mesas;

e As criancas do 1.° ciclo sé procuraram outra solugio
quando foram alertadas para essa possibilidade;

o Os alunos do 2.° ciclo reconheceram que este problema
poderia ser resolvido através dos mdltiplos de 3, 4 ou 7.

e (Os alunos reconheceram que, neste caso, o resto de uma
divisdo era muito importante para a solugdo do proble-
ma.

¢ A maioria das criancas ficou muito entusiasmada por en-
contrar mais do que uma solucfio para o mesmo proble-
ma.

Com os alunos do 2.° ciclo, durante a anélise das estratégias,
foram estabelecidas algumas conexdes, tais como:

e  Multiplos de 3, de 4 e de 7;

e Divisores;

e Adicio sucessiva/multiplicaggo;
e Subtraccio sucessiva/divisdo;

e Divisio (exploraciio da importancia do resto de uma di-
visdo).

Consideracaes finais

Este tipo de problema ndo convencional, tal como nos di-
zem Smole e Diniz (2001), rompe com a crenga de que to-
dos os problemas tém uma tnica resposta e de que hd sempre
uma tnica maneira para resolver um problema (geralmente
com contas).

Trabalhar este tipo de problemas permite que o aluno
perceba que resolver problemas é um processo investigativo
no qual ele participa como ser pensante e produtor do seu
préprio pensamento.

Este problema, associado ao trabalho em equipa coope-
rativa, conduziu os alunos a produzirem matemdtica e a vi-
brarem com suas criagdes e descobertas. Houve uma relago
que deu prazer, motivadora e questionadora, que envolveu a
criatividade e a liberdade para utilizar as mais diversas estra-
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EXx.18.—Constroem uma rﬂhelalesuuema onde registam os milfiplos de 4
[nGmero de pernas de uma mesal™ e os miltiplos de 3 [nimero de pernas de um
bance]**. Esfa estraténia possibilita a descoberta das trés solugdes do problema
e revela uma abordagem clara aos conhecimentos sobre os milfiplos de um
nimero.

tégias, libertando-os das imposi¢des formais cuja presenca os
pode inibir/limitar aquando da resolugio de problemas.

A exploracio das virias estratégias realizadas pelos alu-
nos ao resolver o problema, é a prova de que este é um con-
texto rico de mobilizacio e desenvolvimento do pensamen-
to matemaético.

Em sintese, o estudo por nés desenvolvido, evidencia
indicios de que a aprendizagem cooperativa na aula de Ma-
temdtica representa um contexto rico, motivador e desa-
fiador de aprendizagem tanto para o aluno quanto para o
professor.

Notas
*  Elaborado por alunos do 1.° ciclo.

*%  Elaborado por alunos do 2.° ciclo.
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