a0 do pe ame
9 = 3 o o o
e re do e e
dos padroe este
cca O de 1ae
atcg c aCaO dd
padroes ao O € €SE
O O € ODj€
O CO d O € a
o
a
e A és de
olvendo a OCa
ere & pa
d O




Figura 2.

Pintura de bandeiras e primeiros passos no pensamento
combinaldrio

A primeira tarefa proposta aos alunos, envolvendo o pensa-
mento combinatério, consistiu na pintura de listas em ban-
deiras, com trés listas horizontais, utilizando apenas uma
cor. A explicagio da tarefa aos alunos foi exemplificada
com a pintura de duas das bandeiras possiveis (uma com
as duas listas superiores pintadas e outra com a lista central
pintada).

Na fase da apresentacio e discussido da tarefa, uma aluna
perguntou ao professor:

Aluna: Podemos pintar as trés riscas?

Professor: Acham que podem pintar as trés riscas?

Alunos: Nio.

Professor: Por que é que nfo podem pintar as trés riscas’
Alunos: Sim [numa l6gica de contrariar a opinifio anterior].

Professor: Ndo é uma maneira diferente de pintar a bandei-
?
ral

Alunos: — E, sim.

Apesar da pouca autonomia dos alunos na construgio de
significados matemdticos, a questdo introduzida pela aluna
veio desencadear uma clarificagio sobre o trabalho a desen-
volver. Os alunos comegaram por reproduzir as duas bandei-
ras exemplificadas e posteriormente iniciaram a pintura de
novas bandeiras. Estas foram surgindo por comparacio com
as anteriores, por tentativa e erro (figura 1).

Apesar de a generalidade das construgdes nio recorrer
a uma sistematizagfio, em alguns casos os alunos j4 apresen-
taram maneiras sistemdticas de proceder  identificaciio das
bandeiras (figura 2).

Nesta situagfio, a aluna Inés sistematiza a pintura das
bandeiras em relagdo a uma das listas horizontais, comecan-
do pela exemplificada na proposta de actividade.

Noutra situagfio, o aluno Rui sistematiza a pintura das
bandeiras em relagio a duas listas horizontais, comegando
pela pintura da primeira e da terceira (figura 3).

Na aula da professora, surgiu a situa¢iio da bandeira com
as trés listas por pintar, introduzida por um aluno que a de-
nominou «a bandeira do nada». Apés terem representado
no quadro todas as outras sete solugdes, a professora pergun-

Figura 3.

tou 4 turma se tinham encontrado mais alguma. O aluno
Tiago disse que faltava uma:

Professora: O Tiago disse que falta uma, qual € a que falta?

Tiago: Falta o nada.

Professora: O nada, o que é o nada?

Tiago: Falta af uma nfo pintada.

Professora: Concordam com ele?

Alunos: Nio.

Professora: Entfo, explica 14 aos teus colegas por que é que
pensaste assim.

Tiago: E porque aqui nfio estd nenhuma pintada, estio to-
das pintadas. ..

Professora: Sim...

Tiago: Mas ndo hd nenhuma que n#o esteja pintada.

A professora ajudou o Tiago a clarificar a situaciio da ban-
deira com as trés listas por pintar e dialogou com os alunos
com vista & assumpgio desta bandeira como uma das hipé-
teses. Questionados pela professora sobre o modo como po-
diam identificar essa bandeira, os alunos sugeriram a pintura
dos mastros das bandeiras.

Desenvolvimento do pensamento combinafdrio

Ap6s esta primeira tarefa, os alunos foram sistematizando as
maneiras de representar as diferentes solugdes. Um dos de-
safios propostos aos alunos, sensivelmente duas semanas de-
pois, consistiu ainda na pintura de bandeiras, mas desta vez
com quatro listas horizontais.

Nesta situa¢fio, a aluna Nicole comeca por pintar as
quatro listas, depois trés listas, que esgota, apenas interva-
lada com uma bandeira com duas listas pintadas, segue para
todas as situacdes com uma lista e termina com mais algu-
mas situagdes de duas listas pintadas (figura 4).

Sensivelmente um més depois da realizacio da primeira
tarefa, os professores apresentaram aos alunos o desafio da
pintura de folhas de um trevo de quatro folhas. Nesta situa-
¢Ao, o aluno Rui j4 apresenta uma clara opgio pela organi-
zacdo sistemdtica das solucdes; revelando igualmente o de-
senvolvimento do pensamento combinatério (figura 5).

Nestas duas tarefas, os alunos organizaram de forma sis-
temdtica as solugdes, complementadas depois pela apresen-
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Figura 4. Figura 5.

tagdo ao grupo turma no quadro, revelando um acréscimo
significativo na capacidade de organizarem os dados.

Mais tarde, foi proposta aos alunos uma tarefa sobre as
diferentes possibilidades de localizacio de trés drvores em
torno das paredes de uma escola de base rectangular. Nesta
situacdo, na turma da professora, foi necessério discutir com
os alunos se podiamos ou ndo colocar drvores frente a porta
da escola. A decis@io de colocar drvores em relaciio a todas
as paredes da escola foi assumida colectivamente, ap6s algu-
mas argumentagoes.

Nas resolugdes dos alunos € j4 notéria a intencionali-
dade matemética de organizagfo sistemdtica da localizacdo
das grvores. Os alunos adoptaram simbologias diferentes em
cada uma das turmas para representar as drvores em torno
do rectdngulo representativo da escola (figura 6).

Nesta resolugfo, a Inés optou por iniciar a representagiio
com as situagdes de duas drvores num dos lados e uma drvore
noutro lado. Na sequéncia de solugdes existe alguma «sime-
tria» entre cada duas consecutivas. Esta aluna, que na situ-
acdo inicial das bandeiras de trés listas j tinha apresentado
em sequéncia a pintura de uma lista, mostra neste trabalho
um relevante dominio das diferentes possibilidades de loca-
lizacdo das 4rvores.

Na apresentacio e discussdo da resolucio da tarefa em
grupo turma, os alunos comegaram por representar todas as
situagdes de duas drvores junto a uma parede e a restante
junto a outra parede. De seguida, representaram em sequén-
cia as trés drvores separadas, uma em cada lado, e, finalmen-
te, as trés drvores juntas em relagfio a cada uma das paredes
da escola. 3

Uma aluna da outra turma, a Tafssa, apresenta igual-
mente um bom dominio sobre a sequéncia légica da locali-
zagdo das trés drvores, aqui mais significativa na situagfo das
trés 4rvores localizadas do mesmo lado (figura 7).

Neste caso, parece existir de igual modo alguma associa-
¢fo simétrica na sequéncia das solugdes, a esquerda alterna
com a direita e o fundo alterna com a frente. Nesta turma,
na apresentagio ao grupo turma, no quadro, os alunos co-
megaram por representar as quatro hipéteses de trés drvores
em cada lado da casa, seguindo as situacdes de duas 4rvores
num lado da casa e uma noutro e finalizando com as trés 4r-
vores separadas. '

Nesta tarefa, um ndmero significativo de alunos, em
cada um das turmas, apresentou sequéncias organizadas sis-
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Figura 7.

Figura 8.

tematicamente da localizagio das drvores. Os alunos ja co-
mecavam a apresentar alguns argumentos para explicarem
as diferentes sequéncias.

Multiplicacao no sentido combinatdrio

Ao longo do ano lectivo, os professores trabalharam tam-
bém com os seus alunos do 1.° ano, situagdes de multipli-
cacfio no sentido combinatério, apoiados na pintura de gra-
vuras. Um dos desafios inicialmente propostos aos alunos
consistiu na combinac¢io de trés camisolas com duas saias
— «A Roupa da Rita».

Os professores comegaram por explicar a tarefa, intro-
duzindo a situa¢fio com a pintura de trés camisolas em cores
diferentes e duas saias igualmente em cores distintas. Apds
esta representacio das pecgas de vestudrio da Rita, questio-
naram os alunos sobre o niimero de maneiras diferentes de a
Rita usar as roupas.

O aluno Rui apresentou as suas solu¢des, formando um
padriio na distribui¢io das camisolas e na distribui¢io das
saias (figura 8).
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Figura 9.

Figura 11.

A aluna Tafssa apresenta as suas solucdes fixando as saias e
fazendo variar as blusas, segundo um mesmo padrio (figura 9).

Em ambos os casos, os alunos revelam uma significati-
va abordagem matemdtica da representaciio das situacdes
de combinaciio entre as camisolas e as saias. Este tipo de
resolugdes apareceu de modo bastante relevante nas reso-
lucdes dos alunos do 1.° ano das duas turmas envolvidas no
estudo.

Numa outra tarefa semelhante, a combinaciio entre o
recipiente do gelado — copo ou cone — e dois de trés sabo-
res — morango, chocolate e baunilha —, os alunos das duas
turmas apresentaram as diferentes combinagBes entre o re-
cipiente e os dois sabores.

Alguns alunos demonstraram um importante dominio
na estruturaciio das situagdes possiveis. A aluna Inés, da tur-
ma do proféssor, fixou o cone e fez combinar dois sabores em
trés possiveis, depois fixou o copo e repetiu as combinagdes
de sabores anteriores (figura 10).

De igual modo, na outra turma, a aluna Taissa comecou
por fixar o copo e combinar dois dos trés sabores, seguin-
do-se a fixagio do cone com a repeticio dos sabores (figura
11).

Os exemplos apresentados referem-se a algumas das pro-
dugBes mais significativas dos alunos e demonstram a pos-
sibilidade de estruturacio do pensamento combinatério a
partir dos primeiros anos de escolaridade, neste caso em
duas turmas do primeiro ano.

Este tipo de trabalho levou os alunos a organizarem os
dados, mesmo em relagiio a outro tipo de situagdes, com co-
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Figura 10.

Figura 12.

eréncia e relevincia matemdtica. Como exemplo desta for-
ma estruturada de organizacio, apresenta-se um trabalho
da aluna Tafssa, que se refere as diferentes possibilidades de
combinar sete flores amarelas e vermelhas (figura 12).

Nesta organizacfio, é importante referir a existéncia ex-
plicita da propriedade comutativa da adi¢fio entre o niimero
de flores amarelas e o niimero de flores vermelhas em cada
duas combinages consecutivas.

Rlgumas notas finais

A sucessdo de tarefas eventualmente promotoras do pensa-
mento combinatério revelou um acréscimo significativo no
sentido matemdtico da organizacia e apresentacio de da-
dos. Os alunos foram progressivamente estruturando e jus-
tificando as solugBes apresentadas numa perspectiva de pa-
drio organizacional das combinagdes de cores, sabores ou
localizagdo de elementos.

Estas producdes dos alunos revelam também algumas
conexdes entre a estruturacio do pensamento combinatério
com o conceito de simetria e de comutatividade da adicio.
Estas conexdes revelam-nos outras possibilidades de traba-
lho futuro e de desenvolvimento destas mesmas tarefas.

Euldlia Pereira e Lino 6ago

Escola Basica do 1.° Ciclo D. Francisca de Aragdo, Quarfeira
fintonio Guerreiro

Escola Superior de Educacdo, Universidade do Rlgarve
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