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Uma nova forma de olhar a Algebra escolar

Se procurarmos fazer o gontraponto com o lugar da 4lge-
bra no Programa anterior (ME, 1991), verificamos que nes-
se programa, ao contrério do que sucede agora; a Algebra
nfo surgia enquanto tema individualizado, integrando-se,
por um lado, no grande tema dos Nimeros e Calculo e, por
outro, no grande tema da Estatistica e Fungdes. Olhando de
forma simplista, podemos considerar que os tépicos tradi-
cionais da Algebra, para além das funcdes, eram vocaciona-
dos para o célculo, ou seja, diziam respeito a regras de trans-
formacfio de expressdes algébricas e a resoluciio de equactes,
de sistemas de equacdes e de inequacgdes. Entretanto, o Cur-
riculo Nacional do Ensino Bésico (DEB, 2001) ja tinha in-
troduzido o grande tema de Algebra e Funcdes. Tal opcgo,
embora assumindo que a Algebra, propriamente dita, é um
campo préximo das Fungdes, poderd também denotar a as-
sumpgio de que esta possui caracteristicas préprias que desa-
conselham que se fundam os dois temas num sé.

Assim poderfamos considerar que, desde logo, o que res-
salta deste novo Programa é a forma de olhar para a Alge-
bra como grande tema que, adicionalmente, ndo se quer ver
como somatdrio de vdrios tépicos. Para tal visio unificadora
da dlgebra escolar, muito contribui a opciio que os autores
tomaram ao usarem um termo que &, alids, introduzido logo
na primeira pdgina do Programa: «pensamento algébrico».
Embora nfo apresentando uma explicagio do que enten-
dem por pensamento algébrico!, este termo ¢é utilizado pro-
fusamente ao longo do documento, e é assumido como um
dos quatro eixos fundamentais em torno dos quais se desen-
volve o ensino e aprendizagem da Matemitica, ao longo do
ensino bésico.

A ancoragem do programa na promocio do pensamen-
to algébrico vai ao encontro de miiltiplas investigacdes e
orientagdes curriculares internacionais, e expressa igual-
mente um interesse que se tem vindo a manifestar no nos-
so pais em termos de experiéncias de desenvolvimento cur-
ricular, embora de menor dimens#o, algumas das quais em
contexto da realizagio de projectos de investigaciio.

Do meu ponto de vista, o pensamento algébrico &, pois, a
pedra de toque deste programa, no que diz respeito ao gran-
de tema da 4lgebra, marcando uma diferenca substancial re-
lativamente aos programas do ensino bésico anteriores, nas
seguintes ideias: i) os alunos podem comecar a pensar alge-
bricamente mais cedo no seu percurso escolar; ii) a capaci-
dade de generalizacfio é um aspecto central na Algebra e na
Matemdtica, em geral, que ganha em ser promovida desde
as etapas iniciais do ensino basico; iii) a utilizacio de sim-
bolismo algébrico deve ser progressiva, sendo que as mul-
tiplas representagdes tém um papel importante nesse con-
texto; iv) deve existir uma forte articulacio e continuidade
entre os vérios tépicos da Algebra.

No que diz respeito ao primeiro ponto, recordo que o
programa refere que «a Algebra ¢ introduzida como tema
programdtico nos 2.° e 3.° ciclos, e no 1.° ciclo tem ja lugar
uma iniciagfo ao pensamento algébrico» (p. 1). Portanto,
nfo se assumindo a existéncia de tépicos de 4lgebra para o
1° ciclo, os alunos podem comecar a experimentar algumas

caracteristicas do pensamento algébrico se lhes forem pro-
postas certas tarefas e formas de olhar particulares para a sua
actividade matemidtica. Por exemplo, situando-nos ao nivel
da aritmética, uma compreensio profunda das propriedades
das operagSes elementares pode ser encarada como possuin-
do uma natureza algébrica, porque envolve uma certa capa-
cidade de generalizacio (Carraher e Schliemann, 2007), na
medida em que o aluno tem de ir para além da considera-
¢fo dos casos particulares, abstraindo as relactes presentes.
O pensamento algébrico nos primeiros anos desenvolve-se,
pois, no contexto de uma aritmética generalizada (Kaput,
2008). Portanto, este programa assume «a Algebra como
forma de pensamento matemitico, desde os primeiros anos»
(p. 7), o que nio significa uma iniciaciio precoce do estudo
da Algebra, enquanto temdtica individualizada.

A partir do segundo ponto enunciado, pretendo desta-
car que a generalizacfio, sendo considerada por muitos au-
tores como aspecto central do trabalho em Matemitica, e
muito em particular na dlgebra (Mason, Johnston-Wilder e
Graham, 2005; Kaput, 2008), assume um papel importan-
te nas opgdes do novo programa relativamente a este tema,
nomeadamente, quando vemos o destaque que é dado & ex-
ploraciio de sequéncias e regularidades, desde o primeiro ci-
clo. E explicitamente referido, para esse ciclo, que o «tra-
balho com regularidades generalizdveis, segundo regras que
os alunos podem formular por si préprios, ajuda a desenvol-
ver a capacidade de abstrac¢fio e contribui para o desenvol-
vimento do pensamento algébrico» (p. 14), ou seja, existe
uma intencionalidade de levar os alunos a desenvolver a ca-
pacidade de generalizacio, a qual se estende e aprofunda no
2.° ciclo. No documento «Algebra no Ensino Bésico» (Pon-
te, Branco e Matos, 2009) a relacfio estreita entre generali-
zacgdo e a dlgebra é também visivel quando, ao identificarem
as trés vertentes fundamentais do pensamento algébrico (a
saber, representar, raciocinat, e resolver problemas e mode-
lar situagBes), os autores indicam a propésito do segundo,
aspectos tais como, relacionar (em particular, analisar pro-
priedades) generalizar e agir sobre essas generalizacSes reve-
lando compreensfio de regras. Isto representa, mais do que
uma entrada de novos tépicos no programa dos varios ci-
clos, uma nova forma de encarar a actividade matemdtica
do aluno do ponto de vista algébrico, colocando uma grande
atengfio nas tarefas que sfo propostas e na forma como elas
se vdo articulando.

Relativamente ao terceiro ponto, h4 a destacar a reco-
nhecida dificuldade que a utiliza¢io do simbolismo algébri-
co e a manipulagio algébrica representam para os alunos,
sendo que o programa aponta para uma progressiva utiliza-
¢do do simbolismo, sugerindo para o 3.° ciclo que: «é im-
portante que sejam proporcionadas aos alunos experiéncias
informais antes da manipulacfio algébrica formal (por exem-
plo, na resolucio de equages, sistemas de equacdes e ine-
quagdes)» (p. 55). Naturalmente que a énfase do Progra-
ma na resolucio de problemas e na realizacdio de tarefas que
envolvam a simbolizacio e a modelaciio, podera contribuir
para que, mais do que simplesmente levar os alunos a li-
dar com sfmbolos, estes desenvolvam o «sentido de simbo-
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lo» (Arcavi, 2006). A progressiva utilizagio de simbologia
em contextos apropriados e a reflexdio sobre a sua utiliza-
o é um elemento importante para o desenvolvimento de
tal sentido, tal como exprimem Santos e Oliveira (2008), a
propésito de um estudo com alunos do 5° ano que explora-
ram extensivamente padrdes numéricos e figurativos.

Por outro lado, assume-se no Programa a importancia
de levar o aluno a usar diversas representacdes e a estabele-
cer relagSes entre estas (por exemplo, no 2.° ciclo), sendo
que o pensamento algébrico pode ser expresso de diferentes
formas, nfio necessariamente recorrendo ao simbolismo al-
gébrico. Canavarro (2009) apresenta exemplos elucidativos
referentes a diversos alunosrde turmas do 1.° ciclo, no nosso
pafs.

Finalmente, quanto ao quarto ponto, embora reconhe-
cendo que as descontinuidades sfio inevitdveis, parece-me
que existe um esforco de aproximacio e de articulaciio dos
varios tépicos da Algebra. Para isso contribui bastante duas
outras ideias que so introduzidas neste documento: relacfio
e representacdo. A ideia de relacio permite dar uma cer-
ta unidade a um conjunto de tépicos que tradicionalmente
tém sido interpretados nos programas anteriores como «es-
tanques», como por exemplo, o estudo de sequéncias, fun-
¢oes e equagdes. O trabalho com sequéncias, por exemplo,
considerado «fundamental para o desenvolvimento da no-
¢do de varigvel» (p. 55), no 3.° ciclo, constitui também um
alicerce importante para o desenvolvimento do pensamento
funcional e constitui um contexto adequado para dar sen-
tido a equivaléncia de expressdes algébricas bem como 2s
regras de simplificacio das mesmas. Também a proporcio-
nalidade directa vista como relaciio no 1.° ciclo (informal-
mente) e no 2.°ciclo (de forma explicita), surge como uma
funcgo no 3.° ciclo, nfo deixando por isso de manter a sua
identidade enquanto relacio.

Por outro lado, a ideia de representaciio (contemplada
nos objectivos gerais) e a exploracio que é sugerida para a
mesma, no tema da dlgebra, favorece o estabelecimento de
conexdes entre tépicos. Por exemplo, o conceito de propor-
cionalidade directa, j4 referido, é enriquecido pela explo-
ragio de vdrias representacdes ao longo do 3.°ciclo. A esse
respeito também a tecnologia cumpre um papel importante
contribuindo, segundo o programa, «para apoiar os alunos
no estabelecimento de relagdes entre a linguagem algébri-
ca e os métodos gréficos, na realizaciio de tarefas de explo-
ragdo e investigacdo e na resolugfio de problemas» (p. 56),
nomeadamente através da utilizacio da folha de célculo ou

de applets.

0 professor e a flgebra dos Novos Programas: Desafios e
oporfunidades

Colocando-me no papel do professor que terd que passar &
prética o Programa nesta drea, deparo-me com algumas in-
definigdes que podem suscitar algumas dividas. Uma primei-
ra prende-se com o entendimento que no Programa é dado
a generalizagfio, por exemplo, quando se refere que, no 2.°
ciclo, «a generalizagio das propriedades das operacSes arit-

méticas constitui uma forma de desenvolver o pensamento
algébrico, representando uma diferenca substancial relati-
vamente‘ao ciclo anterior» (p. 40). Em que medida a gene-
ralizagiio que os alunos fardio no 2.° ciclo é substancialmente
diferente da que poderio ter feito no final do 1.° ciclo, no
que diz respeito as propriedades das operacdes aritméticas?

Outro aspecto que nfo me parece muito explicito, é o
que se preconiza como sendo a forma e o momento adequa-
dos para se comegar a suscitar o uso de linguagem simbdli-
ca, ainda que nfio convencional, pelo aluno. De facto, um
dos objectivos especificos do 2.° ciclo é «Representar sim-
bolicamente relacdes descritas em linguagem natural e re-
ciprocamente» (p. 41), no entanto, levanta-se a questéio de
saber se tais relagBes estfio condicionadas a identificaciio da
lei de formagfio de uma sequéncia, referida no ponto ante-
rior? Nesse caso, as oportunidades de fazer surgir a lingua-
gem simbdlica ficaria seriamente limitada. No poderia ser
apropriado, sob determinadas circunstincias, fazer emergir
o raciocinio de tipo funcional, na interpretaciio das sequén-
cias, mais cedo do que o que estd previsto no programa?

Um terceiro aspecto que julgo poder ainda levantar al-
gumas reservas aos professores € a utilizagio de tecnologias,
em particular de software especifico, para a realizacio de ta-
refas no dominio da 4lgebra. Face aos obstaculos que habi-
tualmente sdo apontados para a utilizagio do computador
nas nossas salas de aula, os professores necessitam nfo s6 de
perceber claramente que vantagens tais ferramentas trazem
a aprendizagem, como de contactar com tarefas que sejam
significativas do ponto de vista matematico. Neste dominio,
h4 ainda muito caminho para percorrer.

A interpretacfio de um documento curricular com a pre-
ocupagfio de ser sintético como este, carece de textos e re-
cursos auxiliares que o acompanhem. A articulacio entre
os tépicos, as énfases a colocar e a natureza das tarefas que
podem ajudar a concretizar certos objectivos nem sempre se
conseguem descortinar no Programa. Daf a extrema impor-
tincia dos materiais de apoio que foram sendo concebidos,
bem como do programa de formacio que estd em marcha.
No que se refere aos materiais de apoio que se destinam &
Algebra apraz-me salientar o enquadramento que é feito e a
qualidade e diversidade de sugestdes e recursos que so apre-
sentados na brochura intitulada «Algebra no Ensino Basi-
co» (Ponte, Branco e Matos, 2009). Trata-se de um docu-
mento com um papel formativo muito significativo e que
permite observar diferentes formas de concretizar o Progra-
ma e antecipar, a partir de resultados da investigacio ou de
exemplos concretos de resolugdes de alunos, possiveis es-
tratégias e dificuldades. Considero, pois, que o trabalho do
professor em torno desses materiais, antes e depois das aulas,
como uma oportunidade significativa de desenvolvimento
profissional. )

E 6bvio que também se levantam muitos desafios e ques-
tdes neste contexto de implementacio do novo Programa.
Para a resposta a questdes como aquelas que refiro acima, te-
mos que contar com a margem de autonomia dos professores
0s quais, perante as circunstincias particulares em que im-
plementam o Programa, estarfio em melhores condicdes de
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ajuizar sobre as opgdes adequadas a tomar. Entre os mujtos
desafios que esta nova perspectiva do desenvolvimento do
pensamento algébrico acarreta, queria apenas destacar um
que me parece importante porque, simultaneamente, encer-
ra em si mesmo, muitas potencialidades: a diversidade de ra-
ciocinios com que o professor tem de lidar no dia a dia e, de
modo mais abrangente, a variedade de percursos que podem
existir dentro de uma mesma sala.

i concluir

O Programa de Matem4tica vem trazer certamente um con-
tributo muito significativo para uma mudanca de perspecti-
va sobfe o papel e relevancia da Algebra no Ensino Bésico.
Esta mudanga reveste-se de alguma complexidade para to-
dos os envolvidos neste processo de mudanca mas tem como
suporte um conjunto de recursos que se revelam de extrema
utilidade e pertinéncia.

A opgio pela introducio de uma ideia nova, o «pensa-
mento algébrico», afigura-se como um sinal importante de
que esta drea tem de ser encarada de forma diferente. Esta

implica, nomeadamente, uma profunda reflexfo sobre a na- -

tureza das tarefas matemadticas a propor aos alunos para con-
tribuir para o desenvolvimento deste tipo de pensamento
matemético. Afigura-se também como uma oportunidade
para o professor criar e recriar, experimentar e fazer suges-
tdes. Adivinha-se, pois, uma renovacio da actividade ma-
temdtica na sala de aula, que poders ser muito estimulante
quer para os alunos quer para os professores.

Nofa

I Este conceito é apresentado e discutido no documento «Alge-

bra no Ensino Bésico» de Ponte, Branco e Matos (2009).
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