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2 ® Identificar e assimilar pares ordenados no plano cartesiano.

® Interpretar a variagio numa situa¢fio representada por um grafico.

e Conceito de
4 funciio e de
gréfico de uma

e Conceito de funciio e de gréfico de uma funciio ® Conceito de funcgio e de gréfico de uma funciio

funciio

® Proporciona-
6 lidade directa

como fun¢io

© Analisar situagdes de proporcionalidade directa como fungio do tipo y = kz.
® Representar algebricamente situacdes de proporcionalidade directa.

® Representar grifica e algebricamente uma funcio linear.

* e Relacionar a funcfio linear com a proporcionalidade directa.
Lt e Relacionar as representagdes algébrica e gréfica das fungdes lineares.
7 e Fungfio linear
e Resolver problemas e modelar situagdes utilizando funces.
8 e Interpretar a variagio de uma fun¢fio representada por um gréfico, indicando intervalos onde esta é

crescente, decrescente ou constante.

Quadro 1. Fungdes

O manual escolar é um material curricular com grande
tradigfio no contexto educativo e ocupa um papel central na
sala de aula, influencia o trabalho dos professores e contri-
bui para delimitar o conhecimento dos alunos (APM, 1998;
Ponte, 2005). De um modo geral, os professores usam o ma-
nual para seleccionar tarefas, para organizar o seu trabalho
lectivo e para propor aos alunos na sala de aula ou como tra-
balho de casa. Neste sentido, o manual constitui um media-
dor fundamental entre as diversas dimensdes do curriculo,
nomeadamente, o curriculo enunciado e prescrito pela ad-
ministracio central e o curriculo aprendido pelos alunos.

A gestdo curricular constitui, por isso, um processo com-
plexo, podendo ser feita a vérios niveis, um mais geral, para
todo o ano ou unidade didéctica e outro mais especifico,
para uma aula ou vérias aulas. Cabe ao professor tomar de-
cisdes e adaptar o curriculo, seleccionando as tarefas, as es-
tratégias de sala de aula e os materiais curriculares que mais
se adequam aos objectivos e finalidades do ensino da Mate-
madtica. Igualmente, cabe-lhe a responsabilidade de avaliar
a aprendizagem dos alunos e reflectir sobre as suas praticas,
regulando o processo de ensino-aprendizagem e monitori-
zando o sucesso da aprendizagem dos seus alunos.

Matematica: da teoria d pratica

No livro O Professor e o Desenwolvimento Curricular (GTI,
2005), podemos encontrar um conjunto de experiéncias vi-
vidas pelos autores dos textos centradas na gestdo, concre-
tizagio e desenvolvimento do curriculo, que mostram que
a gestdo do curriculo se torna cada vez mais complexa no
contexto multicultural das salas de aula actuais. No entan-
to, é possivel perceber que se podem equacionar estas ques-
tdes se se envolverem activamente os diferentes actores do
processo educativo.

No actual contexto do Nowo programa de Matemdtica do
Ensino Bdsico (ME-DGIDC, 2007) e com a experiéncia de
um ano lectivo vivida a leccionar este programa' e aqui re-
latada pelo primeiro autor, que consideracdes poderemos fa-
zer sobre os desafios que os professores irdo enfrentar nos
préximos anos ao iniciarem o seu trabalho com o novo
programa!

Ao fim do primeiro ano de trabalho posso afirmar que
vivenciei alteragBes a trés niveis. Num primeiro nivel, a de-
cisfio sobre o percurso de aprendizagem a seguir. O programa
preconiza que: «Ao fazerem a gestdo curricular, os professo-
res analisam os temas matemdticos a leccionar, bem como
os objectivos de aprendizagem da Matemitica (gerais e es-
pecificos) definidos no programa para o ciclo, distribuindo-
os pelos anos, perfodos lectivos, unidades curriculares e au-
las» (ME-DGIDC, 2007, p.11).

Importa realgar que todo o trabalho realizado este ano
lectivo foi feito colaborativamente, pelo grupo de professo-
res que leccionaram as turmas piloto, acompanhados pelos
autores dos programas e da DGIDC, o que se revelou essen-
cial em todas as decisdes de gestdo curricular que tivemos
que tomar. N3o imagino o que poderia ter sido este trabalho
sem o 6ptimo ambiente de partilha das experiéncias que vi-
vemos no decorrer deste ano.

Foi necessdrio decidir por onde comegar. Tendo como
ponto de partida a anélise do documento de trabalho distri-
buido pelo Ministério, Percursos temdticos de aprendizagem,
discutiu-se qual deveria ser a primeira unidade a leccionar.
Optou-se pelo Percurso B que inicia com os «Ndmeros intei-
ros» em detrimento do Percurso A que comeca com o «Tra-
tamento de dados». N3o foi uma decisdo facil pois ¢ simples
encontrar argumentos a favor de cada um dos percursos.

Num segundo nivel, a preparago das unidades did4cti-
cas. A seleccfio e a construgfio de tarefas tomaram um papel
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1. Ponto:por ponto Papel e l4pis

2. Tariférios Papel e lapis
o Folha de L)
3. Comparando Tarifrios ca?lcualo Papel e l4pis

e Identificar o dominio, o contradominio e determinar imagens de
objectos quando a fungio € dada por uma tabela e por um gréfico.

4. Mdquina das perguntas | Papel e l4pis

expressdo algébrica.

de directa em contextos da vida real.

partir da representaciio gréfica de uma funcio linear.

um objecto ndo nulo e a sua imagem.

Dar destaque ao conceito de fungdo como relagio entre varigveis.

Determinar imagens de objectos quando a funcio é dada por uma
Propor a anélise de graficos que traduzam casos de proporcionalida- | 6. Vrias representagdes
Identificar a imagem dado o obecto e o objecto dada a imagem, a

Propor a representacfio algébrica de uma funcio linear sendo dado

Programa de
5A. 5B. e i
. ; matemdtica | Papel e l4pis
Perimetros Perimetros | ., .
dinamica

Papel e lapis

7. Combustiveis Papel e l4pis

8. Passeio a pé Papel e lapis

central na gestdo do programa. Tendo por modelo os mate-
riais de apoio ao professor que nos foram disponibilizados
pelos autores do programa, também nés, professores experi-
mentadores, construimos cadeias de tarefas nas unidades em
que ndo tinhamos esses materiais. Mas, porqué pensar em
cadeias de tarefas?

A ideia principal é pensar a unidade did4ctica como um
todo, em que € importante ter em conta que «o aluno deve
ter diversos tipos de experiéncias matematicas, nomeada-
mente resolvendo problemas, realizando actividades de in-
vestigagdo, desenvolvendo projectos, participando em jogos
e ainda resolvendo exercicios que proporcionem uma pratica
compreensiva de procedimentos» (ME-DGIDC, 2007, p. 8).

Igualmente deve estar pressuposto que, nestas tarefas, o
processo ensino-aprendizagem tem de prever momentos de
confronto de resultados e discussdo de estratégias, conside-
rando vdrias representagdes mateméticas, tendo como ideia
orientadora que fazer, argumentar e discutir, surgem como
actividades com uma importancia crescente na aprendiza-
gem da Matemdtica.

O Quadro 1 € um exemplo de um quadro resumo de uma
cadeia de tarefas, neste caso para a unidade de funcgdes, ex-
traido de Sequéncias e Fungdes — Materiais de apoio ao pro-
fessor com tarefas para 0 3.° ciclo— 7.° ano (Ponte, Matos e
Branco, 2009), disponibilizado pela DGIDC.

O terceiro nivel de alteragBes foi relativo 2 sala de aula.
A estrutura da grande maioria das aulas alterou-se comple-
tamente e passou a ser a seguinte: introducio da tarefa, tra-
balho de grupo com os alunos, discussiio em grande grupo
e conclusfo onde se faz a sintese dos tépicos trabalhados e
a introdugfio dos assuntos novos. A informacio nova sur-
ge na aula sempre no fim de exploracdes realizadas pelos
alunos e nes momentos de discussio e sintese sem ter por
base a exposicio realizada pelo professor no inicio da aula.

Como exemplo, mostra-se na figura 1 um extracto de uma
tarefa que utilizdmos para introduzir a multiplicacio de ni-
meros inteiros negativos. Os alunos até a0 momento nun-
ca tinham multiplicado nimeros negativos, mas devido ao
modo como a tarefa estd construida, fizeram os produtos sem
dificuldades raciocinando e tendo por base as regularidades
e simetrias da tabela. As regras e as propriedades da multi-
plicagio de niimeros inteiros surgiram em grande grupo com
a discussdo das questdes 1.2. e 1.4.

Mas houve outros desafios que nos foram colocados por
este programa. O primeiro e o mais significativo foi a preo-
cupagfio que passei a ter com as capacidades transversais: a
resolucdio de problemas, o raciocinio matemdtico e a comu-
nica¢io matemdtica. Nenhuma tarefa foi pensada sem re-
flectirmos sobre esta pergunta: mas que capacidades trans-
versais € que se podem explorar com esta tarefa?

A resolugiio de problemas é considerada, e de acordo
com o programa, como uma actividade fundamental para a
aprendizagem dos diversos conceitos, representacdes e pro-
cedimentos matemdticos, tendo como meta que os alunos
adquiram desembarago a resolver e a formular problemas,
analisando diferentes estratégias para a resolucio de uma
situacdo.

Por sua vez, a comunica¢fio matemética é uma capacida-
de transversal a todo o trabalho que se realiza na nossa dis-
ciplina. Para além da comunicag¢fio oral nos momentos de
trabalho de grupo e de discussdo em grande grupo, essenciais
quando as metodologias de aula pretendem estar centradas
na actividade do aluno, também a comunicacio escrita este-
ve presente, com grande importancia, em muitas das tarefas
que foram construidas. Para além da justificaciio por escrito
dos raciocinios e procedimentos, que passou a ser um habi-
to nas aulas, também foram pedidas aos alunos composicdes
matemdticas e relatérios, o que para eles nio foi uma tarefa
nada fécil.
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Tarefa: Multiplicacdo de ndmeros infeiros

Como sabes, multiplicar tem a ver com a soma de parcelas repetidas.
Por exemplo: 4 x 3 =3 + 3 + 3 + 3=12 e, naturalmente,

4x(=3)=-3+(3)+(3)+(3)=-3-3-3-3=-12

1.

1.1. Completa a tabela de multiplicaciio seguinte

2. Num tridngulo, um 4ngulo externo (Za) € igual a
soma dos angulos internos ndo adjacentes (£b e Zc).

1.2. Completa as seguintes frases:

1.3,

1.2.1. O produto de um ndmero por +1 € ........oco.ue.

1.2.2. O produto de um nimero por =1 € ............

1.2.3. O produto de um ndmero por 06 ............

1.2.4. O produto de dois ndmeros negativos é sempre .........

Identifica nimeros diferentes que tenham quadrados iguais

1.4. Na tabela que preencheste, identifica duas regides

Figura 1.

70

em que os produtos
1.4.1.
1.4.2.

Sao positivos e explica para que factores isso acontece.

Sao negativos e explica para que factores isso acontece.

Também o raciocinio matemdtico foi tido em conta,
planificando-se as unidades de modo a proporcionar aos alu-
nos exploracdes e investigagdes tendo em vista o desenvol-
vimento do raciocinio indutivo dos alunos na identificaciio
de definigdes e propriedades, nfo esquecendo a capacidade
de argumentaciio apoiada em procedimentos, propriedades
e conceitos matemdticos. Pensdmos também em criar opor-
tunidades para os alunos elaborarem raciocinios dedutivos,
propondo-lhes a realizacdo de cadeias curtas de dedugdes,
tanto na resolu¢io de problemas como na elaboracio de de-
monstragdes simples.

Trabalhar a demonstracio com alunos destas idades foi
realmente um dos maiores desafios que este programa nos
trouxe. Tive algumas dividas quando propus aos alunos a
producio de demonstracdes formais, em especial no ensino
da unidade de Tridngulos e Quadrildteros. Por um lado, pa-
recia-me dificil que alunos deste nivel etdrio conseguissem
cumprir estes objectivos, por outro quero acreditar que o

% -4 -2 1-110 +5
+4 16 +12
)
Resolucdo 1: Este grupo de alunos chamou as duas partes
de a: al e a2 e usou o paralelismo dos lados dos angulos.
0 0
D gao: { AD §BC)
— Passos Justificagdes
s nq
.z O+
_3 +9 o Bre
-5 +20

Resolucdo 2: Este grupo de alunos usou as relagdes entre
as medidas das amplitudes dos Angulos.

Demonstragdo: { AD 3BC)

Justificagdes

U e T

Figura 2.

inicio deste trabalho com alunos mais novos pode ser profi-
cuo para o resto da escolaridade.

N foi um trabalho fécil e muitos alunos registaram di-
ficuldades, para as quais pode ter contribuido alguma inex-
periéncia da minha a tratar este tema. Nessas aulas foi pri-
vilegiado o trabalho de grupo e fiquei com dividas se neste
primeiro contacto com demonstragdes nfo seria preferfvel
realizar discussdes em grande grupo. Hesito, também, se serd
sensato solicitar aos alunos demonstragdes com uma apre-
sentaciio muito formal ou se devemos aceitar que as justifi-
cagdes que os alunos conseguem fazer sejam as demonstra-
¢Bes possiveis nestas idades. Foram vérias as questdes que
ficaram por responder e que remetemos para posterior dis-
cussdo. Acredito que com o decorrer dos anos, venhamos a
encontrar melhores estratégias e melhores tarefas para levar
A pratica esta orientacio do programa e que as dividas e he-
sitacdes venham a ser ultrapassadas.
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Tarefa 1 — Voo em «V»
7° ano (2008/2009)

1. Algumas espécies de aves migratérias voam em bando, formando

uma configuragio em «V». Serd que este tipo de organizagio lhes ~—
facilita o voo? Diversas equipas de cientistas tém investigado esta

questdo, procurando compreender as vantagens que podem surgir Ny
da aplicagfio deste conhecimento da natureza & aviacfio.

Na sequéncia que se segue, cada figura representa um bando, cada v N\
ponto simboliza uma das aves que lhe pertence e, de figura para fi- N

gura, o nimero de aves vai sempre aumentando. Eis os primeiros
quatro termos desta sequéncia: : ’

Nas questdes seguintes explica o teu raciocinio recorrendo a pala-
vras, esquemas, cdlculos ou simbolos. PP e o e o e o

1.1. Descreve de que modo se pode construir a figura associada ao ° ® ® ®

5.° termo?

Quantos pontos terd?

1.2. Quantos pontos terd a figura associada ao 100.° termo desta

sequéncia?

1.3. Existe alguma figura nesta sequéncia com 86 pontos? Se exis-

tir, determina a ordem que lhe corresponde.

1.4. Existe alguma figura nesta sequéncia com 135 pontos? Se exis-

tir, determina a ordem que lhe corresponde.

1.5. Descreve uma regra que permita determinar o niimero total de

pontos de qualquer figura desta sequéncia.

1.6. Escreve uma expressdo algébrica que possa traduzir a regra

descrita na questdo anterior.

Extraido de Sequéncias e Fungdes — Materiais de apoio ao professor

(Ponte, Matos e Branco, 2009)

Figura 3.

Na figura 2 ilustramos uma das demonstragSes sugeridas
numa tarefa onde se propunha que os alunos fizessem seis
demonstracdes simples, em trabalho de grupo. Mostram-se
as resolugdes de dois grupos de alunos, depois um grande
apoio do professor. .

Qutro dos aspectos onde também houve mudangas sig-
nificativas foi o aparecimento do estudo da Algebra mui-
to mais cedo do que o que se passava no antigo programa.
As primeiras expressdes algébricas surgiram naturalmen-
te integradas nas sequéncias, logo no fim do trabalho com
0s ntimeros inteiros e os alunos tiveram uma reac¢io muito
positiva. Contrariamente aquilo que esperava, um grande
nimero de alunos comegou a manusear varidveis com gran-
de naturalidade e sem apresentar grandes dificuldades o que
me estimulou bastante a fazer propostas de trabalho que 2
partida duvidava que fossem adequadas para os alunos no
inicio do 7.°ano de escolaridade.

Foi com a tarefa «Voo em V»que surgiram as primeiras
expressdes algébricas. A reac¢do da maioria dos alunos foi
muito positiva. Apresentam-se, nas figuras 3 e 4, respectiva-
mente, a tarefa e a resolucio de um dos grupos, que desen-
volveu o seu trabalho de forma auténoma.

Quanto as dificuldades vividas no decorrer deste ano
lectivo, a falta de tempo foi, sem ddvida, a principal. Este
programa sugere um trabalho exigente e continuado com os
alunos, pelo que dois blocos de noventa minutos nfo sdo de
modo nenhum suficientes para o implementar com serieda-
de. Penso que a experiéncia desenvolvida este ano com as
turmas piloto mostrou esse facto claramente. Esperamos que
o Ministério de Educagfio reconhega, brevemente, a impos-
sibilidade do cumprimento deste programa com estes tem-
pos lectivos e aja em conformidade.

Outra dificuldade teve a ver com a conducfio de aulas.
Como j4 foi referido, foram muitos os momentos em que
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. = cisdes de gestfo curricular tanto na planificacio como na
implementagiio em sala de aula, poderdo fazer a diferen-
¢a no modo como este programa vird a ser aprendido pe-

Be =+ los alunos.
i No entanto, consideramos que as transformagdes possi-
4 veis que poderemos vir a sentir na Matematica que se ensina
no Ensino Bdsico estdo muito dependentes do trabalho co-
s{doex )= laborativo que se venha a construir nas escolas, ou em redes

Ja s de escolas, para o qual o acompanhamento e a formacio de
professores a desenvolver 2 volta deste programa represen-
tam contributos essenciais. Sem esse trabalho colaborativo
acreditamos que a implementacio deste programa est4 mui-
to comprometida, pois algumas das metodologias propostas
nfo sdo faceis de levar 2 pratica com professores isolados e
sem o apoio efectivo de outros colegas que vivem os mesmos
problemas, as mesmas dividas e os mesmos desafios. Este &,
na realidade, o nosso principal desafio.

M QuUarsde

P TN 9
-3 Nota

1 Jodo Almiro leccionou em 2008/2009 na sua escola uma turma

piloto do7.°ano com o Novo Programa do Ensino Basico

st
V]
)
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Figura 4.

os alunos estiveram a trabalhar em grupo e foram muitas as
discussdes que realizdmos em grande grupo, que como todos
sabemos nfo sdo faceis de moderar com turmas com mais de
vinte alunos, especialmente com alunos desta idade e pouco
habituados a este tipo de aulas.

Também a avaliagfio teve que ser pensada com cuidado
para ser adequada e coerente com esta pratica e foi outra das
dificuldades sentidas. Todos os testes inclufram itens onde
foram enfatizadas as capacidades transversais, incluindo va-

riadfssimos problemas, questdes a apelar ao racioctnio, no-
meadamente demonstragdes e justificacdes, e onde a comu-
nicag¢io matemdtica esteve muitas vezes presente, através da
comunicagiio escrita e através da utilizacio de vérias repre-
sentagdes. Para além dos testes, foram também recolhidas
informacdes do trabalho dos alunos, individual e em grupo,
através da resolucdo de problemas, de actividades de inves-
tigago, de composigdes matematicas e ainda relatérios.

Conclusdo

Pensamos que ficou aqui patente que o papel do professor é
essencial para o cumprimento deste programa e que as de-
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