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Na sala de aula, frigngulos e mais frigngulos. . .

Chegédmos a Montelavar, uma recente vila do Concelho de
Sintra, as 7:15 da manh&, uma hora antes do nosso encontro
marcado com a professora Irene Segurado. N&o que sejamos
demasiado pontuais, mas nio conheciamos a escola e esté-
vamos com receio de apanhar demasiado trinsito, na céle-
bre IC19, naquele solarengo dia do inicio de Junho.

A Irene ‘professora na escola EB 2/3 Dr. Rui Grécio,
¢ uma das professoras experimentadoras do NPMEB. Tem
uma turma piloto do 5.° ano de escolaridade, com vinte alu-
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nos, mas apenas trabalha com dezasseis, os restantes quatro
trabalham com uma professora do Ensino Especial. Pode-
mos considerd-la uma professora privilegiada pois tem, pela
segunda vez, a oportunidade de experimentar um novo pro-
grama de Matemdtica, visto j4 ter sido experimentadora do
«programa antigo» no inicio dos anos noventa.

Recebeu-nos com a sua simpatia habitual, e nesse dia fo-
mos «espreitar» a sua sala de aula. O tema que estava a abor-
dar era a Geometria, mais precisamente o tépico alturas de
tridngulos.
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1. Observa os seguintes tridngulos:

. .

a) Classifica os tridngulos quanto ao comprimento dos seus lados.
b) Determina o perimetro do tridngulo KLM.

¢) Classifica os angulos internos de cada um dos tridngulos.

2.

A altura de um tridngulo corresponde a0 segmento de recta tragado
na perpendicular de um vértice para o lado oposto ou para o seu
prolongamento.

d) Traga as alturas dos tridngulos acima (usa a régua e o esquadro)

¢) Seréa que consegues tragar o mesmo nimero de alturas em qualquer
tridngulo? Porqué?

Figura 1. A Tarefa

Com esta proposta de trabalho (figura 1) Irene preten-
dia, por um lado, recordar aspectos relativos aos tridngulos e
suas caracterfsticas, nomeadamente a sua classificagio quan-
to aos lados (j4 trabalhado anteriormente) e quanto aos 4n-
gulos, por comparagiio com o angulo recto; por outro lado,
pretendia que os alunos tragassem as alturas de tridngulos, e
formulassem conjecturas sobre o nimero de alturas que cada
tridngulo tem.

Na primeira questfio sio apresentados quatro tridngulos
e pede-se aos alunos que, para cada um deles, os classifiquem
quanto ao comprimento dos lados, determinem o perimetro,
e classifiquem os 4ngulos internos.

Na segunda questdo é dada uma definicio de altura de
um tridngulo — A altura de um tridgngulo corresponde ao seg-
mento de recta tracado na perpendicular de um wvértice para o
lado oposto ou para o seu prolongamento — e pede-se aos alu-
nos que tracem as alturas dos tridngulos, recorrendo a ré-
gua e ao esquadro. Por fim, questionam-se os alunos sobre
o ndmero de alturas que conseguem tragar em qualquer
tridngulo.

No infcio da aula os dezasseis alunos reuniram-se com
naturalidade, em grupos de quatro, Notando-se que estio
habituados a trabalhar deste modo e j4 conhecem a cons-
tituigiio dos grupos. Estdo animados! Parecem gostar des-
te modo de trabalhar. Estio também entusiasmados com
a nossa presenga pois estdo desejosos de «aparecer» numa
revista.

Figura 2. Apresenfacdo da tarefa

A TIrene distribuiu a tarefa e o material de desenho, cha-
mando a aten¢fio de que mais tarde daria indicacdes sobre
a forma como deveriam trabalhar com o esquadro. Comega
por ler a tarefa, certificando-se que os alunos sabem do que
estd a falar, fazendo assim, uma breve revisdo de conceitos,
com a sua contribui¢do (figura 2). Para realizar esta tare-
fa é importante que os alunos saibam classificar tridngulos
quanto aos lados e que conhecam as nogdes de angulo e de
perimetro — por isso a Irene, nesta fase inicial da aula, ten-
ta assegurar-se que os alunos dispdem dos conhecimentos
necessdrios para a realizagio das tarefas propostas de forma
auténoma.

Os aspectos de notaciio também sdo salientados. Ques-
tiona os alunos sobre a forma como se representa o tridn-
gulo que se estd a ver, apontando para um dos tridngulos
da tarefa. Os alunos relembraram-se. Depois perguntou-lhes
«Como se escreve um angulo interno?». Os alunos vio lan-
¢ando para o ar algumas hipéteses que lhes parecem razoa-
veis, mas nfio conseguem l4 chegar (era um assunto nfo tra-
tado anteriormente). A Irene desenhou entfo, no quadro, o
angulo e a respectiva riota(;ﬁo. Aproveita, ainda, para per-
guntar aos alunos que 4ngulos conhecem. Por fim, chama a
atengio dos alunos para a importancia de registarem, de for-
ma adequada, todas as conclusdes a que forem chegando.

Ap6s a introduciio da tarefa os alunos iniciam o traba-
lho auténomo. Durante esta fase, a Irene foi circulando pe-
los diferentes grupos, apoiando e questionando de forma a
perceber as dificuldades e dividas que foram surgindo. E nés
aproveitamos e... também circuldmos pela sala, observando
o trabalho dos alunos. :

A primeira divida que surgiu prendeu-se com a medida
do comprimento dos lados dos tridngulos. Os alunos medi-
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Figura 3. Trabalho dos grupos

ram os mesmos segmentos e, inclusive em cada grupo obti-
veram medidas diferentes. Por exemplo, para uns o lado JI
media 2,7 cm e, para outros, 2,6 cm. Cada um achava que ti-
nha certo, repetira a mediciio e achava que nfo se tinha en-
ganado. Chamaram a professora pois queriam saber quem ti-
nha razdo. A Irene explicou-lhes que ambos tinham medido
de forma correcta, as diferencas dependiam da forma como
estava representado o objecto a medir, uma vez que os vérti-
ces estavam representado por pontos demasiado grandes.

Nesta primeira tarefa as dificuldades maiores prende-
ram-se com a utilizagio da notagio mateméatica. Apés a rea-
lizagdo da alinea c) pelos diferentes grupos, a professora cor-
rigiu a primeira questdo com o grupo turma, aproveitando
para chamar a atencfio dos alunos para as caracteristicas dos
esquadros que usavam, nomeadamente o facto de terem um
angulo recto. Aproveitou igualmente para introduzir a clas-
sificagfio dos tridingulos quanto aos dngulos, por comparaciio
com o angulo recto, que ndo tinha ainda sido trabalhada
com os alunos.

Em seguida, os alunos retomaram o trabalho nos peque-
nos grupos, e comegaram a tragar as alturas dos tridngulos.
Num dos grupos os alunos desenharam trés «alturas» mas
ndo respeitando a perpendicularidade destas em relacio a
base (figura 4). ¢

Noutro grupo (figura 5), os alunos representaram uma
ou duas alturas e formularam a seguinte conjectura: «Os tri-
angulos s6 podem ter duas alturas», e tentaram justificar essa
conjectura com o recurso aos tridngulos que constavam da
tarefa. g

Um terceiro grupo, que conseguiu tragar as trés alturas
de cada trifrigulo, formulou a seguinte conjectura: «As altu-
ras tém todas que se reunir num ponto». A Irene pretendia
ainda nesta aula discutir as respostas e as conjecturas elabo-

Figura 4. Desenhando «alfuras»

Figura 5. Verificando a perpendicularidade das «alturas»

radas pelos alunos, levando-os a concluir que os tridngulos,
sejam eles quais forem, tém sempre trés alturas. Porém, de-
pressa chegou o final da aula e a discussdo final ficou adiada
para a aula seguinte.

Depois desta aula, @ conversa com a lrene.. . .

Pretendfamos conhecer a sua experiéncia com o novo pro-
grama de Matemadtica e perceber as potencialidades, dificul-
dades e, sobretudo, os desafios que este trabalho lhe veio
proporcionar. Quando questionada sobre o que é mais difi-
cil na leccionagfio deste programa, refere a gestdo do tempo:
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1. Observa os seguintes trigngulos: : (1

Figura 6. Produgdes de alunos

«As tarefas sio mais ricas, mas demoram o dobro do tempo.
E preciso dar tempo aos alunos para pensarem (...) e nés,
por vezes, construimos as tarefas para um bloco, mas acabs-
mos por demorar trés.» Por exemplo, a aula a que assisti-
mos estava pensada para 90 minutos, mas nio se conseguiu
trabalhar tudo o que a Irene pretendia: «(...) Os alunos nio
estiveram a «pastelar». Eles precisavam de viver a situacio
para a compreenderem. Era importante que eles colocassem
o esquadro sobre a figura, e percebessem que nio estavam
a desenhar rectas perpendiculares.» Tal como refere, nesta
metodologia de trabalho, em que os alunos exploram a si-
tuaciio e o professor adia a indica¢fio do erro, levando-os a
descobrirem-no por si préprios, é um dos factores que requer
uma gestdo do tempo mais flexivel e adaptavel ao contexto
de cada tarefa e de cada grupo de alunos.

Vdrias sdo as questdes que se colocam, quer na prepa-
ragio da aula, quer durante a prépria aula. Irene exemplifi-
ca: «Que tempo dar aos alunos? Sabemos que nem todos os
alunos (grupos) tém o mesmo ritmo de trabalho. Quando é
que se deve parar uma actividade? E depois, os que n#o fize-
ram completamente a tarefa, serd que a percebem? Serd que
aprendem? Sdo desafios que teremos que enfrentar». Ape-
sar destas dificuldades, quase no fim do primeiro ano lecti-
vo & frente de uma turma piloto, o balanco que a Irene faz
da implementagfio deste novo programa é positivo. Consi-
dera que os professores envolvidos neste exigente projec-
to formaram um grupo heterogéneo que ganhou muito com
esta experiéncia. Discutem bastante, quer sobre os materiais
construidos, quer sobre a sua aplicagio. Dessas discussdes
nascem muitas tarefas, como por exemplo a tarefa trabalha-
da na aula a que assistimos. Um outro aspecto que conside-
rou particularmente relevante, foi a articulacio vertical en-
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tre os professores experimentadores do 1.° ao 3.° ciclo, que
permitiu conhecer melhor o trabalho que é desenvolvido ao
longo dos trés ciclos de ensino.

Em relacfo 4 sua prética, vé espelhado neste novo pro-
grama as metodologias que j4 utilizava, mas considera-o
muito mais exigente do ponto de vista das aprendizagens.
Em particular, tem a convicgio que nio sfo as alteracdes
a nivel dos tépicos matemdticos ou da sua organizacio que
sd0 mais significativas mas sim a explicitagdo, no programa,
das capacidades transversais. Na sua opinido, é af que estd o
aspecto mais forte: «A grande diferenca deste programa é a
maneira de explorar as coisas, dando especial atenciio as ca-
pacidades transversais».

Para Irene, o grande desafio que se coloca aos professores
estd sobretudo nas tarefas escolhidas e na dinAmica criada na
sala de aula. Ambas tém que proporcionar nos alunos o desen-
volvimento das capacidades transversais e a construcio, con-
solidagfio e mobilizaciio dos conhecimentos mateméticos.

Ao longo do ano foram construidas e trabalhadas com
os alunos cadeias de tarefas que proporcionam o desenvolvi-
mento do raciocinio, da comunicacio e da resolucio de pro-
blemas: «O facto de se dar mais importincia as capacidades
transversais leva a que os alunos, com este programa, apren-
dam que tém que justificar sempre tudo o que fazem e com
uma linguagem correcta». Revela-se uma aprendizagem len-
ta mas que, na opinifio da Irene, dard frutos mais tarde, con-
tribuindo para uma compreensdo da Matematica, enquanto
disciplina l6gica e coerente: «Os alunos estdo habituados a
argumentar e a defenderem as suas ideias. Sabem que as coi-
sas ndo sdo por acaso... tém todas razio de ser». Além disso,
acrescenta ainda que «a compreensdo das ideais mateméti-
cas é procurada no momento da sua aprendizagem».
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Um outro aspecto que salienta como interessante é a ex-
ploragio do erro — «os alunos percebem que néo hd qual-
quer problema em errar porque estio habituados a explicar,
e a perceber porque erraram». No entanto, Irene sublinha
que «ndo quer dizer que eles facam as tarefas 2 toa, eles em-
penham-se e se erram, aprendem com os préprios erros.»

Em relagfio aos temas matematicos, Irene elege o tépico
Nimeros Racionais como aquele em que gostou particular-
mente de trabalhar este ano, especialmente pela mudanca
que trouxe & forma como costumava trabalhar: «trabalhar
fracgBes, nos seus maltiplos significados, decimais e percen-
tagens a0 mesmo tempo, foi rico, interessante e trouxe al-
gumas surpresas na formaeomo os alunos resolveram alguns
problemas».

A dificuldade de gestdo de tempo leva Irene a expressar
que, neste ano, precisava de fazer exercicios de consolidaciio
com os seus alunos, mas que lhe faltou tempo. Esses exerci-
cios, que na sua opinido ndo deverfio ser em niimero exage-
rado sdo importantes: «Por exemplo, nesta aula [a que assis-
timos], os alunos queriam falar em segmento de recta, mas
ndo sabiam muito bem como, por outro lado, ainda troca-
vam a classificagfio de tridngulos». Uma hipétese que avan-
¢a para colmatar esta dificuldade ¢, na drea curricular nfo
disciplinar de Estudo Acompanhado, os alunos trabalharem
Matemdtica, acabando por usar esse tempo para consolidar
alguns conhecimentos.

Uma outra estratégia que, para além de colmatar esta
dificuldade, permite uma melhor compreensio do que € a
Matemdtica, é tirar o maximo partido das conexdes mate-
maticas. Segundo refere, os tépicos devem ser trabalhados
recorrentemente: «Os alunos nfio tém que aprender tudo
na primeira vez com que trabalham os conceitos, estes de-
verdo ser construidos, amadurecidos e consolidados ao lon-
go do tempo». Foi o que aconteceu nesta aula que observa-
mos: «A tarefa serviu para retomar contetidos j4 estudados
anteriormente e acrescentar alguma coisa ao que os alunos
ja sabiam».

Outra dificuldade também sentida este ano e que deve-
ré ser sentida durante o perfodo de transicfio, é o facto de se
ter que trabalhar tépicos do 1.° ciclo que os alunos ja de-
veriam conhecer. O mesmo se passa ao nivel das capacida-
des transversais, que poderiam estar mais desenvolvidas se o
trabalho feito anteriormente tivesse ido nesse sentido. Este
actual «patamar» em que estdo as aprendizagens dos alunos
vem dificultar um pouco mais a gestdo do trabalho em sala
de aula e, consequentemente, do tempo. A titulo de exem-
plo, Irene referiu o trabalho com os nimeros racionais que
acabou por ocupar grande parte do 2.° periodo — demasia-
do tempo, na sua opinifo.

Esta dificuldade na gestsio do tempo pode, se os profes-
sores se ndo estiverem habituados a trabalhar nesta perspec-
tiva ou ndo tiverem uma formagfo adequada no NPMEB,
condicionar as aprendizagens dos alunos. Na opinido da Ire-
ne, os professores poderdo até propor aos seus alunos activi-
dades interessantes, mas se passarem rapidamente a uma for-
malizagio € uma consolidaciio dos conhecimentos, fard com
que se perca a compreensdo efectiva dos saberes. Irene d4

como exemplo o conceito de percentagem: «Os alunos po-
dem percebé-las e encontrarem-nas recorrendo, por exem-
plo, a barras, mas precisam de trabalhar deste modo durante
algum tempo, para lhes permitir compreender a nociio. Se se
formalizar demasiado cedo, os alunos podem «decorar» uma
forma de a calcular, sem na realidade compreenderem o que
estdo a fazer».

Quando questionada sobre as condigdes para que o
NPMEB possa ser bem sucedido, Irene destaca trés: tem-
po, formaggio e manuais. Destas, considera as duas primeiras
fundamentais, pois sem elas ndo se conseguird trabalhar de
forma adequada: o tempo em duas vertentes — «Mais tem-
po para trabalhar a Matemdtica com os alunos, e tempo para
que os professores trabalhem em conjunto nas escolas». Na
sua opinido, as direcgdes das escolas t8m aqui um papel im-
portante. Serd pertinente que proporcionem aos professores
as condigBes necessdrias para trabalharem com qualidade,
nomeadamente permitindo momentos comuns de trabalho.
Além disso, nos préximos anos o Plano da Matematica II
poderd também dar alguma ajuda, possibilitando as escolas
elaborar/reformular os projectos no sentido de dar mais tem-
po & Matemdtica. A segunda condicio, igualmente funda-
mental para Irene, é a formacio de professores no NPMEB:
«E importante que exista uma formacfo, com qualidade e
espagada no tempo, para que os professores possam apren-
der, reflectir e amadurecer ideias». A terceira condicfio que
[rene aponta € a existéncia de manuais adequados, ou seja,
«que os manuais que sairdo em 2010 estejam néo s6 de acor-
do com as orientagSes curriculares, mas também com a filo-
sofia do programa».

Quando compara as duas experiéncias enquanto profes-
sora de turmas piloto, (actual e inicio dos anos 90), Irene
refere algumas preocupagdes relativamente 2 forma como
ocorrerd a generalizacio do NPMEB e espera que os aspec-
tos negativos do passado sejam tidos em conta: «A filosofia
e o espirito do programa da altura da experimentaciio [ini-
cio dos anos 90], nfo é o que actualmente é mais trabalha-
do nas escolas. Com o tempo foi-se perdendo a esséncia do
programa» — e isto podera estar associado & forma como os
manuais tém sido reformulados ano apés ano, ou pela falta
de formaggio dos professores aquando dessa generalizacfio.

Falamos ainda com um grupinho de alunos. . .

A seguir & aula faldmos com seis dos alunos desta turma.
Uma amostra aleatéria mas bastante homogénea, pois to-
dos os alunos gostavam de Matemitica, e cinco elegeram-na
como a sua disciplina favorita. «Gosto Muito!» — respon-
deram quase em unissono quando lhes perguntdmos se gos-
tavam desta disciplina.

Quando questionados sobre o que aprenderam este ano,
referiram o tépico que mais gostaram — «Ngmeros racio-
nais — Foi o que trabalhdmos mais.. [...] Foi giro... tinha-
mos muitas tarefas com as mesmas personagens. [...] Resol-
vemos problemas, usdmos tabelas, barras numéricas, [...]».
Virios alunos destacaram outras tarefas, ainda neste tema,
das quais tinham gostado particularmente de trabalhar, no-
meadamente: Terreno nas aldeias — tarefa incluida na Bro-
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chura da DGIDC dos ndmeros racionais nfo negativos do
5.° ano que, para além de conter problemas que envolvem
ndmeros racionais, procura levar os alunos a descobrirem os
algoritmos da adiciio e da subtracgio de fracgdes; Descontos
na Bit-@-Byte — tarefa também incluida na brochura dos
racionais, sobre o tépico Percentagens.

Um dos alunos referiu que também tinha gostado mui-
to dos s6lidos geométricos. «Uma vez a professora deu-nos
uma folha com monumentos e nés tinhamos que identificar
os sélidos». Outra aluna também salientou uma tarefa des-
te tema — a classificacio dos s6lidos: «Tinhamos que fazer
grupos com os sélidos, pensando nas vérias caracteristicas. ..
foi muito giro!»

Outro aluno referiu que tinha gostado muito de «Debru-
ar tapefes» — tarefa de investigacio do ClicMat, que con-
siste em fixar uma quantidade de fita para debruar um tapete
rectangular, descobrir as dimensdes do tapete com a maior
drea que é possivel fazer, exactamente com essa quantidade
de fita - Esta tarefa foi realizada, em pares na sala de aula, re-
correndo aos computadores portteis da escola.

Quando questionados sobre o que gostaram menos, res-
ponderam novamente em unissono: «nada!». Apenas a Joa-
na referiu que nfo tinha gostado muito do minimo multiplo
comum e do méximo divisor comum «porque tive muitas
ddvidas durante o trabalho», afirmou.

Em relaciio as metodologias na sala de aula, os alunos
referiram que costumam trabalhar em grupo. «Nas fracgdes
tinhamos outros grupos, mas eu gosto mais deste... nfo tem
raparigas!» — disse um dos alunos, referindo-se ao grupo de
trabalho em que tinha estado a realizar as tarefas da altura
dos tridngulos. «Gosto de trabalhar em grupo... mas é con-
forme os grupos e conforme as tarefas. H4 umas tarefas mais
dificeis que eu gosto de estar sozinha no meu cantinho, con-
centrada!», acrescentou uma outra aluna.

Referindo-se as potencialidades do trabalho em grupos
heterogéneos, uma das alunas referiu a ajuda que é dada aos

Debruar tapetes

Na entrevista que fizemos aos alunos da turma do 5° ano foi
referida, por mais do que um aluno, a tarefa «Debruar ta-
petes», inclufda no conjunto de actividades interactivas do
ClicMat, como sendo uma das tarefas que mais tinham gos-
tado de realizar na sala de aula.

Esta tarefa de exploraciiof/investigagiio tem por objecti-
vo descobrir, entre rectdngulos equiperimétricos, qual deles
maximiza a drea. O ClicMat surge aqui, nfio s6 como ele-
mento motivador do trabalho, como também recurso possi-
bilitador da realizaciio de um nimero significativo de expe-
riéncias, quer escolhendo a quantidade de fita (perimetro),
quer escolhendo as medidas para os diferentes lados do rec-
tangulo (L1 e L2). Proporciona assim momentos de formu-

alunos mais fracos: «H4 um bocadinho, a Joana encontrou
uma estratégia para explicar ao Ricardo os angulos (recto,
agudo e obtuso)!».

Durante a discussfio das tarefas «a professora percorre to-
dos os grupos e calha, mais ou menos, uma pergunta a cada
grupo, e depois cada grupo tem que responder. Se concorda-
mos é muito mais rapido, mas se nfio concordamos... af tor-
na-se mais complicado!»

Apesar de estarem no infcio do 2.° ciclo, questiondmo-
los sobre as diferencas que encontram entre a forma como
trabalharam este ano e a experiéncia de trabalho no 1.° ci-
clo: «No 4.° ano ndo trabalhdvamos com muitas tarefas. ..
era mais com o livto e o caderno!» — referiu uma aluna. «E
néo eram problemas... nem trabalhdvamos em grupo!» —
acrescentaram outros alunos. «Este ano temos livro, mas
nio trabalhamos muito com ele. Sé quando demos os séli-
dos. [...] As vezes para trabalhos de casa! [...] A professora
faz-nos sinteses das tarefas».

Reflectindo um pouco sobre esta nossa conversa com 0s
alunos ¢ interessante verificar os vdrios aspectos que eles sa-
lientaram. Apesar de nio terem o discurso didéctico, refe-
riram aspectos essenciais do novo programa, que considera-

~ ram significativos, como s3o a resolugio de problemas e a

comunicagdo matemadtica.

E assim, termindmos a nossa visita 2 escola de Montela-
var e esta reportagem com a [rene sobre a experimentagio
do Novo Programa. Ficdmos cheias de vontade de iniciar a
implementacio deste programa, embora conscientes de que
temos pela frente um grande desafio e uma longa caminhada
a fazer com 0s nossos colegas de agrupamento e com os nos-
sos alunos.

fina Cristina Tudella
Escola ES 2/3 Frei Gongalo de Azevedo, S. Domingos de Rana

Claidia Canha Nunes
Escola EB 2/3 Fernando Pessoa, Lisboa

lacdo e de teste de conjecturas, bem como a discussdo de
ideias e de relagBes entre conceitos matematicos.

Uma outra vantagem deste software € o de proporcio-
nar conexdes entre varios temas matemdticos. Quando
os alunos escolhem as medidas dos lados do rectingulo, o
ClicMat, para além de apresentar a tabela com os dados es-
colhidos (L1 e L2) e de calcular a drea do rectingulo que
eles definem, representa-o geometricamente e exibe num
referencial cértesiano o valor da drea correspondente ao va-
lorde L1.

A seguir apresentamos uma proposta de trabalho para a
exploraciio desta situaciio, baseada na tarefa que os alunos
da Irene Segurado realizaram na sala de aula.

fina Cristina Tudella, €S 23 Frei Goncalo de Azevedo
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