Em 1986, o ensino bdsico em Portugal foi alargado de seis
para nove anos de escolaridade obrigatéria e com este alar-
gamento, teve lugar, nos anos que se seguiram, uma reforma
educativa e curricular, no quadro da qual se elaboraram no-
vos programas de Matemitica. Estes programas ficaram con-
cluidos logo no inicio da década de 90 e comecaram de ime-
diato a ser aplicados, sendo os que ainda estio em vigor.
Passados portanto quase vinte anos, tornou-se sensivel
a necessidade de proceder a nova reformulagio dos progra-
mas que procurasse integrar a experiéncia e os desenvolvi-
mentos do conhecimento sobre o ensino e a aprendizagem
- da Matemética entretanto adquiridos, que clarificasse a or-
ganizagdo e contetido programdtico nos trés ciclos de escola-
ridade, e que, sobretudo, melhorasse a sua articulacio. Este
- tltimo aspecto era reconhecidamente deficiente, quer entre
os trés ciclos, quer com um novo documento programético
publicado em 2001 — Curriculo Nacional do Ensino Bdsico

- — que tinha introduzido alteracGes significativas em rela-

¢80 aos programas em vigor, muito em especial nas finalida-
des e objectivos de ensino, mas também na forma como' os
~ temas mateméticos a ensinar sfio apresentados. ;

Por iniciativa do Ministério da Educacdo ‘foi constitu-
ida uma equipa' com o encargo da reformulagio pretendi-
da. A equipa funcionou essencialmente durante o ano de
2007 e reuniu, pela primeira vez em Portugal, professores de
Matemética em exercicio dos trés ciclos de escolaridade a
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que o programa se dirigia, matemdticos, e investigadores em
educacfio matemdtica. O trabalho da equipa foi conduzido
numa perspectiva de envolvimento de todos os elementos
na analise, discuss3o e apreciacio do material que ia sendo
elaborado, bem como no processo de deciséo relativo a to-
das as opgdes, qualquer que fosse o nivel de escolaridade que
estivesse em questfio. O trabalho ficou concluido no final de
2007, e o novo programa foi homologado pelo Ministério da
Educagio em Dezembro desse ano.

f estrutura e componentes do novo programa

O programa de Matemdtica que a ser reformulado tinha
sido, nos anos 90, um progresso significativo, procurando
integrar as orientagdes curriculares que entfio se considera-
vam importantes, embora com problemas de consisténcia e
de articulacdo, e nem sempre com a mesma profundidade.
Com esta consideraciio e aceitando a necessidade de realizar

a reformulagio pretendida no curto prazo disponivel para

tal, a equipa assumiu que nfo iria elaborar um novo progra-
ma de raiz. Todavia, a reformulaciio realizada produziu a al-
teragOes muito significativas no novo programa em relagio
a0s anteriores, quer de estrutura, quer ao nivel do seu conte-
tido, seja na forma e linguagem com que as propostas progra-
madticas s3o apresentadas, seja na sua substincia.
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Tabela 1. Estrutura e componentes do programa

A primeira decisdo que a equipa tomou foi elaborar o
programa num documento nico — o que acontecia tam-
bém pela primeira vez em Portugal — contendo, quer as
orientagBes globais comuns aos trés ciclos a que o programa
se dirigia, quer a parte especifica relativa a cada um dos ci-
clos, todas elas, por sua vez, com a mesma estrutura. Na par-
te comum sdo apresentadas as finalidades e objectivos gerais
de ensino para os nove anos de escolaridade, e apresenta-se
o conteddo matemdtico nas suas grandes linhas, com a prin-
cipal énfase que o ensino deve ter em cada um dos grandes
temas mateméticos, e ainda as principais orientagdes me-
todoldgicas gerais e para a gestdo curricular e avaliaciio da
aprendizagem, a serem consideradas em todo o ensino bési-
co. Na parte especifica, constam as orientacdes relativas de
cada um dos ciclos, com a indicagio da énfase principal do
ensino e dos objectivos gerais de aprendizagem e indicacoes
de caricter metodolégico em cada tema, bem como dos té-
picos e objectivos especificos associados (ver tabela 1).

O novo programa estd organizado por ciclos e nfo por
anos de escolaridade — como aliés j4 acontecia nos progra-
mas que ainda vigoram — e valoriza «quatro eixos funda-
mentais» para o desenvolvimento do ensino da Matemitica
ao longo do ensino bésico: «o trabalho com os niimeros e
operagdes, o pensamento algébrico, o pensamento geomé-
trico e o trabalho com dados» (p. 1)% A figura 1 apresenta a
distribui¢fio dos temas matemdticos e das capacidades trans-
versais nos trés ciclos, pretendendo dar uma ideia do espago
e profundidade relativos em cada um dos ciclos.

Os temas que estruturam o contetido matemdtico sdo
Numeros e operacdes, Geometria, Algebra, e Andlise e orga-
nizacdo de dados, sendo que, no 1.° ciclo, a Geometria vem
associada ao tema da Medida e a Algebra néio aparece como
tema individualizado, embora seja proposta uma inicia-
¢io ao pensamento algébrico. A par dos temas matemti-
cos trabalhados nos trés ciclos de escolaridade, sio propos-
tas trés capacidades transversais 2 aprendizagem: Resolucdo
de Problemas, Raciocinio matemdtico e Comunicacéio matemd-

tica. Estas capacidades sdo pela primeira vez apresentadas no
programa de Matemdtica com lugar préprio, para serem tra-
balhadas nos trés ciclos como elementos integrantes e inte-
gradores do ensino dos vérios temas.

fis finalidades e os objectivos gerais de ensino

«A Matemitica ndo é uma ciéncia sobre o mundo, natural ou
social, no sentido em que o sdo algumas das outras ciéncias, mas
sim uma ciéncia que lida com objectos e relagdes abstractas. E,
para além disso, uma linguagem que nos permite elaborar uma
compreensdo e representacio desse mundo, e um instrumento
que proporciona formas de agir sobre ele para resolver proble-
mas que se nos deparam e de prever e controlar os resultados da
acgfio que realizarmos.» (p. 2)

Com o texto que transcrevo atrds em epigrafe, o novo pro-
grama abre a apresentaciio das finalidades e objectivos ge-
rais comuns aos trés ciclos de escolaridade a que se dirige,
explicitando, nessa apresenta¢fio, os principais pressupostos
sobre a Matemtica e a actividade matemdtica como domi-
nio cientifico que enquadram as grandes metas de ensino
propostas.

No quadro de uma escolaridade bésica obrigatéria, con-
sidera-se que o ensino da Matemdtica deve proporcionar a
todos os alunos uma formacfio que promova o desenvolvi-
mento pessoal e auto-realizagio, apoie a aprendizagem em
outras disciplinas escolares, e favorega a sua integracio e
desempenho profissional e social. Considera-se assim que a
escola deve proporcionar uma formagfio «que permita aos
alunos compreender e utilizar a Matemética» em contextos
diversificados, «que promova uma visio adequada da Mate-
mética e da actividade matemdtica, bem como o reconheci-
mento do seu contributo para o desenvolvimento cientifico
e tecnolégico e da sua importancia cultural e social em ge-
ral, e, ainda, uma formacfo que. também promova nos alu-
nos uma relagfio positiva com a disciplina e a confian¢a nas
suas capacidades pessoais para trabalhar com ela» (p. 3). O
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Figura 1

novo programa propde assim duas finalidades que, como ¢é
dito, devem orientar o ensino Matematica ao longo dos trés
ciclos:

a) Promover a aquisicio de informagdo, conhecimento e
experiéncia em Matemitica e o desenvolvimento da ca-
pacidade da sua integraciio e mobilizagio em contextos
diversificados.

b) Desenvolver atitudes positivas face 4 Matemdtica e a ca-
pacidade de apreciar esta ciéncia.

—

A formulacgio das finalidades e objectivos gerais presidiu o
reconhecimento da importincia da explicitagio de um vin-
culo claro com a Matemdtica, e a ideia de que o ensino deve
promover uma aprendizagem com compreensdo da Matemati-
ca, bem como a capacidade de a utilizar em contextos diver-
sos e de a apreciar enquanto ciéncia.

A primeira finalidade é desdobrada numa especificacio
onde se chama a atencfio, para o desenvolvimento da com-
preensdo e capacidade de utilizacio de «conceitos, relacdes,
métodos e procedimentos matemdticos», da capacidade de
«resolver e formular problemas» e de «comunicar em Ma-
temdtica», e ainda, da capacidade de «abstrac¢io e genera-
lizagio» e de «argumentacio matemdtica». Com a segunda
finalidade, pretende-se salientar que o ensino da Matemti-
ca deve promover nos alunos a sua «autoconfianga», o seu
«a-vontade e seguranca» e «interesse» em Matemética, bem
como a capacidade de compreender a «Matemdtica como
elemento da cultura humana», de «reconhecer e valorizar o
[seu] papel» e de «apreciar os aspectos estéticos» desta cién-
cia (p. 3).

Associado a estas finalidades, o novo programa prop&e
um conjunto de objectivos gerais para o ensino que, como
¢ dito, procuram clarificar o significado e alcance das fina-
lidades, e explicitar mais especificadamente o que se espera
da aprendizagem dos alunos. No seu conjunto, os objectivos
formulados valorizam as vertentes da aprendizagem relacio-

nadas com a «representagfio, comunicaciio e raciocinio em
Matemitica, a resolu¢io de problemas e as conexdes ma-
temdticas, e a compreensdo e disposigio para usar e apre-
ciar a Matemdtica em contextos diversos» (p.4). Na sua
formulacfio, contemplam diferentes aspectos da aprendiza-
gem, a aquisiciio e desenvolvimento nos alunos do «conhe-
cimento de factos e procedimentos bdsicos» e a «compreensdo
da Matemitica», o desenvolvimento da capacidade de «li-
dar com ideias mateméticas em diversas representacdes», de
«comunicar as suas ideias e interpretar as ideias dos outros»,
de «raciocinar matematicamente» e de «resolver problemas»,
e, ainda, de «estabelecer conexdes entre diferentes concei-
tos e relagBes» e de» fazer Matemitica de modo auténomo»
(pp. 5-6, ver figura 2).

Os objectivos gerais integram a dimensdo dos conheci-
mentos, das capacidades e das atitudes, considerando, como ja
acontecia com as finalidades, que o ensino da Matemadtica
deve ter sempre em vista o desenvolvimento nos alunos da
capacidade de compreensdo e utilizacdo da Matemitica, e de
apreciagdo desta ciéncia. Assume-se no programa que nfo h4
uma hierarquia de ordem nestes objectivos e que eles estdo
profundamente interligados. «Se o conhecimento de factos
basicos é uma condigfio para a compreensio da Matem4ti-
ca», diz-se como exemplo no programa, «também € verdade
que a compreensdo da Matemética contribui para um mais
sélido conhecimento dos factos bésicos», favorecendo tam-
bém a comunicaciio, o raciocinio e a resolu¢fio de problemas

(pp. 6-7).

Enfase no ensino e orientacdes metodoldgicas gerais

No novo programa, como réferi, propde-se que o ensino da
Matemdtica na escolaridade bésica se desenvolva em tot-
no de quatro temas matemdticos e trés capacidades trans-
versais. Muito brevemente, é possivel dizer; em primeiro lu-
gat, que com reformulacfio realizada se pretendeu valorizar e
dar mais visibilidade & Algebra que ¢ introduzida como tema
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Objectivos gerais do novo programa

1. Os alunos devem conhecer os factos e procedimentos bdsicos da Matemética

2. Os alunos devem desenvolver uma compreenstio da Matematica

3. Os alunos devem ser capazes de lidar com ideias matematicas em diversas representacées

Compreensao

4. Os alunos devem ser capazes de comunicar as suas ideias e interpretar as ideias dos outros,

organizando e clarificando o seu pensamento matematico
Utilizacao

5. O0s alunos devem ser capazes de raciocinar matematicamente usando os conceitos,

representacdes e procedimentos matematicos
Apreciagcao

@

6. Os alunos devem ser capazes de resolver problemas

7. 0s alunos devem ser capazes de estabelecer conexdes entre diferentes conceitos e relagdes

matematicas e tambhém entre estes e situacdes ndo matematicas

8. Os alunos devem ser capazes de fazer Matematica de modo auténomo

9. Os alunos devem ser capazes de apreciara Matematica

Figura 2

programdtico nos 2.° e 3.° ciclos, embora no 1.° ciclo j4
se proponha uma iniciacio ao pensamento algébrico. Em
segundo lugar, pretendeu-se reforcar o trabalho com infor-
macio de natureza estatfstica nos trés ciclos, no 4mbito do
tema Organizacdo e tratamento de dados. Por fim, procurou-se
uma melhor articulacio e coeréncia no trabalho com os Nii-
meros e operagdes e a Geometria ao longo dos trés ciclos.
Para o trabalho no 4mbito do estudo dos Niimeros e ope-
ragbes, num universo numérico progressivamente alargado
ao longo da escolaridade — dos ndmeros naturais e racio-
nais, cujo estudo se inicia nos primeiros anos, aos ndme-
10s inteiros e aos niimeros reais, estes apenas abordados nos
anos terminais — o novo programa propde «trés ideias fun-
damentais: promover a compreensio dos niimeros e opera-
¢oes, desenvolver o sentido de niimero e desenvolver a fluén-
cia no céleulo» (p. 7). Como consta no programa, assume-se
o sentido de nimero numa acep¢io que envolve a capaci-
dade para decompor nimeros e de usar como referéncia nd-
meros particulares, o reconhecimento da grandeza relativa e
absoluta de nimeros e a compreenséo dos varios significados
dos ndmeros, e ainda a capacidade de estimacgio e utiliza-
Gio das relagBes das operagdes com niimeros na resolucfio de
problemas. No trabalho com os nimeros, valoriza-se igual-
mente o desenvolvimento do célculo mental e escrito e da
capacidade de usar as aprendizagens neste 4mbito na resolu-
¢fio de problemas, comunicaciio e raciocinio mateméticos.
No trabalho em Geometria, o programa dd énfase par-
ticular a visualizagfio e & compreensdo de propriedades de
figuras geométricas, entendidas como elementos essenciais
para o desenvolvimento do sentido espacial. Este trabalho in-
cide sobre figuras geométricas no espaco e no plano, cuja di-
versidade e complexidade, naturalmente, vai aumentando
a0 longo da escolaridade. O mesmo acontece com as trans-

formagBes geométricas cujo estudo comeca logo nos primei-
ros anos, sendo progressivamente alargado e aprofundado
nos anos mais avangados. O trabalho em Geometria é ainda
considerado com particular importancia para o desenvolvi-
mento da argumentacio e raciocinio matematicos, incluin-
do, nos anos terminais, a nogiio de demonstracfio.

A Algebra, como tema individualizado, é introduzida
apenas no 2.° ciclo. Todavia, como referi, no 1.° ciclo pro-
pde-se j4 uma primeira abordagem deste tema, por exemplo,
no quadro estudo de sequéncias numéricas e padrdes geomé-
tricos. Nos anos subsequentes, este trabalho é aprofundado
com énfase sobretudo no desenvolvimento do pensamento
algébrico, entendido como envolvendo quer as capacidades
de abstraccio, representagiio simbélica e generalizaciio, quer
de explora¢iio e modelaciio de situacdes de contextos varia-
dos, com recurso a linguagem e procedimentos préprios da
Algebra.

Por fim, a Organizagdo e tratamento de dados tem destaque
no programa e consta nos trés ciclos, assumindo como énfa-
se principal o desenvolvimento nos alunos da compreensio
de informacfo de carécter estatfstico. O trabalho neste tema
tem sobretudo em vista o desenvolvimento das capacidades
de analisar, interpretar, e utilizar este tipo de informagdo,
alargando e aprofundando progressivamente o patriménio
conceptual e de procedimentos relativos as formas de repre-
sentacio e andlise de dados de natureza diversificada.

Ainda sobre os temas matemdticos, o programa propde
que ao longo do ensino bésico, e em cada um dos ciclos de
escolaridade, esses temas sejam trabalhados «de modo in-
terligado, retomando-se os conceitos fundamentais de for-
ma progressivamente mais aprofundada» (p. 10). A resolu-
¢fo de problemas, o raciocinio matemitico e a comunicacio
matemdtica sdo propostos a par dos temas como capacidades
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transversais A aprendizagem, mas a recomendacfio da sua uti-
lizagiio no ensino, estd também entre as principais orien-
tagdes metodoldgicas. Para além disso, o programa assume
ainda como abordagens metodolégicas importantes o recur-
so a diferentes representacdes e conexdes matemdticas. «O
trabalho com os conceitos matematicos mais importantes»,
diz-se no programa, «deve envolver, sempre que possivel,
mais do que uma forma de representacio», e considera-se
importante «a exploraciio de conexdes entre ideias matema-
ticas, e entre ideias matematicas e ideias referentes a outros
campos do conhecimento ou a situagdes préximas do dia-a-
dia do aluno», de forma a que estes compreendam a relacfio
entre os conhecimengos mateméticos e sejam_«capazes de
usar a linguagem numérica e algébrica na resolucfio de pro-
blemas geométricos, nos mais diversos contextos» (p. 9).

O programa chama ainda a aten¢io para a necessidade e
importancia do desenvolvimento do cdlculo mental em to-
dos os ciclos de escolaridade, da utilizacio de materiais ma-
nipuldveis — «principalmente no 1°. ciclo» — bem como
de instrumentos de medida e de desenho, e da calculadora e
do computador. Esta tecnologia é recomendada «na realiza-
¢do de calculos complexos, na representaciio de informacio
e na representacfio de objectos geométricos», recomendan-
do-se que o seu uso seja evitado «para realizagio de calculos
imediatos ou em substituiciio de cdlculo mental» (p. 9).

A concluir

De um modo geral, quer durante o perfodo da sua discussio
publica, quer no periodo que ddcorreu apds a homologaciio
do programa, os intimeros pareceres recebidos de professo-
res individualmente, mas também de grupos de professores
e de instituicdes interessadas no ensino da Matemitica, re-
velaram uma atitude positiva face ao programa e abertura
e receptividade face 2 generalidade das suas propostas e re-
comendacdes. Esta atitude, foi — e tem sido — no entan-
to acompanhada de manifestacdes de alguma preocupacio,
principalmente devida ao pouco tempo curricular da disci-
plina de Matemdtica (no 2.° e 3.° ciclos), que jd se manifes-
tava em relacdio aos programas que ainda vigoram.

A equipa dos autores do programa entregou, com a re-
formulacfo que realizou, um conjunto de indicagdes que en-
tendeu conveniente para a sua boa implementacio. Entre
elas, para além da recomendaciio do aumento da carga lec-
tiva da disciplina nos ciclos referidos, incluiu diversas ini-
ciativas para apoiar essa implementacfo: a elaboraciio de
materiais de apoio ao professor, o desenvolvimento de um
processo de formacdo de professores e a criagio de um pro-
cesso de acompanhamento da implementacio.

Dos materiais de apoio ao professor, estdo em fase de
elaboragio brochuras com indicagBes de carécter cientifico
e did4ctico sobre os temas matematicos e capacidades trans-
versais, bem como brochuras com conjuntos de tarefas sobre
alguns tépicos, passiveis de imediata utilizacio em aula. Est4
prevista também a instalacio de um sitio na internet para
divulgacio de informacdo e materiais diddcticos. A forma-
¢o de professores estd igualmente jd em curso e enquadra-se
num processo de formacfio que vem de anos anteriores. Co-

megou por envolver apenas professores do 1.° ciclo, mas foi
alargado a outros ciclos e tem como principal caracterfstica
procurar centrar a formagfo na escola.

Este ano lectivo teve inicio em vérias escolas dos trés
ciclos de escolaridade, uma experiéncia com professores se-
leccionados que aceitaram pdr 0 novo programa em pratica
e que estdo a utilizar alguns dos materiais j4 elaborados. No
préximo ano lectivo, iniciar-se-4 a implementagfio faseada
do programa, nos 1.°, 3.°, 5.° e 7.° anos de escolaridade’.

Vejo, no novo programa de Matemdtica, mais um pro-
gresso, integrando propostas e orientagdes que desde jd ha
vérios anos tém merecido o apoio em sectores importantes
da comunidade educativa envolvida com esta disciplina. Es-
tas propostas e orientages, como disse, eram ja de alguma
forma contempladas nos documentos programdticos exis-
tentes, mas o0 novo programa actualiza-as e melhora a sua
clareza e precisio — ao nivel da linguagem e dos conceitos
de que se socorre, mas também ao nivel da sua organizacio
— numa apresentagiio mais articulada e consistente.

Em muitos aspectos, e para concluir, o programa agora
proposto & certamente mais exigente e coloca vdrios desa-
fios, dos quais, em meu entender, o principal serd porventu-
ra a necessidade de uma melhor organizaciio das escolas e,
mais ainda, da parte dos professores de Matemdtica, na pre-
paraciio e concretizacio do seu trabalho lectivo. Sabemos
que é importante que o professor disponha de mais tempo
de aulas e para as aulas — e esta necessidade nfo é de agora,
ja se fazia sentir antes, particularmente no 2.° e 3.° ciclos.
Como sabemos, o que também nfo é de agora, que é neces-
sario mais e melhor formagfo e, eu diria, formagfio com o
novo programa, mais do que para o programa, num quadro
de um apoio & sua implementagio e numa perspectiva de re-
forco do acompanhamento em sala de aula do trabalho do
professor.

Notas
! Integraram a equipa Jodo Ponte (Univ. de Lisboa), Lurdes
Serrazina (Esc. Sup. de Educaciio de Lisboa), coordenadores,
Henrique Guimarges (Univ. de Lisboa), Ana Breda (Univ. de
Aveiro), Eugénia Martins (Univ. de Lisboa), Fatima Guima-
rdes (Esc. Bésica de Telheiras, Lisboa), Hélia Sousa (Esc. Bési-
ca da Portela, Loures), Luis Menezes (Esc. Sup. de Educacio de
Viseu) e Paulo Oliveira (Esc. Sec. José Saramago, Mafra).

As citagBes que utilizo no texto sdo extraidas de Ponte, ]. P,
Serrazina. L., Guimardes, H. M., Breda, Martins, E., Guima-
res, E, Sousa, H., Menezes L., e Oliveira, P. A. (2007). Progra-
ma de Matemdtica do Ensino Bdsico. Lisboa: ME-DGIDC. Pode
aceder-se a este documento em:

http://sitio.dgidc.min-edu.pt/matematica/Paginas/
Reajustamento_matematica.aspx

O Ministério da Educa¢fio abriu a possibilidade de esta imple-
mentagio sé ocorrer nas escolas que o pretenderem.

Henrique Manuel Guimardes
Faculdade de Ciéncias da Universidade de Lisboa
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