i

A propasito da
a

Relafo de uma avla Com.m

Jose Aveling Cacmo . £

A escolha dos problemas para a sala de aula e a sua liga-
¢do (aplicagdo) a situagdes da vida quotidiana dos alunos
constitui um desafio, tanto para o professor, preocupado
em apresentar problemas interessantes e que despertem a
curiosidade e a discussdo entre os alunos, como para os pré-
prios alunos, que, por vezes, ndo estio A espera de encontrar
tantas ligacdes da Matemdtica com a realidade, nem vérias
solugdes diferentes (e correctas) para o mesmo problema,
principalmente quando se trata de um problema aberto.

A resolucio de problemas, as actividades de investiga-
¢o e a articulaciio entre estes dois tipos de experiéncias de
aprendizagem, para além dos aspectos transversais da apren-
dizagem da Matemdtica, aos quais se juntam os materiais
manipuldveis e as novas tecnologias, s3o alguns dos aspectos
presentes na tarefa apresentada a uma turma do 7° ano, que
passo a descrever.

Para introduzir o conceito de desigualdade triangular, re-
corri ao seguinte problema: A Ana e a Beatriz sdo duas ami-
gas da mesma turma que vivem, respectivamente, a 7 km
e 4 km da escola que frequentam. Qual é a distAncia entre a
casa da Ana e a casa da Beatriz?

Depois de distribuir uma ficha com o problema e algu-
mas questdes orientadas para exploragfio e obtencdo das res-
postas pretendidas, mandei um aluno ler o problema em voz
alta. Logo que a Vanessa acabou de ler o problema, diz o
Luis: «é facil, as duas amigas vivemn a 11 km uma da outra».

Estava aberta a discussdo. Perguntei a esse aluno como tinha

chegado a resposta de 11 km e, prontamente, ele pediu para
fazer um esquema (figura 1) no quadro para explicar melhor:
«se aqui estd a escola (ponto E), a Ana vive a 7 km e a Bea-
triza 4 km, entdo 7 + 4 = 11» (figura 1).
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Figura 1.

Pareceu-me que toda a turma ficou convencida de que aque-
le raciocinio estava correcto, mas o esquema feito pelo Luis
foi mais um ponto de partida para outra resposta. Diz entfo a
Jennifer: «j4 sei, vivem a 3 km uma da outra, porque 7—4 = 3,
pois elas podem viver ambas para 0 mesmo lado».




Figura 2.

Voltei-me para a turma e perguntei se um problema,
aparentemente to simples, podia ter duas respostas correc-
tas. Surge entfio a resposta mais inesperada de uma aluna
— Carina — com fracos resultados em Matemadtica: «ndo
conhecemos a Ana nem a Beatriz, por isso nio sabemos a
resposta correcta». Esta observacio, embora pertinente, néio
provocou grande reac¢io nos alunos. Talvez aqui se levan-
te o problema da capacidade de abstrac¢fio, pouco desen-
volvida na maioria dos alunos. Geralmente, os alunos estdo
A espera de encontrar uma tnica resposta, que julgam ser
a correcta, talvez por nfio estarem habituados a resolverem
problemas mais abertos, ou por pensarem que a matemaética
tem de encontrar sempre uma Gnica resposta para um pro-
blema concreto.

Pareceu-me que a discussfio estava a esmorecer e ainda
no tinha entrado no tema que pretendia explorar. Disse
para avangarem para a primeira questdo da ficha de trabalho
(materiais para a sala de aula). Sera que as duas amigas po-
dem viver a 10 km uma da outra? Agora ndo houve nenhu-
ma resposta imediata, embora, timidamente, alguns alunos
comegassem a dizer que sim. Distribuf pelos alunos 3 palhi-
nhas de sumo, ja cortadas com 7, 4 e 10 cm de comprimen-
to. Voltei-me novamente para a turma: Suponham que estas
palhinhas representam as trés distincias em causa, 2 escala,
como € 6bvio. J4 agora, alguém sabe qual é a escala que esta-
mos a usar! A Jennifer disse logo: «€ assim, 1 cm representa
1 km, por isso a escala é 1 para 1 km, nZo, é 1 para 1000».

Para além da simulacfio de situagdes da realidade, é im-
portante fazer, sempre que possivel, conexdes com outros
conteddos, ndo s6 para os relembrar, mas principalmente
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para que os alunos vejam a articulagfio e a aplica¢iio de con-
tetidos anteriores em novas (ou diferentes) situa¢des, aspec-
to em que a Matemdtica é muito rica.

Inicialmente, alguns alunos nfio estavam a perceber para
que serviam as palhinhas. Outros fizeram logo um tridngulo
(fotografia da figura 2).

Depois de todos os alunos, em grupos de dois, terem
construido o tridangulo com as palhinhas, mostrei através de
um sketch em Geometer’s Sketchpad (figura 3), pronto a uti-
lizar, como podiam fazer a construggo do tridngulo partindo
da distancia (¢ = 10) entre a casa das duas amigas.

Naquele momento os alunos estavam convencidos de
que as duas amigas podiam viver a 10 km uma da outra. Nes-
te caso, as suas casas e a escola j4 ndo estavam alinhadas na
mesma recta.

Para alimentar a discussdo, coloquei uma questdo que
ndo estava na ficha — Quantas solugdes tem o problema?
Houve alunos que disseram muitas e houve até quem dis-
sesse que qualquer solu¢io servia. Avan¢amos entdo para a
questdo seguinte — Serd que as duas amigas podem viver a
12 km uma da outra? Distribui mais trés palhinhas por cada
par (com 7, 4 e 12 cm de comprimento) e os alunos come-
caram a construir o tridngulo (figura 4). Quase de imediato
comegaram a surgir as respostas: «nfo d4 um tridngulo, por-
que este lado é maior do que os outros dois» .

Pareceu-me que os alunos ficaram convencidos de que a
distAncia méxima entre as casas das duas amigas nfo podia
passar de 11 km. Mostrei essa impossibilidade através de um
novo sketch (figura 5).

Casa da Beatriz

w

Figura 5.
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Figura 6.

Perguntei qual poderia ser a distdncia minima. Houve
quem adiantasse que podia ser qualquer distAncia menor do
que 11 km, mas alguns alunos refutaram logo dizendo que
n3o podia ser inferior a 3 km. Distribuf novamente trés pa-
lhinhas por cada par (com 7, 4 e 2 cm de comprimento) e
os alunos aperceberam-se logo que, desta vez, também nio
conseguiam formar um tridngulo. Mostrei também essa im-
possibilidade através de outro sketch. A resposta ao proble-
ma passou a ser 6bvia — a distancia entre as casas das duas
amigas pode variar entre 3 e 11 km, inclusive.

Para generalizar a resposta ao problema mostrei mais um
sketch animado (figura 6) onde os alunos podiam ver todas
as possiveis solugBes (neste caso infinitas). E uma boa forma
de finalizar a discussdo e exploragiio deste problema.

Como os lugares geométricos fazem parte do programa
do 8° ano, este é um problema que pode ser abordado pe-
los alunos ein ambiente de geometria dindmica, através da
construgio de duas circunferéncias com centro num ponto
designado por escola.

S6 depois de toda esta discussdo surgiu a necessidade
de relacionar os trés lados de um trisngulo, através de uma
questdo que se encontrava na ficha de trabalho — Supon-
do que as casas das duas amigas e a escola formam os vérti-
ces (A, B e E) de um tridngulo de ladosa=7,b=4ec=5
(distancia entre as casas das amigas), compara cada lado do
triingulo com a soma e a diferenca dos outros dois. O que
concluis?

Depois de os alunos completarem uma tabela, com a
soma e a diferenca de cada um dos pares de lados possiveis,

h-c a b+c

338Cm | 385cm | 10,32¢em

284cm | 408cm | 1ircm

a-b C a+h

749cm | 7,88Ccm | 1528cm

298cm | 452cm n4cm

Figura 7.

facilmente concluiram que qualquer lado é menor do que a
soma dos outros dois e maior do que a sua diferenca (desigual-
dade triangular). Para mostrar que esta desigualdade ¢ vali-
da para qualquer tridingulo, recorri a outro sketch (figura 7),
com trés tabelas para comparar cada lado com a soma e a
diferenca dos outros dois, em que alguns alunos mexeram,
arrastando um dos vértices e verificando que aquela desi-
gualdade se mantinha vilida, qualquer que seja a forma do
tridngulo.

Esta conclusio foi depois trabalhada de outra forma:
Serd que quaisquer trés medidas podem ser lados de um tri-
angulo? Em que situagBes é que isso acontece? Depois de
resolvido um exercicio do manual, chegou-se a uma con-
clusdo mais simples: trés medidas podem ser lados de um tri-
angulo se a soma das duas mais pequenas for maior do que a
terceira.

Para além do cardcter experimental da tarefa proposta,
estes problemas podem mostrar aos alunos que a Mateméti-
ca ndo é um corpo de conhecimentos acabado, mas sim em
constante construcio, havendo sempre lugar para a desco-
berta. Por vezes, pdr os alunos a discutirem um problema, de
preferéncia real ou retirado da realidade (versdo simplifica-
da), pode conduzi-los para descobertas matematicas impor-
tantes, mostrando que, afinal, a Matemitica tem aplicacio
em muitas situagdes reais, além de promover o espirito criti-
co e reflexivo nos nossos alunos, cidadfios de amanha.
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