Sobre o papel dos Deparfamentos de Mafemica na vida e desenvolvimento da comunidade

Este artigo pretende estimular a discussdo
no meio matemdtico sobre o lugar que a
Universidade e, em particular; os respecti-
vos Departamentos de Matemdtica (DM)
deve ocupar na comunidade em que se
insere. A perspectiva cldssica de que a
Universidade, por ser portadora do co-
nhecimento cientifico, desempenha um
papel fulcral no desefivolvimento intelec-
tual € hoje questionada pelo simples fac-
to de que a sua participagdo no processo
educativo global é apenas uma pequena
parcela de entre muitas componentes.

Criado em 2005 por docentes do de-
partamento de Matemdtica da Universi-
dade de Aveiro (DMat), o grupo de tra-
balho EECM [4] dedica-se desde o inicio a
desenvolver actividades na drea da educa-
¢do ndo formal e que sdo implementadas
no exterior do DMat. Neste processo é
envolvido um largo espectro da comuni-
dade: criancas dos 4—13 anos, pais e edu-
cadores dessas criancas, jardins-de-infincia
e escolas de todos os ciclos do ensino bé-
sico e do ensino secunddrio. Convém aqui
salientar a organizacdo de «workshops»
de matemdtica destinados a pais/educado-
res de criangas dos 49 anos. Foi também
da responsabilidade do EECM a organiza-
cdo, em 2007, dos dois primeiros cursos
de matemdtica da Academia de Verdo da
UA dirigidos a alunos dos grupos etdrios
[2—-15 e 15-18 [4].

Um dos problemas com que nos de-
pardmos desde sempre relaciona-se com
o entendimento por parte dos nossos co-
legas sobre a natureza do trabalho por nds
desenvolvido. Muitos sdo aqueles para os
quais a educa¢do nao formal é uma activi-
dade menor; e que consideram ser uma
«brincadeira» todo o envolvimento com
criancas, daf ndo ser uma actividade im-
portante... A existéncia deste preconcei-
to e tentar alterar esta situacdo € a princi-
pal razdo deste artigo.

Tendo presente a actividade por nds
desenvolvida até ao presente momento e
que pretendemos continuar a desenvol-
ver, parece-nos primordial esclarecer quais
Os principios que norteiam a nossa ac-

¢do. Mais, esperamos deste modo poder .

sensibilizar alguns dos nossos pares para
também eles desenvolverem trabalho em

3z

educa¢do ndo formal com/para criangas
ou com/para alunos dos ensinos bdsico e
secunddrio. Contrariamente ao que pos-
sa parecer a primeira vista, a nossa ac¢do
ndo € motivada por razdes quixotescas
préximas de uma militdncia altruista. O
que nos move é acreditar com convicgdo
nos resuftados que deste modo € possivel
alcancar [8].

Vamos comegar por expor o que
pensamos serem alguns dos problemas
da actualidade que atravessam transver-
salmente todas as universidades. Simulta-
neamente, vamos também tentar explicar
porque € que a actuagdo dos DM € im-
portante e porque é que cremos estarem
reunidos os pressupostos para. que eles
desempenhem um papel significativo jun-
to da comunidade.

Um dos aspectos fundamentais para
as instituicdes é o seu financiamento. Ac-
tualmente, o financiamento das universida-
des depende em grande parte do afluxo
de novos estudantes. Daf ser fundamental
para as instituicdes cativar os futuros alu-
nos... Deste modo, torna-se importante
a opinido que a comunidade tem sobre a
capacidade que a universidade demonstra
para preparar especialistas competitivos
nas respectivas dreas de actividade: com
boas bases de formacdo e com bons hébi-
tos de trabalho.

No panorama actual, o estudante mé-
dio que ingressa no ensino superior reve-
la uma preparagdo desadequada para os
programas que lhe s3o propostos no 4m-
bito da matemdtica superior, manifestando
frequentemente grandes dificuldades pe-
rante os mesmos. Contrariando todas as
expectativas existentes, a realidade revela
que o estudante que chega a universida-
de foi sujeito, durante a sua escolaridade,
a processos que incidem preferencialmen-
te na repeticao de técnicas e na execugdo
de sequéncias de diferentes algoritmos.
(O leitor interessado na problemdtica do
behaviourismo em educacio encontra
bastante literatura disponivel, nomeada-
mente [5]).

Durante décadas um dos objectivos
principais do ensino secunddrio consistia
em preparar os alunos para o seu ingres-
so no ensino superior. Actualmente, entre
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as finalidades do ensino secunddrio jd ndo
se encontra tal designio. Ndo é de admi-
rar, portanto, que exista um desfasamento
entre a preparagdo dos jovens a entrada
nas universidades e a exigéncia dos pro-
gramas universitdrios. Urge resolver este
problema.
O que temos e o que propomos:

[. O ensino universitirio depende da
qualidade da preparagdo dos jovens
que concluem o ensino secunddrio,

2. As escolas secunddrias ndo tém total
responsabilidade sobre essa mesma
qualidade.

Conclusdo: A universidade interessa-lhe po-
der controlar e poder influenciar todo o
processo de qualificacdo dos estudantes.

N&do nos parece correcto tentar atribuir
a causa do problema da preparacio dos
jovens que entram no ensino superior a
qualidade da formagdo inicial dos profes-
sores ou a quantidade das ac¢des de for-
magao contihua que frequentam durante
a sua carreira profissional. Desde o pri-
meiro ciclo que os professores trabalham
com programas que foram pensados para
turmas com grande ndmero de criangas.
O dimensionamento destas turmas nio
permite que se desenvolva com regula-
ridade trabalho individual com as crian-
cas. Ora, este tipo de trabalho € funda-
mental na detec¢do da existéncia de focos
de incompreensio e na eliminacdo dos
mesmos.

A existéncia de circulos experimentais
de matemdtica (CEM) a funcionar regular-
mente nas escolas e com a participagdo
dos professores das universidades pode
contribuir para a resolugdo deste proble-
ma [1]. A frequéncia de cursos intensivos
durante as férias de verdo (ou outros pe-
riodos de férias) permite que os jovens
aprofundem alguns aspectos do conheci-
mento que ndo lhes é proporcionado no
ensino regular.

Preparar uma geracdo € um proces-
so demorado e envolve um investimen-
to que tem que ser feito ao longo de um
vasto periodo. Por vezes, o entendimento
entre financiadores e universidades ndo é




o melhor. O apoio econdmico depende,
entre outros factores, da opinido que a so-
ciedade tem da importancia do trabalho
desenvolvido pelos cientistas.

0 ensino de criancas por cientistas: gasto
desproporcional de recursos?

Comecando por um exemplo: hd pouco
tempo uma mde colocou a seguinte situ-
acdo: as suas filhas gémeas, de 6 anos de
idade, perguntaram-lhe, «porque é que os
ndmeros ndo param de aumentar? Existe
um dltimo ndmero?» A mie em causa tem
uma boa formagdo pessoal e receou dar
uma resposta que fosse incorrecta. Note-
-se que esta mesma questdo colocada a
um cientista pode ser motivo para discu-
tir com as criangcas muitos modelos e te-
orias simples. Podendo o tema ser abor
dado sucessivamente ao longo dos anos.
Pode comegarse com a sugestdo de se
(re)contarem todos os bebés nascidos
e/ou que ainda irdo nascer; depois pode
pedir-se as criangas que sugiram elas pré-
prias algum assunto. Ao analisar conjun-
tamente o tema proposto pela crianca,
pode acontecer que este Ultimo conduza
a uma situacdo em que exista um «dlti-
mo ndmerox». A regularidade de tais con-
versas permite que depois de alguns anos
ela chegue a discutir; por exemplo, a inco-
mensurabilidade da diagonal do quadrado.
Para o cientista (e para o professor com
experiéncia de cientista) cada pergunta
colocada pela crianga torna-se num tépi-
€O para uma conversa, durante a qual ele
pode fazer observacdes ou colocar ques-
tGes que estejam na base de futuras re-
flexdes. Ainda relativimente ao exemplo
colocado, pode perguntar-se: Quantos mi-
lhares sdo precisos para contar as estrelas?
Mil? Pode ser... Porque se acendem as estre-
las, ... Se as estrelas se acendem, alguém
deve precisar disso. ..

A sociedade portuguesa manifesta preo-
cupagdo e alguma dificuldade em aceitar o
analfabetismo e a iliteracia. Surpreenden-
temente, o mesmo ndo acontece relativa-
mente ao desconhecimento de conceitos
elementares associados & Matemdtica.N3o
existe qualquer relutdncia ndo sé em acei-

tar, como até em desculpabilizar a iliteracia
matemdtica. O mais preocupante é que
esta atitude atravessa transversalmente
toda a sociedade portuguesa, incluindo os
préprios professores. Quanto aos pais, a
sua atitude é mais de resignacdo, vendo
este problema como mais um dos desig-
nios do nosso fado! Em geral, também os
‘préprios pais ndo tiveram grande sucesso
em Matemdtical

Lutar contra esta situacio € uma das
finalidades da realizagdo de workshops
para pais de criangas em idade do pré-es-
colar e do 1° ciclo do ensino bdsico. Du-
rante estas sessdes de trabalho € possi-
vel (informar os pais sobre algumas ideias
presentes no processo de educacdo inte-
gral das criangas, desde a mais tenra idade,
e explicar-lhes o valor fundamental que a
colaboragdo dos pais tem nesse processo
[4]. A sociedade condena todo o pai que
ndo providencie o bem estar fisico dos
seus filhos, sendo de aceitacdo comum
que esta é uma das obrigacdes dos pais.
No entanto, a mesma sociedade manifes-
ta-se indiferente para com aqueles pais
que deixam os seus filhos sem alimento
intelectual. Mudar a atitude dos pais so-
bre a importancia real do papel que po-
dem ter no desenvolvimento intelectual
dos seus filhos é uma tarefa fundamental
e que urge ser implementada.

Oual & o objectivo do cientista que trabalha
com criancas e de que forma & que ele pode
ajudar os professores?

O sistema de educagdo actual tem por
base o axioma de Volter: «a crianca é uma
folha de papel em branco que precisamos de
preencher». Assim, os professores forne-
cem as criangas vdrios conjuntos de sabe-
res. Convém salientar; aqui, a importancia
de cada falha neste sistema. Por exemplo,
0s danos provocados pela accdo de um
mau professor durante um certo perfo-
do de tempo podem levar alguns anos a
.ser reparados. Se recorrermos as ideias
de Pestalozzi e tornarmos interessante o
objecto de estudo, o processo educativo
torna-se mais efectivo. Quando as crian-
cas tém interesse nos assuntos, elas pré-
prias solicitam os saberes. Ao ajudarmos
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a crianga a sentir em si a capacidade de
analisar, raciocinar e concluir, fazemos com
que ela deixe de reproduzir acriticamen-
te aquilo que vé. Neste caso jd ndo s3o
os professores que reclamam pelos co-
nhecimentos dos alunos, mas € a prépria
crianca que fica na posicdo de reclamante.
Em termos futuros podemos ter a certe-
za que, independentemente das circuns-
téncias, uma crianca cuja educagio aposte
no desenvolvimento dos saberes que a in-
teressam, tornar-se-d num bom especialis-
ta. Neste sentido, a actuacdo do cientista
vai permitir despertar e aumentar o inte-
resse da crianga pela descoberta e pelo
conhecimento. A sua ac¢do n3o preten-
de de modo algum substituir o papel do
professor em situacdo de sala de aula, mas
sim ajudar a descobrir novos focos de in-
teresse para a crianga, abordando os res-
pectivos assuntos de forma clara e com a
profundidade adequada ao nivel etdrio e
desenvolvimento da crianca.

A dificuldade em frabalhar com alunos do
pré-escolar

O trabalho de educa¢io no formal com
criangas do pré-escolar permite ao pro-
fessor universitdrio testar o seu préprio
sistema de comunicagdo. As criancas desta
idade sdo espontaneas, estdo abertas para
coisas novas e ndo tém juizos pré forma-
dos. A espontaneidade, em particular, per-
mite ter a certeza de que se as criancas
ndo o querem ouvir, isto deve-se ao facto
de o assunto que lhes estd a apresentar
ndo os interessar. Para interessar a crian-
¢a € necessdrio «descer» ao seu nivel e
€ preciso conhecer muito bem as repre-
senta¢des que ela tem. Isto sé € possivel
quando se realiza trabalho individual com
a crianca. «Trabalho» € a palavra adequa-
da, porque a preparagdo das sessdes com
criangas exige uma constante reflexdo so-
bre o que cada uma sabe e quais sdo as

“suas respectivas representagdes. E funda-

mental que se tente perceber porque em
dado momento se desinteressam as crian-
Gas, isto no sentido de averiguar se a ra-
zdo do desinteresse reside em alguma fa-
lha de comunicacdo ou se € o assunto que
¢ inadequado. Para que as criancas se in-
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teressem pelos assuntos nfo é necessario
transformar tudo em brincadeira e que o
seu interlocutor seja um «palhaco», mas
é necessdrio que elas o entendam.

Existe um senlido que defermine a
interacdo dos DM e das escolas?

Ao longo da histéria pode observar-se
que quando uma sociedade se aperce-
be da existéncia de defeitos no sistema
educativo procede de imediato a criagio
de comissBes e por vezes A atribuiciio de

fundos. Na realicrfade, a educaciio escolar -

existe j4 hd mais de 2 mil anos e, ingenu-
amente, pensa-se sempre que mais um es-
forgo vai conduzir o sistema para a perfei-
¢do. (Um exemplo cléssico é o «boom»
das reformas que foram efectuadas nos
EUA imediatamente apés o lancamento
do primeiro satélite russo [5,6]).

O autor (E.L.) na altura em que ini-
ciou a sua actividade de educacio com-
plementar em matemdtica na Radssia fi-
cou surpreendido por nfo existir uma
estratégia comum na forma de lidar com
as criangas. Em cada regifio do pafs foi de-
senvolvida uma abordagem prépria. Isso
foi devido ndo s6 a vastiddo do pais, mas
também ao facto de muitos dos cientis-
tas e professores terem motivaces dife-
rentes. No entanto, todos eles tinham

uma causa comum: o trabalho com crian-
¢as. Um outro aspecto muito importan-
te consiste na ajuda dada pelos alunos
«mais velhos» e estudantes universit4-
rios. Este tipo de experiéncia estd pre-
sente na sociedade portuguesa: organiza-
¢Bes de escuteiros trabalham recorrendo
a um principio semelhante h4 j4 mais de
cem anos. O processo de funcionamento
¢ bastante simples: os alunos «mais ve-
lhos» e os estudantes universit4rios parti-
cipam como monitores dando assisténcia
ao processo de educacfio dos mais jovens.
Deste relacionamento resulta a criaciio
de lagos afectivos entre as criangas e os
jovens monitores. Estes tornam--se mo-
delos para as criangas e, estas com o de-
correr do tempo criam o desejo de ser
como eles. Saliente-se que o recurso a
tal prética pedagdgica é muito dtil para
a formacfio de futuros especialistas, sem
que para isso seja necessario gastar muito
tempo. O recurso a monitores possibilita,
também, o envolvimento de um maior
ntmero de criangas.

Construcao de trigngulos — Desigualdade Triangular

Este material de sala de aula é uma proposta para abordar a
desigualdade triangular no 3° ciclo do ensino bdsico. Como
metodologia de sala de aula o autor sugere o trabalho em pe-
quenos grupos, a utilizagio de palhinhas de diferentes com-

revista.

José Avelino Carmo
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primentos e a possibilidade de usar software de geometria
dindmica. Recomendamos a leitura do artigo «A propdsi-
to da desigualdade triangular», publicado neste nimero da

EB 2,3/5 de Arcos de Valdevez
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