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Raciocinio no novo programa de matematica

0 Programa de Matematica do Ensino Basico, recentemente"num&mgadﬂ, fem a particularidade de apresentar, pela primeira vez, «frés grandes
capacidades fransversais> & par com 05 femas matematicos em vez de a propdsito dos femas matematicos como fem sido regra af@ agui nos
tocumentos curriculares oficiais portugueses. Enire estas irés capacidades a que & dado um lugar de destague, estd o raciocnio matematico.

Dado o fema desta revisfa, pediu-se a alguns colegas que. de forma mais formal, ja comecaram a trabalhar com este programa, uns como formadores
gufros como experimentaderes, que dessem o seu confribufo para este niimero escrevendo sobre: Como & que s novos pragramas do Ensino Basico
confemplam a questdo de raciocinio matematico? Apresentam-se aqui os fextas com que cada um dos colegas respondel ao nosso desafio.

O raciocinio matemdtico é uma capacidade que todos os
alunos, em todos os ciclos de ensino, tém que ter oportuni-
dade de desenvolver. A ideia de que esta capacidade s6 est4
ao alcance de alguns alunos, com maior aptidéo para a Mate-
madtica, tem que ser combatida, bem assim como aquela que
a associa a um nivel etdrio mais alto, por se pensar que os
alunos dos primeiros anos nio tém maturidade matemética
para se envolverem neste tipo de trabalho.

Uma leitura do Programa de Matemadtica do Ensino Bé-
sico deixa bem claro que esta capacidade, bem como as ou-
tras duas 14 explicitadas, a resolucdo de problemas e a co-
municagio matematica, deve ser desenvolvida nos alunos

desde a sua entrada no primeiro ano e constitui a0 mesmo
tempo um objectivo de aprendizagem e uma orientacfio me-
todolégica para o trabalho a realizar na sala de aula.

Desenvolver a capacidade de resolugfio de problemas e promo-
ver o raciocinio e a comunicacdo matemdticos, para além de
constituirem objectivos centrais neste programa, constituem
também importantes orientagdes metodoldgicas para estrutu-
rar as actividades a realizar em aula. (...) o professor deve dar
ateng¢fo aos raciocinios dos alunos, valorizando-os, procurando
que eles os explicitem com clareza, que analisem e reajam aos
raciocinios dos colegas.

Programa de Matemdtica do Ensino Bésico, p. 9




A casa do Jodo tem uma escadaria com 10 degraus. O Jodo sohe-
a de diversas maneiras, dando passos de um degrau ou saltan-
do por cima de um degrau.

De guantos modos diferentes pode o Jodo subir as escadas
nestas circunstancias?

Adaptado por Ana Boavida, Hélia Oliveira, Leonor Santos e
Susana Carreira de uma tarefa do site:

http://nrich.maths.org

Uma estratégia possivel é comegar por considerar uma escada mais pequena, com um degrau, com dois de-
graus e, por diante, até se conseguir estabelecer uma conjectura.

Em seguida, o objectivo ¢ validar a conjectura, apresentando argumentos que justifiquem a sua veracidade

sem qualquer ddvida.

Este processo € muitas vezes utilizado na resolugdo de problemas e nas investigacdes, pelo que os alunos de-
vem ser confrontados com ele, em diferentes situacdes.

Tarefa 1

A concretizacio do que atrés estd preconizado nio é facil,
principalmente quando os professores trabalham sozinhos
com os seus alunos, ndo discutindo ideias, nfo confrontando
pontos de vista, nem partilhando experiéncias. Uma virtude
indiscutivel que pode ser atribuida ao Plano da Matemdtica
¢, exactamente, o facto de ter proporcionado, em muitas es-
colas, uma nova dinimica de trabalho entre os professores,
comegando a reunir semanalmente, a realizarem planifica-
¢Oes em conjunto e a partilharem a sala de aula.

Este é o caminho que poderd levar a uma alteracfio efec-
tiva do insucesso em Matemitica, pois o facto de os profes-
sores trabalharem uns com os outros em cada escola e mani-
festarem a vontade de melhorar as suas praticas a partir das
experiéncias e das discussdes que vio conhecendo e fazen-
do, ¢ o principal meio para criar uma nova motivacio dos
alunos e dar resposta aos seus interesses e dificuldades.

O desenvolvimento do raciocinio matemdtico dos alu-
nos € um objectivo que exije a convicgio dos professores
sobre a sua importancia e a troca de ideias sobre a forma de
O concretizar. Esta concretizagfio inclui a definicio clara do
tipo de trabalho que se deve desenvolver em cada ciclo e
que é adequado ao nivel etdrio e de conhecimentos dos alu-
nos, sem que isso signifique uma subvalorizacio das suas ca-
pacidades, como muitas vezes acontece.

Considerando, agora mais especificamente, o 3° ciclo,
pode ler-se no Programa o que se entende por racioctnio
matematico:

Ao realizarem exploragGes e investigagdes, os alunos racioci-
nam indutivamente quando procuram generalizar propriedades
encontradas num determinado conjunto de dados. As suas ex-
periéncias matemdticas devem permitir-lhes identificar exem-
plos, contra-exemplos, definigdes, convencdes, propriedades
deduzidas e demonstragdes. Neste ciclo de ensino, os alunos
realizam cadeias curtas de dedugSes quando resolvem proble-
mas e quando fazem demonstracdes simples, tanto de resulta-
dos cléssicos (como o teorema de Pitdgoras) como de resultados
das suas investigacdes.

Prevé-se uma aprendizagem progressiva dos métodos de de-
monstragio. Para tal, devem ser criadas oportunidades para os
alunos elaborarem raciocinios dedutivos do tipo Se ... entdo ...
Em todos os temas, o professor deve decidir da oportunidade
de demonstrar certos resultados e de organizar as etapas de in-
vestigacio e demonstragio. Um outro aspecto do raciocinio
matemdtico € a capacidade de argumentagio apoiada em pro-
cedimentos, propriedades e conceitos matematicos. Para o de-
senvolvimento desta capacidade é essencial estimular os alunos
a fundamentarem matematicamente as suas afirmac@es, em to-
das as actividades matemdticas que realizarem. (p. 63)

1
Novemnro | Dezembro || 2008




Segmentos no geoplano

Considere geoplanos de diferentes areas (ix1, 2x2, 3x3, ..] e segmentos
obtidos a partir da unido de dois pregos. Para cada um dos geoplanos, quantos

segmentos com diferentes comprimentos se podem identificar?

Adaptado por Ana Boavida, Hélia Oliveira, Leonor Santos e Susana Carreira

de Principios e Normas para a Matemdtica Escolar, 2007, p. 314.

e O principal interesse desta tarefa estd no facto de ela proporcionar uma experiéncia aos alunos, bastante di-

ferente da anterior, pois se, por exemplo, se construir uma tabela em que aos diferentes geoplanos estejam
associados o ndmero de comprimentos diferentes que se podem contar, surge também uma conjectura. No
entanto, quando se vai proceder  sua validaciio verifica-se que ela ndo é vélida e que se consegue encontrar

um contra-exemplo que mostra a sua falsidade.

Tarefa 2

Para concretizar as ideias apresentadas neste excerto do Pro-
grama € necessdrio diversificar o trabalho que se propde aos
alunos, e tornd-lo continuado ao longo do ciclo. As duas ta-
refas que se seguem valem apenas como dois exemplos dos
muitos que se poderdo analisar e discutir, neste Ambito.
Numa reunifo de Acompanhamento do Plano da Ma-
temadtica, a discussdo da primeira tarefa revelou-se bastante
interessante, pois de inicio os professores s6 apresentavam,
como estratégia de resoluciio, o recurso ao célculo combina-
tério, o que ndo era acessivel aos alunos do 3° ciclo. A des-
coberta de outras estratégias, o resultado inesperado, a parti-
da, a que chegaram e a sua justificagio deram origem a uma
discussdo extremamente rica, observando-se um grande en-
tusiasmo quer na resolu¢o quer na discussdo. Os professo-
res presentes aperceberam-se que terdo eles préprios que de-
senvolver uma actividade matemdtica mais activa do que
a que usualmente realizam e que é muito colada a questdes
de aplica¢do directa de contetidos, nfio obrigando & defini-
¢io de estratégias de resolugio, pois estas s3o previamente
conhecidas. A importancia da definicio de estratégias foi
muito discutida, sendo os professores uninimes em con-
cordar que os alunos sfio pouco sujeitos a este tipo de tra-
balho e que esta discussdo os fez aperceberem-se de como
eles préprios estdo «programados» para uma ou duas reso-
lucdes «tipo». Foi visivel que esta tarefa levou os profes-
sores a reflectirem sobre o trabalho que desenvolvem com
os seus alunos e sobre a necessidade de introduzir situagdes

'

que contribuam para o desenvolvimento do seu raciocinio
matematico. Nesta discussdo foi ainda referido que o modo
como o professor resolveu a tarefa que estd a propor aos seus
alunos pode determinar a orientagio que ele lhes d4 na sala
de aula, pelo que se revela de extrema importancia a prepa-
ragdo deste tipo de aulas, tentando o professor previamen-
te encontrar diferentes estratégias de resoluciio para poder
apoiar as diferentes abordagens a situagio que os alunos pos-
sam fazer.

Quanto a 2? tarefa é importante que os alunos percebam
que, apesar de ser importante partir da experimentacio de
alguns casos, em muitas situagdes que se colocam, € neces-
sario validar com seguranga as generalizagdes que se fazem
a partir destas observagdes. Os alunos devem ser habituados
a serem saudavelmente desconfiados, ndo confundindo con-
jecturas com afirmagGes verdadeiras e, como é referido nas

Normas de 2007:

Com alguma frequéncia, os alunos deverio discutir o seu racio-
cinio com o professor e os colegas, explicando em que se base-
aram para formular as suas conjecturas e a légica das suas afir-
macdes matemdticas. Através desta prdtica, os alunos deverio
tornar-se mais competentes na utilizacio adequada do racioci-
nio indutivo e dedutivo. (p. 310)
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